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Paliko mus... 


Periodas nuo „Technikos“ 6 Nr. pasirodymo iki šiai dienai atnešė 
nemaža liūdnų atmainų Universiteto mokomojo personalo tarpe. Paliko 
mus Universiteto architektorius Vladas Dubeneckis (+ 1932 m. rugpiūčio 
mėn, 10 d.), gamtos matematikos fakulteto e. profesorius Kęstutis Sliu- 
pas (+ 1932 metų birželio 14 d.), Technikos fakulteto Statybos kat:4ros 
asistentas inž. Leonidas Gimbutas (+ 1932 m. spalių 17 d.), Humanitacinių 
mokslo fakulteto docentas, rašytojas ir publicistas kanauninkas Juozas 
Tumas-Vaižgantas (i: 1933 m. balandžio 29 d.). Baigiant beveik ši „Tech- 
nikos“ Nr. spausdinti gauta dar viena liūdna žinia: staiga mirė Teisiu 'a- 
kultetė ord. profesorius Antanas Krikščiukaitis. 

„Technikos“ Redakcija Fakulteto ir savo vardu pareiškia mirusių 
artimiesiems savo nuoširdžią užuojautą. 

Žemiau dedame trumpą žinių žiupsnelį apie du mūsų Fakulteto na- 
rius; a. a. A. Lange ir L. Gimbutą. 


A. a. doc. inž. Arturas Lange. 


A. a, docentas Arturas Lange buvo gimęs ir išaugęs Kaune. Baigęs 
Kaunė gimnazijos mokslą, iis įstojo į Petrapilio Politechniką (Peter- 
burgskii Politechničeskiį Institut), kurį baigė su inžinieriaus - elektriko 
laipsniu 1909 metais ir, grįžęs vėl į Kauną, stojo dirbti elektropramonės 
srity Kaunui apšviesti Bendrovės vedėju. 


Mūsų Fakultete velionis dirbo nuo 1923 metų, iš pradžios kaipo 
Elektrotechnikos katedros vyresnysis asistentas, toliau buvo pakeltas 
docentu. Velionis dėstė „Elektros trauką“ ir „Elektros stotis“, be to, va- 
dovavo elektros tinklų proiektavimui. Savo darbe rodė didelę erudiciją ir“ 
prityrimą; visų įį pažinusių buvo gerbiamas ir mylimas kaipo geras, švel- 
nus ir tauros širdies žmogus. 


A. a. asistentas inž. Leonidas Gimbutas. 


A. a. L. Gimbutas gimė 1892 metais Žemaičiuose (Peslių dvare, pa- 
liai Žvingius); mokėsi Palangoje, vėliau Mintaujoje, kur baigė gimnazijos 
mokslą 1910 metais. 1918 metais velionis baigė Matavimo institutą Mas- 
kvoje; 1919 metais grįžo į Lietuvą ir stojo į darbą, daugiausia techniško- 
sios pedagogikos srity. A. a. L, Gimbutas dėstė Aukštesnioje Technikos 
mokykloje, Kėdainių Kultūrtechnikos mokykloje, Matininkų kursuose, 
Vytauto Didžiojo Karo technikos kursuose, o nuo 1931 m. dirbo ir Univer- 
sitete Technikos fakultete, kaipo statybos katedros vyresnysis asistentas. 


Velionis buvo labai linkęs prie teorinių klausimų, mokslo tyrinėji- 
mo, ypač iš statybos; jis paliko mums šiuos mokslo darbus. 

1. „Aktingo žemės slėgimo hipotezė“, — spausdinta „Technikos“ 3 
Nr. 145 — 160 pusl. 

2. „Žemės Ūkio statyba“. — A. Technikos mokyklos leidinys, 1929 
m. 426 pusl. (litografuotas). 

3. „Žemės masės pusiausvyra matematinės tamprumo teorijos švie- 
soie“, — spausdinama šitame „Technikos“ Nr. 

4, Be to, pradėjo ir nebaigė „Pagrindų ir pamatų kursą“. 

Fakultetas neteko uolaus ir  darbštaus bendradarbio, pasiryžusio 
dirbti mokslo srity. 
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Inž. L. GIMBUTAS. 


Žemės masės pusiausvyra matematinės 
tamprumo teorijos šviesoje. 


Matematinė tamprumo teorija žemės masės pusiausvyrai išreikšti mano, 
esą, kad kalbama masė perskirta bet kuriuo paviršiu S į dvi dali Ą ir B 
(/ brėž.); atskiru atveju paviršius S gali būti plokštuma. 

Žemės masė, veikiama jėgų, aktyvių (jos pačios svoris ir kitos) ir pa- 
syvių (molekuriarinės jėgos), palaiko pusiausvyrą kiekvienoje savo tūrio da- 
lyje, taigi dalyse A ir 8. Perskyrimo paviršiuje S molekuliarinės jėgos yra 
suskirstytos taip, kad kiekviena Ą ir B dalis, gvildenama atskirai, yra pu- 
siausvyroje. Dalis A yra pusiausvyroje, veikiama išorinių jėgų, (dalies A 
svorio ir kitų) ir molekuliarinių, kurios vaizduoja dalies R veikimą į dalį Ą 
paviršiuje S. Panašiai, dalis B yra pusiausvyroje veikiama išorinių jėgų 
(dalies B svorio ir kitų) ir molekuliarinių, kurios vaizduoja dalies A veikimą 
į dalį B. Šios pastarosios jėgos, pasak veiksmo ir ataveiksmo lygybės prin- 
cipo, turi būti lygios ir priešingos krypties jėgoms, kurios veikia dalį Ą. 


/brėž. 


Tegu 4$ yra tam tikras be galo mažas, paviršiuje S gvildenamas, plo- 
tas, kurio svorio centras yra taške M. Dėl mažo palyginti elementarinio 
ploto 4S, galima manyti, esą, veikianti plotą dS jėga yra lygi k.dS, kur k 
yra įraža taške M liečiamos paviršių S taške M plokštumos atžvilgiu. 

Įraža A, bendru atveju, turi dedamąsias > ir £, normalią ir liečiamąją, 
liečiamos paviršių S taške M plokštumos atžvilgiu. 

Bendrais atvejais mes nežinome molekuliarinių jėgų suskirstymo pavir- 
šiuje S dėsnių. 


pet pė 


Jei, sakysime, x, y, z esą koordinatos taško M, a, b, c esą kampai, sti- 
daryti paviršiaus S normalės su koordinatų Ox, Oy, Oz ašimis, be to kx, ky, 
+= esą dedamosios įrašos K taške M linkmėmis, lygiagretėmis koordinatų 
ašims, tai šios dedamosios. kaip ir įraža Ą, yra iunkcijos koordinatų x, y, = 
ir kampų a, 6, c nes jos kinta draug su taško M koordinatomis ir su pa- 
viršiaus 4S normalės sudarytais kampais. 

Įrąža Ą ir jos dedamosios yra be to funkcija laiko, jei žemės masę 
veikia kintamos laiko atžvilgiu išorinės jėgos (pavyzdžiui. sausos ir šlapios 
žemės svoris). Tolimesniuose išvedžiojimuose vis dėlto laikas nebus gvilde- 
namas kaipo funkcijos A argumentas. 

Matematinė tamprumo teorija įrodo, kad šešių kintamųjų dydžių funk- 
cija A analiziškai gali būti išreikšta šešiomis funkcijomis :trijų kintamųjų 
dydžių x, y, z pavidalu trijų diferencialinių lygčiu su dalinėmis išvesti- 
nėmis. 


2brėž 


Tuo tikslu tamprumo teorija gvildena elementarinį gretasienį (2 brėž.), 
kurio kraštinės manomos lygiagretės koordinatų ašims Ox, Oy, Oz. Gre- 
tasienio viršūnių koordinatos yra: A (x, y, 2), A, (x + dx, y, 2), B (x, y + 
dy D BAE d DE VT 025 Ci a, S Ū2)3 
D (z, y +dy, z+d2) ir Di (x+-dx, y +-dy, z+dz). Šiuose pažymėjimuose 
koordinatų x, y, z prieaugliai, kaipo argumentų funkcijų kx, ky, kz, prie- 
augliai, yra išreikšti tų argumentų diferencialais dx, dy, dz, nes pagal dile- 
rencialinę skaičiuotę argumento diferencialas yra lygus to argumento prie- 
augliui, jei šis prieauglis yra be galo mažas. 

Koordinatų pradžia tariama esant elementarinio gretasienio svorio 
centre O. Koordinatų ašies Ox linkmė tariama lygiagretė žemės kūno šlaito 
linkmei, ašies Oy teigiama kryptis tariama nukreipta žemyn; šiuo atveju 
ašies Oz teigiama kryptis bus statmena brėžinio plokštumai ir tilps šioje 
brėžinio pusėje. 

Jei žemės tūrio vieneto svorį pažymėsime p ir kampą, kurį sudaro 
žemės šlaitas su horizontu, raide a, tai svorio jėgos p dedamosios koordi- 
natų ašių linkmėmis bus: 


ES ans 


Pr=— P. Sina, 
P<= P: COS a, 
Px= 0. 


P, gauna neigiamą ženklą, nes ši dedamoji turi neigiamą ašies Ox kryptį. 

Sudarysime įražos taške Ą dedamųjų tenzorą (ši įraža atitinka gauna- 
mą taške M įražą I brėž.). Šias dedamąsias pažymėsime: kyx, ksy, kxz, 
kyx» Ryy, kyz> kzxs kzy. Rzz. Pirma rodiklio raidė reiškia plokštumos būklė, 
kurios atžvilgiu įražos dedamoji yra gvildenama, antroji rodiklio raidė reiškia 
įražos dedamosios linkmę koordinatų ašių atžvilgiu. 

Gretasienio AA, BB, CC1i DD, svorio dedamosios bus py-dx dy dz, 
Py: dx - dy "dz ir p; dx: dy dz, nes kraštinės A4Ą, — BB, — CC, — DD, = dx, 
AB= A, B CD= G D, = dy ir AC=A, C, = BD = B, Di = dz. 

Įražos dedamosios lygiagretės koordinatų ašims: 


atžvilgiu plokštumų, 
statmenų koordinatų 
ašims: Oy kyx kyy Ryz 


Oz ksx kry ki; 


Dedamosios kxx, kyy if k;„ yra normalios atžvilgiu plokštumų 4Oz, 
ZOx ir xOy, tuo tarpu ksy,s kxz, kyx, Ryz, Rzx it kzy reiškia šlyties deda- 
mąsias atžvilgiu tų pačių plokštumų koordinatų ašių linkmėmis (paeiliui, 
ašių Oy, Oz, Ox, Oz, Ox ir Oy). 

Elementarinio gretasienio pusiausvyrai palaikyti yra būtina, kad visų 
jėgų dedamųjų suma kiekvienos koordinatų ašies linkme būtų lygi nuliui ir 
tų jėgų momentų suma kiekvienos koordinatų. ašies atžvilgiu būtų lygi 
nuliui. i 

Dėl mažų, palyginti, elementarinio gretasienio sienelių plotų, galima 
manyti, esą, jėgos, veikiančios kalbamas sieneles, esančios proporcingos 
įražų dedamosioms ir sienelių plotams. Be to, tamprumo teorija mano, esą, 
įražos žemės masėje (šiuo atveju paviršiuje S) kintančios tolygiai. Taigi 
įražoms išreikšti naudojamasi diferencialinės bei integralinės skaičiuotės dės- 
niais. 

Plokštumą A8DC, statmeną Ox ašiai, veikianti ašies Ox linkme jėga 
bus lygi — xx: dy-dz, nes įražos dedamoji „K šiuo atveju turi neigiamą 
ašies Ox kryptį, ir plotas (| ABDC =dy-dz. Plokšiumą A,BiD,C,, nu- 
tolusią nuo plokštumos 4ABDC atstu dx, veikianti ašies Ox linkme jėga bus 
lygi 
(kxx T Aa) pysda P 


ĮbžieP, KakSŲ 


MS 2 | k 
nes įražos dedamoji taške A: ašies Ox linkme bus lygi ka SB as if 


plotas [| 4,B,O,C:=dy-dz*). Algebrainė suma jėgų, veikiančių gretasie- 
nio sieneles 4B8DCir A:B,D,C, ašies Ox a bus lygi 
0X > 
Plokštumą 441C,C, statmeną Oy ašiai, veikianti ašies Ox linkme jėga 
bus lygi — kyx+dz- dx, nes įražos šlyties dedamoji kyx Šiuo atveju turi neigia- 
mą ašies Ox kryptį ir plotas [| AA, C.C=dz-dx. Plokštumą BB:D,D, 
nutolusią nuo plokštumos 4A,C,C atstu dy, veikianti ašies Ox linkme jėga 
bus lygi 


SAS 2 dy: dž (Už 


dx) dy dz = 


0k 
yX 
(kyx P „dy)- dz dx, 
nes įražos šlyties dedamoji taške B ašies Ox linkme bus lygi Ayx ;- 2 dy 
14 


ir plotas [|] BB8,D,D=dz+dx. Algebrainė suma šlyties jėgų, veikiančių 
gretasienio sieneles 44,CiC ir BB,DiD ašies Ox linkme bus lygi 


Ok dk 
— Aya dž dk (ya SS ay) dz dx = p dA dyodz 


Plokštumą 48B,A,, statmeną Oz ašiai, veikiantieji ašies Ox linkme 
šlyties jėga bus lygi — kzx+ dx- dy, nes įražos šlyties dedamoji Ą,„ šiuo at- 
veju turi neigiamą ašies Ox kryptį, ir plotas [] ABB,A, = dx dy. Plokštumą 
CDD,C,, nutolusią nuo plokštumos ABB,A, atstu dz veikianti ašies Ox 
linkme jėga bus lygi 


dk; 
(kzx + 5 * 17) dx dy, 


nes įražos šlyties dedamoji taške C ašies Ox linkme bus lygi A 


ir plotas (] CDD,C, = dx dy. Algebrainė suma šlyties jėgų, veikiančių 
gretasienio sieneles 488,A, ir CDD,C, ašies Ox linkme, bus lygi 


O kzx 
— ky dx: Gy + (ta + 202. -dz)- dx gy= 12 “dx dy: dz. 
Pusiausvyroje visų jėgų, veikiančių gretasienį, dedamųjų ašies Ox link- 
me suma bus lygi nuliui, vadinasi, 


0k dk Ok 
ix | yx ZX 


DX 0 BTA 


( TP "dx-dy- dz = O, 


*) Diferencialas iunkcijos „4 atžvilgiu argumento x, kaip žinome, yra lygūs 


ok ** dx ir reiškia prieauglį įražos, dedamosios kg ašies OX linkme atstu dx nuo 


0X 


Okxx 


taško A, o suma kR4,- 5 +dz reiškia įražos dedamąją taške A, ašies Ox linkme. 
X 


arba 
Okxx , Okyx, Ukzx 
0X T 0 ŽŽ 0Z 
Plokštumą ABDC, statmeną Ox ašiai, veikianti ašies Oy linkme šly- 
ties jėga bus lygi — kxy-dy-dz, nes įražos šlyties dedamoji kgy šiuo atveju 
turi neigiamą ašies Oy kryptį, ir piotas |] ABDC=dy-dz. Plokštumą 
A,B,DiC,, nutolusią nuo plokštumos ABDC atstu dx, veikianti ašies Oy 
linkme jėga bus lygi 


A e UA (2). 


y T 5 S) dd > 


Ok 
nes įražos šlyties dedamoji taške A ašies Oy linkme bus lygi ksyt 525 


ir plotas [| A,B.D,C. =dy-dz. Algebrainė suma šlyties jėgų, veikiančių 
gretasienio sieneles ABDC ir A,B,D,C, ašies Oy linkme, bus lygi 


— kyy "dy -dz T (ks FS S ŪX)- dy dz = px IX dy dz. 


Plokštumą 44,C,C, statmeną Oy ašiai, veikianti ašies Op linkme nor- 
mali jėga bus lygi —kyy-dz-dx, nes dedamoji kgy šiuo atveju turi neigiamą 
ašies Oy kryptį, ir plotas [| AA, CC = dz-dx. Plokštumą BB8,D,D, nu- 
tolusią nuo plokštumos 44,C,C atstu dy, veikianti ašies Oy linkme jėga 
bus lygi k 

(ky 5509): dz- as, 


k 
nes įražos normali dedamoji taške B ašies Oy linkme bus lygi kyy T SB dy, ir 
plotas [| BB,D,D =dz-dx. Algebrainė suma normalių jėgų, veikiančių 


gretasienio sieneles 44,C,C ir BB1D,D ašies Oy linkme bus lygi 
Ok Ok į 
22 kyy Az dx (gy 5) dy) "dz dx = dx dy dz. 


Plokšiumą AB8B,A,, statmeną Oz ašiai, veikianti ašies Oy linkme šlyties 
jėga bus lygi — kzy-dx -dy, nes įražos dedamoji kz, šiuo atveju turi nei- 
giamą ašies Oy kryptį, ir plotas [|] ABB,A, = dx -dy. Plokšiumą CDD,C,, 
nutolusią nuo plokštumos ABB,A, atstu dz, veikianti ašies Oy linkme šly- 
ties jėga bus lygi 


dk 
(ky K 5512) dx: dy, 


Š k 
nes įražos dedamoji taške C ašies Oy linkme bus lygi ky „Li +dz ir 


plotas [] CDD,C, =dx-dy. Algebrainė suma šlyties jėgų, veikiančių gre- 
tasienio sieneles 4B88,A, ir CDD,C, ašies Oy linkme, bus lygi 
Zy 


== kzy- dx: dy + ky TS -dz)- dx dy = 2 -dx - dy - dz. 


Aja br 


Pusiausvyroje visų jėgų, veikiančių gretasienį, dedamųjų ašies Oy link- 
me suma bus lygi nuliui, vadinasi, 


Ok dk 04 
( S 1 32 ty dx -dy-dz = O, 
arba 
Ok Ok Ok 
Ko aa S (r). 


Plokštumą ABDC, statmeną Ox ašiai, veikianti ašies Oz linkme šlyties 
jėga bus lygi — ky; dy-dz, nes įražos dedamoji „,„ šiuo atveju turi nei- 
giamą ašies Oz kryptį ir plotas [|] ABDC = dy-dz. Plokštumą A,BiD,C,, 
nutolusią nuo plokštumos ABDC atstu dx, veikianti ašies Oz linkme šlyties 
jėga bus lygi JA 
(xe 5 05) dy: dz, 


dk 
nes įražos šlyties dedamoji taške A, ašies Oz linkme bus lygi ks = E-dk 


ir plotas [| A,B,D,C, =dy-d4. Algebrainė suma šlyties jėgų, veikiančių 
gretasienio sieneles ABDC ir pa ašies Oz linkme, bus lygi 


0k 
— kyzo dy: dzi Up Ž. dx) dyd Zz d -dy- dz. 


Plokštumą AA,C,C, Žas Oy ašiai, veikianti ašies Oz linkme šly- 
ties jėga bus lygi — ky;-dz-dx, nes įražos dedamoji ky, šiuo atveju turi 
neigiamą ašies Oz kryptį ir plotas (| AA1C,C = dz-dx. Plokštumą BB,D,D, 
nutolusią nuo plokštumos 4A,C,C atstu dy, veikianti ašies Oz linkme šly- 
ties jėga bus lygi Mk 
Vys y, 0) dz- dx, 


Ok 
nes įražos dedamoji taške B ašies Oz linkme bus lygi kys Tos 2 ir plo- 


tas (| BB,D,D = dz: dx.Algebrainė suma šlyties jėgų, veikiančių gretasie- 
nio sieneles AA,C,C ir Ra ašies Oz linkme bus lygi 


2 
— kys: dz: ask (+ dy) dz: dx =-—" 


Plokštumą ABB, A,, statmeną 2 ašiai, veikianti ašies O7 linkme normali 
jėga bus lygi — A;5- dx» dy, nes įražos dedamoji k,„ šiuo atveju turi nei- 
giamą ašies Oz kryptį ir plotas [| ABB,A, = dx-dy . Plokštumą CDD, C,, 
nutolusią nuo plokštumos ABB, A, atstu dz, veikianti ašies Oz linkme nor- 
mali jėga bus lygi JE 

(Ut s dz) - dx * dy, 


nes įražos dedamoji taške C ašies Oz linkme bus lygi ik —.dzir plo- 


tas [| CDD,C, =dx-dy. Algebrainė suma normalių jėgų, aa gre- 
tasienio sieneles AB8B,A, ir CDD,C, ašies Oz linkme bus lygi 


dk dk 
— kp dx dy + (kp 57 d) -dk dy = Li 


Pusiausvyroje visų jėgų, veikiančių gretasienį, dedamųjų ašies Oz 
linkme suma bus lygi nuliui, vadinasi, 
Okyz  Okys Okzz 


k Sy 2 


"dx "dy * dz. 


TP)-dx dy "dz =0 


arba 
O kz O kys O kzz 1 
be ok ak a 


nes p, = O. Lygtis (1) rodo, kad kairiosios dalies lygties dalinės išvesti- 
nės, kiekviena skyrium, yra lygios nuliui. Ė 

Vektorinio analizio dėsniu lygčių (7), (7) ir (1) dalinių išvestinių su- 
mos duoda vektorinį divergencą !), vadinasi, vektorių, kurio projekcijos į 
koordinatų ašis yra reiškiamos dalinių išvestinių sumomis: 


0 Rr 0 kyz B 0 Rsx 


ik As l 575 TO k, 
Ta sp UA, 


Okxz O kry Oki ' 
Kau + >> MA. 

Šis vektorinis divergencas išreiškia taške A jėgos tankumą, vadinasi, 
jėgą, veikiančią žemes tūrio vienetą *), jei tasai tūris yra sudarytas iš vie- 
nodų ir tokių pat, kaip prie taško A, elementų. Iš pasakyto išeina, kad 
lygtys (1) (1) ir (1') reiškia, kad žemės masės (taip pat ir kitų kūnų) pu- 
siausvyrai palaikyti suma proekcijų į koordinatų ašis veikiančių žemės kūną 
išorinių jėgų ir vektoriaus, reiškiančio jėgos tankumą žemės masės viduje 
bet kuriame taške, turi būti, kiekviena skyrium, lygi nuliui. Aišku, kad jė- 
gos tankumas yra koordinatų x, y, z funkcija ir kinta tolygiai. Be to, iš 
lygties (1) matome, kad Šiv „+ =— O, vadinasi, vektorinis divergencas ir išo- 
rinės jėgos veikia plokštumoje xOy. Tas leidžia žemės kūną gvildenti, kaipo 
prizmę, kurios sudaromoji yra lygiagrėtė koordinatų ašiai Oz. Taigi išori- 
nės ir išvidinės jėgos nepareina nuo koordinatos z dydžio. Bendrumo dė- 
liai vis dėlto tolimesni išvedžiojimai bus daromi turint galvoje kintamą ko- 
ordinatos z dydį, ir tik gale bus suteiktos lygtys plokštumoje xOy, pritaikin- 
tos vien tik žemės masės pusiausvyrai išreikšti. 

. Sudarydami lygtį momentų sumos atžvilgiu koordinatų“ ašių Ox, Oy 
ir Oz, matome, kad svorio jėgos p-dx dy + dz momentai tų ašių atžvilgiu 
bus lygūs nuliui, nes kalbama jėga manoma veikianti gretasienio svorio 
cėntre, su kuriuo sutampa koordinatų pradžia. 


1) Žiūr. šiuo klausimu inž. J. Graurogko straipsnį: „Nuo nejudomojo etero iki 
reliatyvinės mechanikos“, tilpusį „Technikoje“ Nr. 6, 1931 m., 279 pusl, 
2) Lygtyse (1), (1') ir (1') manoma esą d-dy-dz = I: 


SUS AS 


Jėgos, veikiančios sieneles ABDC ir A,B,D,C, (statmenas Ox ašiai) 
ašies atžvilgiu Ox turi momentus, lygius nuliui, nes jų atstojamosios veikia 
tų plokštumų svorio centruose ir savo linkmėmis kerta ašį Ox. 

Sieneles 44,C,C ir BB,D,D (statmenas Oy ašiai) veikiančios jėgos 


0 
— ky;-dz-dx ir (ys 58) -dz dx atžvilgiu ašies Ox turi momentus 
lygius nuliui, nes jos yra lygiagrėtės tai ašiai; jėgos — kyy-dz- dx ir 
o 
(ky TS " dy) dz-dx taip pat atžvilgiu ašies Ox turi momentus lygius 


nuliui, nes jos savo linkmėmis kerta ašį Ox; jėgos — ky; dz-dx ir 


O kyz 
| ZEkknuji > SP + dy) -dz-dx atžvilgiu ašies Ox sudaro momentą, tolygų jėgų 
yZ 
dvejetui su teigiamu momentu ky>- dz dx - dy, kui dy yra to dvejeto petis 


i Ok 
(čia neigiamas aukštesnio laipsnio be galo mažas dydis B dx dy" dz). 


Plokštumas AB8B8,A, ir CDD,C, (statmenas Oz sa veikiančios jėgos 


krx 
= ka dx dy ir (ksx + +dz) -dx <dy atžvilgiu ašies Ox turi momentus, 


An nuliui, nes jos 2 lygiagretės tai ašiai; jėgos — kzy-dX-dy ir 


dk 
zys IA +dz) »dx-dy atžvilgiu ašies Oz sudaro (jei neigti dydį 


04 
1 momentą, tolygų jėgų dvejetui su neigiamu momentu 


— kz -dx -dy-dz, kur dz yra to dvejeto petis; jėgos — kK;;- dx -dy ir 


E 
(ks> 1-2. dz) dx -dy atžvilgiu ašies Ox turi momentus, lygius nuliui, 


nes jos savo linkmėmis kerta ašį Ox. 


Pusiausvyrioje momentų sumos lygtis atžvilgiu ašies Ox turės pavidalą 
kyz: dx -dy-dz - kzy dx dy -dz = O; 


kys = ky e BS lė S Aa o a pe 
Ašies Oy atžvilgiu jėgos — kx5+ dy dz ir (kgy + dx). «dy - dz 


arba 


veikią plokštumas ABDC ir A,B,D,C,, statmenas Ox Ša iki momen- 
tus lygius nuliui, nes jos savo linkmėmis kerta ašį Oy. Jėgos — kzy: dy dz 
O kzy 
i E rĘ 
lygius nuliui, nes jos yra lygiagretės ašiai Oy. Jėgos —k,, -dy dz ir 


+ dx)+dy+dz ašies Op atžvilgiu taip pat teikia momentus, 


k 
(kr Ar dx)-dy -dz ašies Oy atžvilgiu sudaro (jei neigti dydį 
0x 


„-dx-dy -dz) momentą, tolygų jėgų dvejetui su neigiamu momentų 
— k,„-dx-dy-dz, kur dx yra to dvejeto petis, 


dk A 


Plokštumas 44,C:C ir BB,D.D, statmenas Oy ašiai, veikiančios jė- 
gos atžvilgiu ašies Oy teikia momentus lygius nuliui, nes jos veikia tų 
plokštumų svorio centruose ir savo linkmėmis kerta ašį Oy. 

Plokštumas 4AB88,A, ir CDD,C,, statmenas Oz ašiai, veikiančios jėgos 

dA 
— kzg dx dy ir (ky 57-02) „dx-dy ašies Oy atžvilgiu sudaro mo- 


mentą, tolygų jėgų dvejetui su neigiamu momentu Ą;5- dx -dy-dz (jei neigti 


Jėgos — Ązy dx dy 
ir el dz) dx -dy atžvilgiu ašies AS teikia momentus lygius: nulivi, 


nes jos yra lygiagrėtės ašiai Oy. Jėgos — 455 dx - dy ir (kyx B 2 = +dz) dx "dy 


atžvilgiu ašies Oy taip pat teikia momentus lygius nuliui, nes jos savo link- 
mėmis kerta ašį Oy. 
Pusiausvyroje momentų sumos lygtis atžvilgių ašies Oy turės pavidalą 


kyx dx dy + dz — kys dx dy dz = 0, 
siol AS DI) 
dk 
Ašies Oz atžvilgiu jėgos — Ax: dy: dz ir (kyų + B, „ dx) dy "dz 


arba 


veikiančios plokštumas ABDC ir A,B,D,C,, statmenas Ox si teikia momen- 
tus gė Au nes jos savo linkmėmis kertą ašį Oz. Jėgos — kzy- dy - dz 


ir (k. „== dx). dy-dz ašies Oz atžvilgių sudaro momentą, jei neigti dydį 

0 by 

0X 
. 0k 

kur dx yra to dvejeto petis. Jėgos — As5-dy - dz it (ky; + S dx)-dy-dz 


„dx-dy dz, tolygų jėgų dvejetui su teigiamu momentu kyy dA dy dz 


ašies Oz atžvilgiu teikia momentus lygius nuliui, nes jos yra lygiagrėtės 
ašiai Oz. 2 

Plokštumas AA,C,C ir BB,D,D, statmenas Oy ašiai, veikiančios jėgos 
dk 
yX 


2 +dy) -dz-dx ašies Oz aus sudaro mo- 


mentą, j 


mentu — kys: dz: dx Se kur /y yra to 2 petis. Jėgos Thy: „dz -dx 
Ok 
Ši —. dy) -dz-dx ašies Oz atžvilgiu teikia momentus, lygius nuliui, 


ir PE Adas 
Ok 
nes jos savo linkmėmis kerta ašį Oz. Jėgos—ky;-dz- Wait (kys 2 22 -dy)-dz-dx 


ašies Oz atžvilgiu teikia momentus, lygius nuliui, nes jos yra lygiagretės 
ašiai Oz. 


E OK 


Pagaliau, jėgos veikiančios plokštumas B8B;A, ir CDD,C,, statmenas 
Oz ašiai, tos ašies atžvilgiu teikia momentus lygius nuliui, nes jos veikia 
tų plokštumų svorio centruose ir savo linkmėmis kerta ašį Oz. 
Pagaliau, jėgos veikiančios plokštumas ABB,A, ir CDD,C,, statmenas 
Oz ašiai, tos ašies atžvilgiu teikia momentus lygius nuliui, nes jos veikia 
tų plokštumų svorio centruose ir savo linkmėmis kerta ašį Oz. 
Pusiausvyroje momentų sumos lygtis ašies Oz atžvilgiu turės pavidalą 
ksy- dx -dy-dz - kyg-dx-dy-dz = O, 
arba 
T ae S e i AA 


Taigi elementarinio žemės masės gretasienio pusiausvyra yra išreiš- 
kiama šiomis diferencialinėmis lygtimis su dalinėmis išvestinėmis: 


Okyx  Okzx | O kox 
X + dy 3z TP 0, 
Oksy  Okyy | Okyy 
tasai r O 
O kyx O kyz ka 
a TS eo A (3 
AA 55 + “= +-7; =.O0 J 
ir 
kys = kzys 
kr = kys 
kxy = kyx 


Momentų lygtys (2), (2') ir (27) rodo, kad įražos dedamosios taške A 
koordinatų ašių linkmėmis devynių reikšmių tarpe turi tris reikšmes viena 
su kita lygias, dėl to lieka tik šešios (įvairios) dedamųjų reikšmės. 

Šiuo atveju įražos dedamųjų tenzoris turės šį pavidalą: 


dedamosios lygiagretės koordinatų ašims: 


Ox Oy Oz 
atžvilgiu plokštumų, Ox kxx kxy = kys | kxz = kzs 
statmenų koordinatų 

ašims: Oy kyx = kgy kyy ky; = kzy 


Įražos dedamosios kzy, kyy ir kz„ yra normalios atžvilgiu plokštumų 
ABDC, ACC,Ai ir ABB,A,, statmenų koordinatų ašims Ox, Oy ir Oz; šias. 


= L 


dedamąsias pažymėsime kgy = Yy, kyy= Ay IT k55=n; Įražos, dedamosios 
ksy = Ryzs kxz = Rzx IT kyx = kgy yra šlyties įražos tų pačių plokštumų at- 
žvilgiu: jas pažymėsime k;y = kys = ty = ly, kys = ky = Ks = x II 
kyx = ksy T fys = by: Šios lygybės rodo, kad šlyties įražos taške A greta- 
sienio poromis yra lygios: kiekviena šlyties įražų pora veikia statmenas 
viena su kita plokštumas dviem statmenomis viena su kita linkmėmis. Pa- 
našų dėsnį sutinkame gvildendami šlyties įražas sijose ir kitur. | 

Įražos taške A normalių ir štyties dedamųjų tenzoris turės šiuo atveju 
šį pavidalą: 

dedamosios lygiagretės koordinatų ašims: 


Ox Oy Oz 
Ox Nx ty Lys 
atžvilgiu plokštumu, | t 
statmenų „koordinatų Oy i Ily ti 
ašims: 2 
Oz trx Ly Nlz 


Šio tenzorio šlyties dedamosios yra tilpusios simetriškai tenzorio įstri- 
žainei 2x Ay nz, vadinamai normalių dedamųjų įstrižainei. 

Įstatę lygčių (2), (2') ir (2") reikšmes į lygtis (1), (1') ir (1'') ir pavar- 
toję naujus, nurodytus pastarajame tenzoryje pažymėjimus normalioms ir 
šlyties dedamosioms išreikšti, gausime šias lygtis; 


0 n 

kai „Darių = 

0X 

O Žyx ša i 

ž; ar - „Thy 6 i ad (4). 
O Žzx, O by 2 

2 = 10): 

2 a dy +P, = 


Pastarosios lygtys, parašytos vektorinėje formoje, turės pavidalą: 

Šiv xk + Px = O, 

din yk + Dy = 0, 

div A+-p;= O, 
arba šiuo atveju galima pasitenkinti vien lygtimi div 4--7= O, vadi- 
nasi, pusiasvyroje geometrinė suma vektoriaus, reiškiančio taške A jėgos tan- | 
kumą, ir vektoriaus, reiškiančio išorinių jėgų atstojamąją, turi būti lygi nuliui. 
Žinodami taške A įražos dedamąsias ny, ny, nz> Lys = by, lx = bg T 
Ly = ty; Veikiančias plokštumas, statmenas koordinatų ašims, galima surasti 
įražos deda masinis atžvilgiu bet kurios, išvestos per taška A, plokštumos, 


— 12 — 


jei tik yra žinomi kampai, sudaryti tos plokštumos normalės su koordinatų 
ašimis Ox, Oy ir Oz. 

Tuo tikslu be galo arti taško A išvesime plokštumą lygiagrečiai tai 
plokštumai, išvestai per tašką A, atžvilgiu kurios norime surasti įražos taške 
A dedamąsias koorbinatų linkmėmis ir kurios normalė Ą/ sudaro su ašimis 
Ox, Oy ir Oz kampus a, b ir c (3 brėž). 


I3brėž. 


Tegu išvesta plokštuma kerta koordinatų ašis taškuose E, F ir G ir 
sudaro kartu su koordinatų ašių plokštumomis piramidą AZFG. Gvildensime 
šios piramidės pusiausvyros sąlygas. Taške A įrašos dedamąsias koordinatų 
linkmėmis atžvilgiu plokštumos, kurios normalė su koordinatų ašimis sudaro 
kampus a, b ir c, pažymėsime raidėmis o;, Sy, 933 trikampio ZFG plotą 
pažymėsime do. Tada šį trikampį veikiančios jėgos dedamąsias galime, 
neigdami aukštesnio laipsnio be galo mažus dydžius, prilyginti s;do, sydo, 
s;do, nes plokštuma ZFG yra išvesta be galo arti taško A. Koordinatų 
pradžia yra manoma taške A. Trikampių GAF (statmeno ašiai Ox), GAE 
(statmeno ašiai Oy) ir ZFA (statmeno ašiai Oz) plotai atitinkamai bus lygūs 
do. cosa, do. cosb ir do, cosc, nes, jei normalė Ą/ su ašimis Ox, Oy ir Oz 
sudaro kampus a, 5 ir r, kalbamieji trikampiai su ptokštuma ZFG sudaro 
lygius a, 6 ir c kampus !). 

Taigi trikampius GAF, GAE ir EFA veikiančioms jėgų dedamosioms 
galime sudaryti šį tenzorį: 

Dedamosios lygiagretės koordinatų ašims: 


Ox SA | Oy | Oz | 
atžvilgiu A GAF || 05| — As: do 050 


— gy: do -c0sa 


— fyz: d0- cosa 


atžvilgiu 41 GAE | 0| — Ąx:do-c05b | - y: do cosb | — Hz: do-cosb 


atžvilgiu 4E£FA | Oz — by: do 0050 


EFG ir Ox | GAF, bet N“" Ox = x, reiškia EFG " GAF=a, 


NL 
N 1 EFG ir Oy 1 GAE, bet N““ Oy =V, reiškia EFG “ GAE =0, ir 
N L EFGir Oz L EFA, bet N“" Oz=c, reiškia EFG  EFA=c. 


— by do (050 


kai ži do -c05C 


2 


EAbAS 1 a Aa 


Neigiamus ženklus šioms dedamoms suteikiame dėliai to, kad jos šiuo 
atveju turi neigiamas koordinatų ašių kryptis. 

Pusiausvyroje suma jėgų dedamųjų, veikiančių elementarinę piramidę 
AEFG, kiekvienos koordinatų ašies linkme, turi būti lydi nuliui, būtent: 
Sy + do — ng + do - 050 — fyy + do > coSb — Lp > do « cosc = 0, 

Sy - do — y: do > 0054 — hy > do + c0Sb — Ey > do + cosC = O, 
3; + do — fz do cosa — fyz: do + c0sb — nz > do - c0sc= O, 


arba 
Sy = Ry: C05a V fyy* COSb T tzy * C05C 


Sy = by "0050 T Ay "6056 F- Ly + 0050 < (5) 
95 = Lyg: C05a V tyy cosb T nz: COC 

Lygtys (5) yra vadinamos paprastai pusiausvyros lygtimis atžvilgiu tam 
tikro paviršiaus žemės masės viduje gvildenamo. Jos rodo, kad įražos de- 
damosios atžvilgiu bet kurios plokštumos taške A koordinatų ašių linkmė- 
„ mis yra lygios įražos dedamųių sumai atžvilgiu plokštumų, statmenų koor- 
dinatų ašims, normalės duotajai plokštumai linkme. 

Padauginę lygtis (5) atatinkamai iš cosa, cosb ir cosc ir sudėję jas 
gausime š 

35 c05a I Sy: c0sb 1 37- c05C = ng C0S* a T ny *c05* bY- nz: c05* c +- 

2fy *c05b: coscF- 2tzyx + cosC+ cosa + 
2fyx: Cosa c0sb. 

nes Az= by, Lp = Ly IT by = x. 

Pažymėję s4-c0sa + sy cosb I 95-c056 = Są, kur sĄ yra normali taške 
A plokštumos ZFG atžvilgiu įraža, gausime: 
Są = Ag: 008? a T ny c05* b A nz -c05* Cc A 2 hy * cosb -cosc + 2tyy *c0sC* cosa >- 

2 Ax: 0058+c05b <<< (6). 

Plokštuma ZFG su koordinatų ašimis sudaro šiuos kampus: su Ox — 
kampą 180? — (900 — a) =90' —ą, su Oy — kampą 909 — b ir su Oz— 
kampą 909 — r. 

Projektuodami į plokštumą ZFG dedamąsias s,, Gy, S, gausime tų 


proekcijų sumoje liečiamąją plokštumą ZFG įražą o,. Taigi 

4 = Sy sin a — Sy "sin? b—3;7 + sin? c = — ng > sina -6058 4- ny + sin b- 

cos b + nz» sinc-c0sc + ty * (sinb- c05c 4- sin c cos b) + tzx+(— sina cost — 

sinc + cosa) + lyx +(— sina -cosb + sinb cosa), arba 

sę = — O,5ny sin 2a T O,5ny + Sin 2b+-O,5nz - sin 2c-H-ty + sin (b+-0) + 
by sin(e—a) + hy: sin (b—a) <. (7). 


1 
Jei ant normalės AV, nuo plokštumos ZFG, atidėti atkarpą, lygią TBA, 


ir jei laikyti koordinatų pradžia atidėtos atkarpos pradžioje, tai koordinatos 
atkarpos galo bus 
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S aka) AS A 1 
cosa cosb cosc V =3,7 


arba 
2 2 
cos* a = > X* -9n 
cos b = + JP * Są 
cos? c= > 2 * Sp 


Įstatę pastarąsias cos'ų reikšmes į lygtis (6), gausime 


zIn= Ny S Aa J a S a Dy On pz 2 p O EE 


2 ty: Sa XV. 
arba 
ns Any y Tnp 2) 2by -yz + 265 ZX T 2hy5yA=+11. (8). 


Lygtis (8) vaizduoja elipsoidą, jei s4 palieka visą laiką teigiamu, ir 
du hiperboloidu, jei ženklai prie s, kaitaliojasi. Tų tigūrų paviršiai yra . 
vadinami įražų paviršiais, 

Jei koordinatų ašims suteikti linkmes kalbamų elipsoido arba hiperbo- 
loido vyriausių ašių, tai (8) lygtis gaus pavidalą: 


na Miny o hnpo=kI.. o. (9), 
nes tuo atveju Xy = yz = zx = O. 
Lygtis (90) rodo, kad plokštumose, statmenose koordinatų ašims, šlyties 
įražos yra lygios nuliui, vadinasi, koordinatų ašių sudarytose plokštumose 
yra gaunamos vadinamos vyriausios įražos taške A, „0 pačios ašys gauna 


šiuo atveju vyriausių įražų ašių pavadinimą. 
Atžvilgiu vyriausių ašių įražų tenzoris turės pavidalą: 


įražos dedamosios lygiagretės koordinatų ašims: 


Ox | Oy | Oz 


Ox | Nx 


o 
o 


atžvilgiu plokštumų, 
statmenų koordinatų 
ašims: 


Oy O Ry O 


Oz| O [8] Iz 


arba, jei vyriausioms įražoms suteikti pažymėjimus p$ = 24, Ry = K ir 
n; = np, tenzoris turės pavidalą: 


das 


įražos dedamosios lygiagretės koordinatų ašims: 


atžvilgiu plokštumų, Šiai, Aekania Palos Įakatags Lišiai 
statmenų koordinatų os 0.14 0 
ašims: R 


Jei elementarinio gretasienio kraštinėms suteikti vyriausių ašių linkmes, 
tai dėliai vyriausių įražų gautosios kraštinių deformacijos vyriausiomis de- 
formacijomis yra vadinamos. Pažymėsime jas atatinkamai į, /5 ir i, ir ma- 
nysime šias deformacijas atatinkant greitasienio kraštinių ilgio vienetą. Taigi 
detormuoto gretasienio kraštinės bus lygios atatinkamai 7-+ į, 145 ir I--4,. 
Gretasienio kampai, įvykus detormacijai, palieka nepakeisti, vadinasi, statūs, 
nes šlyties dedamos os šiuo atveju, kaip rodo (9) lygtis, yra lygios nuliui, 
kas reiškia, kad deformacija vyksta vien tik gretasienio kraštinių linkmėmis. 

Deiormuoto gretasienio tūris bus: 


vtdy=(1+4) S (1+i) A (1+4)=1+4 Th at Gami? t -h Th KTA i t5 . 
Neigdami be galo mažus antrojo ir trečiojo laip„nio dydžius, gausime : 


v+dy=1 E Pao Ja as ka ies + (10). 
Pradinis tūris y = Z- 7 Z- kubinių vienetų, dėl to 
dv=į+5+h sak Lera js *.LTpe nis « (11). , 


Dydis dy yra vadinamas kubinė deformacija ir vaizduoja žemės masės 
tūrio vieneto deformacijos dydį. 

Galima įrodyti, kad suma į +4 145 yra pastovi bet kurioms elemen- 
tarinio greitesnio kraštinių linkmėms. Tuo tikslu yra gvildenama deforma- 
cija tam tikros atkarpos ilgumo /, kurios proekcijos į koordinatų ašis yra 
Ig, ly ir Iz ir kuri su koordinatų ašimis sudaro kampus a, 6 1. Atkarpa / su 
savo proekcijomis yra surišta lygtimis: 

P=P, TP, + B. 


Diferencijuodami abi puses pastarosios lygties ir sutraukdami ją iš 
dviejų, gausime 
I dl = Is: dy + Iy- dy +- Iz dlp. 
Taigi, matome, atkarpos / deformacijai atitinką tos atkarpos proekcijų 
deformacijos d/s, dy ir dl; . 
Įvykus deiormacijai, koordinatos pradinio taško A atkarpos gauna tam 
tikrus prieauglius, pavyzdžiui, Ly, Uy ir u;, vadinasi, taškas A pasistumėja 
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iš vietos A į vietą A", pavyzdžiui. Pasistūmėjimą 44“ galime atvaizduoti 
vektoriu U/, kurio ilgumas 


už = už Tuy? tu, 
kur ux, Yy it uz yra šiuo atveju vektoriaus [/ dedamosios koordinatų ašių 
linkmėmis. 
Dedamosios y, /y ir uz yra kintamieji atžvilgiu pradinio taško A ko- 
ordinatų x, y ir z dydžiai, vadinasi, jos yra iunkcijos x, y ir z: 


Uxy = f (x, y, z), 
Uy = R (X, y, 2), 
Uz = Js (X, V, 2). 
OUx 0U 0U 
Dalinės išvestinės šių funkcijų = 2 AB, it = ž nurodo, kuria dalimi 
auga prie taško A išmieros gvildenamos atkarpos / proekcijų x, /y ir Iz 
sąskaiton tos atkarpos deformacijos proekcijos d/„. Panašiai, dalinės išves- 
OXZy OUy DU OUz O0Uz DU ai 1 
tinės Sa 2 į ir >> Šai 4 nurodo, kuria dalimi auga prie 
taško A išmieros gvildenamos atkarpos / proekcijų /x, /x ir /z sąskaiton tos 


OXy 0U 
atkarpos deformacijos proekcijų d/p ir d!;,. Dalinės išvestinės 52 2 i 
Uz 


O 4 AO 
B atžvilgiu atkarpos / proekcijų /x, /y ir /, reiškia tų proekcijų ilgio vie- 


neto deformacijas; vėliau jas žymėsime ix, ip ir ip. 
0U 0OU 

P An 
0X V 
mės tūris. Vektoriniame analize ji yra vadinama vektoriaus (/ skaliariu 
divergencu, vadinasi, 


Suma 


0 
+ = rodo, kuria dalimi auga prie taško A že- 


Kas S idia ė T 


dv V= 35 Up 5 


0U 
a r 

OY 0Z 0Z 0X 0X 

reiškia šlyties deformacijas prie taško A atatinkamai člyties įražoms trys lyz 

ir Žyx- Norėdami gauti reiškinius šlyties deformacijų, atatinkamus šlyties 

įražoms Žyz, Zzx Ir Žy, turėtumėm šiose pusiausumose perstatyti dėmenis. 


O Ly O Ux Gala BD BUS 


Sumos T padalytos iš dviejų, 


Tų pačių dalinių išvestinių pusiauskirtumai reiškia sukimą apie pra- 
dinį tašką A atkarpos / Kadangi sukimas yra vienodas visiems gretuti- 
niams taškams, tai, kaip pamatysime vėliau, jis nedeformuoja gvildenamojo 
elemento (atkarpos) masės. Linijiuę, šlyties ir sukimo deformacijas vadina 
elementarinėmis deformacijomis. 
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Manydami, kad deformacija vyksta tolygiai, gausime: 


a A O Ux 
d. +-—-5)T— 7 ak 
B 2) 0 I 
R ASTA AS AC20ė M 
dl, = S Seka I r Iz“, 
O Uz O Uz O Uz 
al; = La Br * Iz 


Aiškesniam ilgio / deformacijos atvaizdavimui šias diferencialinės lyg- 
tis paprastai pakeičia algebraiškai kitomis lygtimis. Tuo tikslu yra įvedami 
paprastai sutrumpinti elementarinių deformacijų pažymėjimai: 


AKA p, A 

ŽIA X Y Oy RS 
t 0 Uy. O Ux , 0 O Uy | Ox 
203 = + gps Agis = Zi M 20yx = Ix ai 
| Uz O Uy OUs  0U OUy O Uy 
= ——— ala Ri a = ——————— 
ŽSy dy OZ Ta ia Ma DV 


Kad lengviau būtų atminti šiuos pažymėjimus, sustatysime tiems pažy- 
mėjimams ir dalinėms išvestinėms du tenzoriu, panašiu įražų tenzoriui: 
2 O Ux OUx O Uyx 
lx 9Ixy 0x2 E 0 y 0 z 


Oyx ly Oyz ir 7 2 2 
9zx Oy li 5 = = 
Šių tenzorių deformacijų pažymėjimai ix, iy ir /; yra dalinės išvestinės 
svarbiausia įstrižaine einant, pažymėjimai gzy = Oyz+ Oxz = Yzx IT Gyx = Oy 
yra pusiausumos dalinių išvestinių, paimtų simetriškai svarbiausios įstrižai- 
nės atžvilgiu, ir pažymėjimai Szy = Šyp Sxz => Szx IT Syx = Sxy Yra tų pačių 
dalinių išvestinių pusiauskirtumai. 
Pasinaudodami įvestais pažymėjimais, deformacijų proekcijas d/y, i 
ir d/, galime išreikšti taip: 
dx = ix 5 P (2ayx — 2 Syx) - 0,5 I + (257 T 2555): 0,54; 
ixlx T Oyx ly T Oz I T Sa L — Syx hy 


(2955 + 2555 )-05 5 + 45 - y 1 (293 — 253) 0515 = 
Ax Kk Tt Ty L T Sy Kk — Sy L , 
dl; = (20,5 — 2545-0515 + (293 + 253) OS + = 
"za k T Oy ly Ti hs K — Sy kk 


| 


d 
+ (12) 


Vietoje 45y, Szys Oxz, Szx, Tyx II Syx dydžių lygtyse (12) galima įstatyti 
jiems lygius dydžius 95 Syz, 9zx, Szxs Oxy II Sųy < 
Padauginę kiekvieną iš (12) lygčių atatinkamai iš /, /y ir /z ir sudė- 
ję jas, galime parašyti: 
L-dl= i Ps gys > Ik ly T Axz: Ik LT Sxa Ix > L— Syx > Ix ly TAyx > Lg lyt 
ti. Pyt ay: ly Iz E Syx I ly —Szy > Ly (5452: lg [T 9y "(y 51 
ir Prtsy ly G—Sa kops 
arba 
Id = ik Ps Tip Ry Tip. PT My „y F2gyz: Ix Iz Rysy Ik Ty 


Iš pastarųjų lygčių randame, kad linijinė deformacija : 


di: B Bo BS ly 5 ls Ip 
į“k'pty pTtk pt 29y į į T tap T 
ži 
+iūkjs 
Į Į 
bet į = 0083, jp = 0058, —=C0S1, 
Taigi 


Ši „cos“a + žy cos* B +-4z- cos? 1 T 23 - cos B cos11 


+ 2755' COsa < cOSį +-2gyx + COSa + cOSB ... (13). 
Tuo atveju, kada atkarpa / yra lygiagrėtė ašiai O,, gauname, kad 
cosB=cos1=0 ir cosa=l, 


dėl to 1 

Jei, sakysime, koordinatų ašys sutampa su vyriausių įražų linkmėmis, tai 
sk as 
sara . 


Panašiai, kada atkarpa / yra lygiagrėtė ašiai O,, gauname, kad 
. cosa =c05;1=0 ir cosB=1, 
arba d | 0ly > 
r; =ly ių SpA 
Pagaliau, kada atkarpa / lygiagretė ašiai O,, gauname, kad 
cosa = c0S = O ir cosy=1, 
arba dl Bo EST 
Vakai br kra. 
Dabar formulę (13) pritaikinsime bet kuriam gretasianiui, kurio krašti- 
nes pažymėsime raidėmis Zi, 14 ir /;. Kampus, sudarytus tomis kraštinėmis 
su koordinatų ašimis pažymėsime a,, B1 115 05, Ba, 15 05, B5, Ta 


"ad 


Ade t 


9 5 


Taigi: 
TSS 

hi * 

2957: COS 44 - COS 7, 7- 2gys + COS 01 - COS B, 


- cosžai + iy - cos? B, T- iz» COS? į, I 2gzy » COS Pi « cOS14 T 


> ir L osšas žy + c0s?851-/; - cos? Ta T- 2gzy > COS B5 + COS 15 T- 


1-2457. C0S45 „COS 74 7-2gy5 - COS 05 - COS B5, 


> = ty C0Sa5 +- žy « cos? 65 L-/5 » cOS?14 1- 293 + COS 14 + COS B5 - 


+- 2957;6C0S 45 + COS 15 12955 > COS 35 + COS B4 


Sudėję pastarąsias lygtis, gausime : 
g + 217 + Šatas, x* (cosža; --cos?a, +-cos?a,) + žy - (cosž B, + cos* 8, -- 
2 cos? 85) --i, - (cos? 1, 4- cos? 17 4-c0s* 15) - + 
--29zy - (cos B; - cos 7, +-C0S 85 + COS 75 - COS 5 + C0S15) -- 
+-29,7 (cosa, » cos 1, +-c0Sa5 - C0S15 -- COS 45 + COS 15) +- 
+-29yx + (cosa, - cos B; J- COS a; - COS B5 -- COSa5 - COS B). 
Analizinėje geometrijoje yra išrodoma, kad, jei tiesioji (šiuo atveju ko- 

ordinatų ašys Ox, Oy ir O;) erdvėje sudaro su trimis statmenomis linkmė- 
mis (šiuo atveju su gretasienio kraštinių /,, /5 ir /4 linkmėmis) kampus ati- 
tinkamamai ai, a5 ir 05; Pi, Pp Ir B55 Ti, Ta Ir 15, tai 

cosža, >- cosža, + cosža, = 1, 

cos? B, +- cosžB, +-c0s*8, =1, 

cos? 1, +- c0s2141- cosžį, = 1 


ir 
COS B, + COS 1, 4- COS B5 - COS 15 >- COS B + COS 15 = O, 
cosa, - COS 7, +- COS 05 - COS 15 4- COS45 - COS 15 = O, 
cosa; - COS B, +- C0Sa5 - COS B5 > COS 05 + COS B5 = O 
Taigi, pasiremdami šiais dėsniais, galime parašyti : 
a Bra Pi, 
lų 
arba 
- £ O Ly, 0U7 
i 
istit 2 ay +— 31 
arba 
0 ia 0 O Uy 
dy k kiti, 
ir pagaliau 
d, dk dl 


EU i ATA 


až a 


tai yra: suma linijų deformacijų i, 44; yra pastovi bet kurioms greta- 
sienio kraštinių linkmėms. 

Žemės masės vidujinės pusiausvyros lygtys (4) ir (5) teikia pusiau- 
svyros sąlygas bet kuriems kūnams bei masėms, tampriems ir netampriems, 
bet nei lygčių sistema (4), nei sistema (5) neleidžia surasti šešių nežino- 
mųjų Zxs ys by= fyzs Gp = fk IT Iyg= Egg feikšmes, nes lygčių kiek- 
vienoje nurodytoje sistemoje tėra tik trys. Taigi, tenka įvesti papildamąsias 
sąlygas kalbamoms lygtims spręsti. Viena tokių sąlygų yra žemės masės 
tamprumas tam tikrose ribose. Ši sąlyga leidžia pakeisti bendras pusiau- 
svyros lygtis naujomis dilerencijalinėmis lygtimis su trimis nežinomomis 
funkcijomis. 

Tuo tikslu sakysime, kad elementarinis gretasienis deformuojasi pra- 
džioje vien tik ašies O, linkme, paskui vien tik ašies O, linkme ir, paga- 
liau, vien tik ašies O, linkme. Gretasienio kraštinės, manoma, esančios 
lygiagrėtės koodinatų ašims ir nesutampa su vyriausių įražų linkmėmis. 
Gretasienio kraštinių ilgio vieneto deformacijas, kaip ir ankščiau, pažymė- 
sine atatinkamai ix, Žy ir iz. 

Galima manyti šiuo atveju šlyties įražas koordinatų plokštumose esant 
lygias nuliui, nes gretasienio trisienio kampai nekeičia savo pavidalo, vadi- 
nasi, ly= ly = ls= tx=yx= hy = O. 

Normalios įrąžos tamprumo ribose, einant Hooke dėsniu, yra propor- 
cingos linijinėms deformacijoms ix, žy ir /;, bet proporcingumo koeti- 
cientai yra skirtingi deformacijai, kurios linkmė yra lygiagrėtė įražos deda- 
majai, ir deiormacijoms, kurių linkmės yra statmenos įražos dedamajai; 
dėl to 

nk=P-i5) ir o ny=n;= 0-4, 
ny=P.- Wy ir o ng=hp=O0- 4 
u=P.i; ir o ng=ny= 0: p. 

Koeticientai P ir O nesikeičia, nes žemės masė tariama esant homo- 
geninė ir izotropinė. 

Atitinkamai sumuodami my, Ay ir 2; reikšmės, gausime : 

nk=P.-470-45+0-5=P.- 4510 (yti), 
ny. =P.45+0-5+0-5=P-5170-(+5) (04). 
nr=P.- 50 -KTO - =P. 5109 - (ti). 

Laikydamiesi Navjer dėsnio, pagal kurį statmenomis susitraukimui link- 
mėmis vyksta skersinis ištisimas, galėsime lygčių (74) koeficientus P ir O 
išreikšti per tamprumo moduli taip : 


į "2 

P= = a 

Er O > 

kur £ yra medžiagos tamprumo modulis ir 72 — skersinio ištisimo koefici- 
entas. 


Sudėję (/4) lygtis viena su kitomis, gausime: 


—2—-" 


Rytas tu =P -(5tųti9t 20 -(4+6951-4), 


arba 
nktnytnp=(P+20) -(5+45+4)=(P+20) dv, 
iš kur 
=(P+20) <dv —(np +), 
arba 
ny=(P+20)- dv — 20 -į). 
Įvesime pažymėjimus P-+-20=1 ir O=— p, tada 
ny=l-dv+2p 
Panašiai 
ny =(P+-20) dv — (ns +), 
arba 
=(P+20)-dv—20-4, 
arba 
ny =i- dv 2ų 
Pagaliau 
ny = (P1- 29) "dv — (ny t ny), 
arba 
n;= (P 420) dv — 20, 
arba 


n=M-dv4+-2p k 


Taigi, šlyties įražų nėsant, normalios įražos yra surištos (/4) lygtimis 
arba žemiau einančia (75) lygčių sistema: 


n=M.dv 4+2p p, 

ny =Kido E 2al ii 

Ua si A asa) 
Nr . 0-2 


Lz > 


by= br= ka= lx = byx= by= 0. 


Sakysime dabar, kad elementarinis gretasienis deformuojasi vien tik 
0M u 

dėl šlyties Tas A . Šiuo atveju plokštuma CDD,C, (2 brėž.) 
šliaužia lygiagrėčiai briaunai DD,, ir deformacija nesukelia normalių įražų. 
Analiziniai galvodami prieiname išvados, kad šlyties įraža Iz; šiuo atveju 
„yra proporcinga deformacijai 4zy « 

Jei sakysime, kad elementarinis gretasienis deformuojasi vien tik dėl 

0U 

šlyties 2495;= se Dan „tai plokštuma A,B,D,C, šliauš lygiagrėčiai 
briaunai B, p ir a įraža Ly5 bus proporcinga deformacijai 45; . 

Pagaliau, jei sakysime, kad elementarinis gretasienis deformuojasi vien 


0U 
tik dėl šlyties 2ga= sis, tai plokštuma BD2D, Bi šliauš lygiagre- 


čiai briaunai BB,, ir šlyties įraža Z,„ bus proporcinga deformacijai gyx , 
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Šiuos sampratavimus galime išreikšti lygtimis : 


=; = R Oy = R Ųys Ž 
ta == R. Us = R - Ox. 
bs= hy = R: 95) = R Ggy, 
Ny=Ny=Nz= 0. 


Koeticientai visoms šlyties deformacijoms lieka pastovūs, nes žemės 
masė, kaip buvo minėta auksčiau, manoma hcmogeninė ir izotropinė. 

Pilnatė deformacija yra vaizduojama (15) ir (16) lygtimis, drauge gvil- 
denamomis. 

i O Uz O Uy 2 AO š 2 

Deformacija Ža ay az yra tolygi tempimui pusiaukampinės 
(įstrižainės) AD linkme ir gniužimui pusiaukampinės (įstrižainės) CB linkme. 
Tempimą AD linkme analiziškai galima išreikšti, padėjus (/3) lygty 

"2 


cos B =c0s1 = c08 45? = 57 ir cos.4 07, 
vadinasi, 
Žū5i 105517 i 
I 94 Sky ay 


Jei turėsime galvoje vien tik šlyti 2454, tai iy=i;= 0 ir iy= Gy. 
Panašiai, gniužimą pusiaukampinės CB linkme galima išreikšti (jei tu- 
rėti galvoje vien tik šlytį 2 g;y) taip : 


dį š 
SSR DRS 

Kvadratas A8DC, aukščiau išnagrinėtai deformacijai įvykus, virsta rom- 
bu, dėlto status kampas, sudarytas istrižainių AD ir CB, palieka statu. Taigi, 
istrižainės AD ir CB sudaro vyriausių įražų linkmes. 


Kubinė deformacija dv= 5+iy + i;= 0, nes ny= P i) = O, dėl 
to x= O, ny= P-4y= O, dėl to 5=O0 ir m= P: 1— 0, dėl to iš = 0; 

Pažymėsime svarbiausia linkme AD įražą raide >, tada galima para. 
šyti (jei manyti, kad normalioms įražoms galima taikinti (/5) lygtis: 
n=k-avt2ų- į 
arba 

Rn 2ų 2 9ry . 
: š v2. ž 

Jei padėti cos 5 = cos į = g. Ir cosa = Osin= ny=n;= O, tai, pa- 

sinaudodami (6) formule, gausime: 
n= ty - COSB - COS 1 = hs 
Taigi 5y= R: 9y=2p > 4ys arba R= 2y. 
Tos pačios išvados prieiname, gvildendami 29,5 ir 2g,„ deformacijas, 


būtent : 
d Ė Eikas A 
i Is 05 T 05 T 05 = 5 1r 7- 0,5 ix T 0,5 ly 12 Yyx= ix, 
6 aa S 
Į 9x1— Iz 2 augusi , 
n=i-dv+-2poi, ir n=i-dvtDn-Ą, 
n= 2 i;—= 2 055 ir p= 2pi5y=2Ų > Gyx, 
n=2th;-CO0S1-C0S0= (5 it p= 2hyg - COSa - COS B= fyxo 
SS R go — 2 Vas ir Ayx= R- 9yx=2L- Gyx, 


R=>2ui 


Turėdami galvoje reikšmės ix. čy, i Ojo xz IT 9y;, (15) lygtis ga- 
lime parašyti taip: 


O Uy DUy  0Uz 
Sk TA, iai, 

OH 0U 0U 
La kei (ata, AD a i na (17) 
O Uz OHx | Oy | 

„;=A-dvt9ų. KI bai (o Sa 


(17) lygtys yra vadinamos Lamė lygtimis, koeticientai ir yra vadinami 
Lamė koeficientais. 
O Ky 


p 0U 
Suma nx kny knį= (3142p) -dv, nes a in 5 15 


Reikšmės 755 ny, np Lzys tz ir Lyx iš (17) lygčių įstatysime į bendras 
diferencialines pusiausvyros lygtis (4): 


0U 
lai 


d(dv) 02 Us Š Us 03 Uy | | 02 Ur 
L . ports Ža Bo ES 
a rr r a T 
0? Uk 
T3B RL =0, 
UK By Ža 92 e 0? Uy 
+ +5 5) +24. tu ei 
+ 2 EP 
0Y-02 sia 
0ŽU; 0? Ly ) Ė * Uy Ša d(dv) 
2 IZ TR dy + dy: Žž dz +. JZ A 


0žU 
LA 


a 


arba 
0 (dv) 0žU, o O Uy 2) (2 0ž Us 
ESS A "L RT AS. 
0? Už 
TA2B +p,=0 
ž 2, k Up 0 Ux A . 2 0? Iy 
X LTS ET L pus Ee y EMS 
0*U 
+ no, 
d (dv) DL a) bs 03 Ily £ Uu, 0 Uz 
az r T) 68 S ay 
0? Ur 
+ 0, 
arba 
d(dv) 
00) x +ų-4u,:py=O0, 
(dv 
(Lp) (t k Auy V Py= nai e is kdl a), 
N | | 
Ct). pz tu odų tP=0, 
kur 
25 05 0žUk  OŽ Us 
X dA dy? 2227 
O*Uy 0 Up, OP Uy 
4 At TNT 
15 0u,, Our tu; 
ZR 0yž 2227 
nes 
d (du) Lies 0žUy 0U, 


DX DX DX-DY 0X-02 
a(dU) Nur, V TS 0 Up 
dy 0W* DY-D0X 0Y-0Z 
(dv) Šuo 0ž Us 0? Uy 

dz "02 0Z-0X 02-0Yy 


(18) lygtys yra vadinamos bendrosiomis tamprios pusiausvyros lygti- 
mis (kai kada neapibrėžtomis pusiausvyros lygtimis, nes jos yra taikomos 
bet kuriems kūnų taškams). š 

Jei reikšmės nx Ay nz Lay Egg It hy iš (17) lygčių įstatytį į pusiau- 
svyros lygtis paviršiaus (5) atžvilgiu, tai gausime : 


2 2 M. „(OUy , DUx 
Ši dv cosa+ į | + C0S 2 1 AB cos 
OUK 04; | 
2 + C0SC Į, 
0 u [74 
apako do cesb | SY cosb (SAS) 
OY 0X  0Y „+ (19). 
0 Uz sr | 
Ee MMS A B 
- 32 cosc |, 
" 0U OU4k  0U 
kodu cos jp 0 cose + (LB 4 2 cosa 
0Z 0Z 0X 
04 
+ L coso |. 
0/  0Z 


(19) lygtys yra vadinamos tamprios pusiausvyros lygtimis paviršiaus 
atžvilgiu. 

Jei (18) lygtis diierencijuosime atatinkamai sulig x, y ir z ir sudėsi- 
me, tai gausime : 
4 0ž (dv) Dž (dv) V? (du) 0 0 
a+4-| NET 2 5 yš TAB +p- SE "Ats T jy > dy + 


0 
LT a) 0. 


Iš pastarosios lygties išeina : 


0ž (dv) 0 (d 0 (d 
az. [5 G |-0 


(dv) (dv) M (dv 
124 + 2 S 
Jei lygti  nęhnytny=- (84 2p) "dv (17a) padauginsime iš an- 
trųjų dalinių išvestinių sumos i 
02 0* 92 
aRTapTja- 2: 


tai gausime 
4-(ngkny -n;)=(314-ų42) 1 - dv 


kur 
0 (dv), 03 (dv) , d? (dv) 
4-dvu = 5 x E + 322 = 0. 
dėl to ir 
4 (ns ns PIDSO 5 a (20), 
kur 


0 (ng t ny kn) O (ns ny T np) 
J 2 Ž + 
0X 0 
„Un Try ng) 
0 2 


4: (ng kny tn)= 


961 
Auksčiau matėmė, kad dalinių išvestinių įražų suma duoda vekto. 
rinį divergencą, kuris išreiškia A jėgos tankumą. Ta divergencą, nau- 


dodamiesi (18) lygtimis, galime išreikšti iš deformacijų, būtent : 


dim „AK=(AT+-p)- 2) ių, 


dim yk=(--p)- 


die AAS das, 


nes (18)lygtyse yra išreikštos įražos, dedamosios iš deformacijų, o lygčių 
prasmė palikta ta pati. 


Rašydami šias lygtis vektorinėje formoje, gausime : 
Sim L=(1--4-ų) - grad -dv + 4U. 


Pastarosios lygties kairioji pusė reiškia jėgos tankumą taške A; pažy- 
mėjimas grad. dv reiškia vektorių, kuris parodo, kiek daug ilgio vieneto 
atžvilgiu ir kuria kryptimi greičiausiai auga, vykstant deformacijai, žemės 
masės tūris (aišku, kad kalbamas prieauglis gali būti taip ir neigiamas); 
vektorius 4 Ū yra geometrinė suma vektorių : 


BU RU. RU 

D AI? 0 yž 1T 0227 
kurie reiškia vektoriaus U kitimo greitėjimus ilgio vieneto atžvilgių!) lygi- 
nant vektoriaus U reikšmes prie taško A ir gretimųjų, koordinatų ašių link- 
mėmis paimtu taškų. 

Taigi, aukščiau parašytos lygties dešinioji pusė reiškia geometrinę sumą 
dviejų vektorių, vaizduojančių deformacijos greitį ir greitėjimą. Pusiausvy- 
rai palaikyti yra būtina, kad geometrinė suma tų dviejų vektorių būtų lygi 
vektoriui, vaizduojančiam išorinę jėga p, veikiančią žemės masę (šiuo at- 
veju išorinė jėga yra tos masės tūrio vieneto svoris). 

(20) lygtis sako, kad pusiausvyroje geometrinė suma vektorių, vaiz- 
duojančių normalių įražų kitimo greitėjimus ilgio vieneto atžvilgiu, lyginant 
vektoriaus NT = žy + Zy + A; reikšmes taške A ir gretimuose, koordinatų ašių 
linkmėmis paimtuose taškuose, turi būti lygi nuliui. 

Praktikoje, kaip būvo ankščiau minėta, žemės kūną (pilimą bei iškasą) 
gvildena paprastai, kaipo prizmę, kurios sudaromoji yra lygiagretė koordi- 
natų ašiai Oz. Šiuo atveju veikiančios jėgos nepereina nuo koordinatos z 
dydžio, dėl to dedamoji p, svorio ir įražos dedamosis ky, ir kyz yra lygios 
nuliui. Detormacijos dedamoji 4, šiuo atveju taip pat yra lygi nuliui. Tre- 
čios (18) lygčių gauna pavidalą 


1) Žiūr. inž. J. Graurogko straipsnį: „Nuo nejudomojo etero iki reliativinės mechani- 
kos“, tilpusį „Technikoje“ Nr. 6, 1931 m., 280 pusl. 


ok 


d(dvu) | 
(m TI) is 0. 
arba 
dt) g, 
0Z 
. Taigi kubinė deformacija dv šiuo atveju nepereina nuo koordinatos z 
reikšmės ir lieka tik funkcija koordinatų x ir y, vadinasi. 
OXx , Oy 
dx dy 
Įražos dedamosios A5=hy=ha=hbx=O0, Nes kyp= App = by ir 
ks; =! x, = Lpxz Įražos dedamoji „; nėra lygi nuliui, bet ji gali būti išreikšta 
Per Ay Ry IT Ayx= Ay, nes iš (17) lygčių išeina, kad 2;=1 < dv ir ny + 


+ny=2a tų) du-2 NERA 


dv = 


Taigi plokštumoje x Oy lieka surasti tik tris įražos taške A dedamąsias 
Nx, Ny M fyx= y iš bendrųjų diferencijalinių pusiausvyros (4) lygčių ir 
(20) lygčių. Kalbamos lygtys, plokštumoje gvildendant pusiausvyrą, turės 
pavidalą: 2 * d ky 
0X DV 

OŽyx Oy 
——|-—-2. 051 DNA a a Ia os 21). 
i. 3 y "A, (21) 

4- (ns tny)=0. 


Pažymėjimas 4 šiose lygtyse turi reikšmę antrųjų dalinių išvestinių 


TPK=0, 


sumos, O 2 L 
0 (ny +- ny) (ny + ny) 
4: (ng t ny)= 2 5 S 2 
0 Xš 0 
Įstatę į (2/) lygtis py ir py reikšmes (suteikdami gniužimui teigiamą 
ženklą), gausime: 


X žy 
O Ax, O y 
3x Try -cosa= 0, 


4 * (ny -ny)=0. 

Tuo atveju, kada žemės masyvas yra neribotas ašies Ox linkme, visi 
taškai gulį ant vienos ir tos pačios tiesiosios, lygiagretės ašiai Ox, yra vie- 
nodose pusiausvyros sąlygose, vadinasi, įražos 725, Ay ir txy> tyx yra pasto- 
koordinatos x atžvilgiu, tai yra 

Ong Oy Olyx  Obhy | 


0X DOW DA DX 2 


08 L 


Taigi, pusiausvyros lygtys šiuo atveju gauna pavidalą 


0£ 
>> TP -Sina-0, 
0n 
Sy TP 6-0. 


Jei žemės masę veikia vien tik svorio jėga, tai šių diferencijalinių lyg- 
čių integralai bus: 
Ry=P-y-C0S41C, 


tyz=ky=—P-y Sina TC. 
Pastovūs integravimo dydžiai yra surandami, padėjus y= O; tada 
ny = O ir lyx= ky= O. vadinasi, C = C,S.04 
Jei = = tai 


Ny= p COSa, | aa SS (22) 
bx= is sin a. 


Sbrėž 


(22) formulės lengvai yra gaunamos elementariniu keliu (4 brėž.) 
sprendžiant trikampius ABC ir AZD, kuriuose : 


AC = AB - cosa 
AD = —AB -sina 
arba 
Ny= P cosa, 
tyx=—P- Sina, 


Įražos dedamoji tsx5 kaip matyti iš 4 brėžinio, turi neigiamą ašies 
Ox kryptį. 


k O S 
Įražos dedamajai 7, surasti pasinaudosime trečia (2/) lygčių 
4 , (ns + ny) = O , 


arba 
0Ž Ry a nz O Ny sa Bao 
9xš  0W? - 0 LA 2 
bet 
Pn Nny Ny og 
0x* 0X2  0yš i 
ns š i ; „Onyx  Ohy 
nes, jei žemės masyvas yra neribotas ašies Ox linkme, tai dr 01 
071 
o diferencijuodami lygtį T p - cosa sulig y, gausime 
ai 
0 y* 
Taigi gauname, kad ir 
0žn dA 
a „ arba 27 th = CVE O LAS L (23) 


Pastovus dydis C, yra lygus nuliui tuo atveju, kada žemės paviršius 
(arba paviršius žemėje) nėra apslogintas tam tikromis jėgomis. Įražos deda- 
moji 7, visiems gružams yra teigiama, nes ji vaizduoja gniužimą. 

Tikslesniam dedamosios „„ apibūdinimui privaloma nagrinėti atskirai 
gružus, knriuose sankabos jėga dalelių tarpe yra lygi nuliui (purus smėlys 
ir kt.), ir gružus, kuriuose sankabos jėga sudaro tam tikrą, skirtingą nuo 
nulio, dalį (molis ir kt.). 


Pirmajai gružų grupei nagrinėti M. Rėsal! pagriudan padėjo formulę 
(tikriau sąlyga) Coulumb'o |tyx|— ny < 1|< O, kur Ąyx yra absoliūtinė rei- 
kšmė įražos šlyties dedamosios, lygiagretės Ox ašiai, Ay — absoliutinė reikšmė 
įražos normalios dedamosios, lygiagretės Oy ašiai, ir — f trinties koeficien- 
tas su atatinkama reikšme kiekvienam gružui. Trinties koeficientas, kaip 
tai yra žinoma iš teoretinės mechanikos, yra lygus tangentui vadinamo trin- 
ties kampo «4, vadinasi, f/= fgą. Žemės darbų kursuose šį kampą vadina 
gamtinio šlaito kampu (kai kada tiesiog gamtiniu kampu). 

Taigi M. Resal'io sąlygą galima parašyti taip: 


Ix |—| Ry igę| <0, 
arba 


[A 
4 brežinyje matome, kad fyx= ny "figa, arba 2 =4ga, arba 


y 
Iga < tgę, vadinasi, pusiausvyros sąlyga gali būti išreikšta nelygybė « <ę, 


Ri 2 


tai yra pusiausvyroje šlaito su horizontu sudarytas kampas turi būti mažes- 
nis (bent nedidesnis) už gamtinio šlaito kampą. 
Nagrinėdami žemės masės pusiausvyros sąlygas plokštumoje xOy, ga- 
lime pusiausvyros lygtis (5), atžvilgiu tam tikro paviršiaus, žemės masės vi- 
duje gvildendenamo, parašyti taip: 
i L a a A 
Sy = Ay: COS 04- ny +c0Sb = Egy "COS a +-ny-sina, J 
nes šiuo atveju kampai 5= 900— 4 ir cosb=sina, cosc=0. 
Įražos normali ir šlyties atžvilgiu plokštumos ZFG (3 brež) dedamo- 
sios, kaip tai matyti iš (6) ir (7) lygčių, gali būti išreikštos taip: 
= ng*C0S*4 4- ny - sinža +-2f5 - sina - COS a, | 
a ease (O) 
= RS (ny — nx) - sin2a+-4y > COS 2a. ks 


Algebriškai nx ir 74 dedamosios galima išreikšti taip: 


2ng = (ry T ny) AB (ny JO Ay) 7 
2hy = (ny T ny)-- (nx — ny). 


nyžn ny— Rn nk ny—n 
2 =| x i, 2) vata + (5 S JE -sinža — (ygsin2a, 


a 2 
arba 
ngkn Rx -— 
= . (sin?a +- cos2a) +- 5 ". (cos*a — sinž a) + fyx + Sin 2a, 
arba 
+n n 
a= = 11 5 y -c05234+-4y x SIM 2A (26). 


Jei kampas a-=+ = 909, vadinasi, jei plokštuma ZFG yra lygiagretė 


žemės pylimo bei iškasos šlaito plokštumai, tai 


nx hy o Nk— y 
sro ES 


Jei kampas a= > = 1809, vadinasi, jei plokštuma ZFC yra statmena 


Ž 
žemės pylimo bei iškasos šlaito plokštumai, tai 


S = Ax I = tyx 
Vyriausių įražų linkmėmis šlyties dedamoji, kaip jau yra žinoma 
(žiūr. aukščiau), yra lygi nuliui, vadinasi, 
34 = 0,5 - (ny — ny) » sin2a+-hyy » COS 24 = O 


arba 
= (13 — ng) - Sina - cosa +- Ex - (cos a — sinža) = O, 


8 
arba, padaliję pastarąją lygtį iš — cosža, gausime: 


tyx tg?a + (ny — ny)» (ga — lyx=0, 
iš kur 


iga = 
2 bx 


(27). 


Panašiai, jei lygtį 0,5 - (ry — ny) - sin 2a)- Žyx + C052a4=0 padalyti 
iš cos 24, tai gausime 
(ny — ns)" (g2a +2hy=0, 


ir kur 


Antroji (28) lygties dalis yra teigiama arba neigiama, žiūrint ženklo 
įražos dedamosios /,„ ir dedamųjų skirtumo 14 — y. Visų reikšmių tarpe 
yra viena reikšmė 2a tokia, kad 


r 


Ė r 
9 <2a<t3, 


arba 
T T 
SDA = 40 
Antroji reikšmė yra 
T T 
— „tr<la<t;5tx š 
arba 
T r K S r 
Visos kitos reikšmės kampo a skiriasi nuo pirmųjų dviejų tik dau- 


as T 
gikliu 2. 
Išimtiniu atveju, kada 754 — y = O, vadinasi, kada 14= ny, kampas 
a=ž2, ir vyriausios įražos yra gaunamos atžvilgiu plokštumų, išvestų 
per koordinaių ašių sudarytų kampų pusiaukampines. 
Norint rasti vyriausių įražų reikšmes, įstatysime į (26) lygtį reikšmę 


fyx iš (28) lygties. Vyriausios įražos reikšmę atitinkančią 2-1 pažy- 


L Ą 
+>—raide np. 


mėsime 7, ir atitinkančią a= > 9 


4 


Iš (28) lygties gauname: 


6-3 aa; 


A a 


Įstatę šią Ž,„ reikšmę į (26) lygtį, gauname : 


ngkun hy— An 
s„= = --!+ B Y .(cos2a+sin2a - žg2a), 
arba 
nx hy | N—Ny o cos? 2a +-sin?2a 
A + 2 š cos24 Ž 
arba 
a i E t 
; cos 2a 


ao šiuo atveju E > <2a< ti, tai 


+V 2 
55“ 1 Tt2a, 


arba, įstatę vietoje ž22a jo reikšmę iš (28) lygties, gausime : 


1 45 
cos2a * t (ny — Ay)? 
arba 
1 S S 
Ei Mina Nagas ša K 4 2 2 
cos 2a 77 ta S aa 
dėl to 
ns Rn TENS AT MSTE KE 
n= KA +05VG5— 53-48 (29). 


Antrajam dešiniosios (29) lygties dalies nariui yra suteikiamas teigia- 
mas arba neigiamas ženklas, žiūrint ženklo skirtumo 74— y: jei pastarasis 
yra teigiamas, tai ir šaknis turės teigiamą ženklą ir priešingai. 


S gausime, pakeitus 


Vyriausios įražos reikšmę atatinkančią a = 5 


ženklus cos 2a ir sin2a, butent, 


O Akthy  N—-Ny 1 
m R9 2 cos 24 
ir 
1 2 
ms 22, 
arba 


1 a 46, 
cos2a — 1 i so, 12 


1 1 VTOL T4E, 
=z+ . (ny —ny T 4P y 


cos2a Nx — Ny 


arba 


dėl to 


A Nx Ž Ex + Ny T0U5V(a S ny)? sb 48... 2 BR (80); 


sio ai ali a as LA a adikias LŽS 


Ža 


Antrajam dešiniosios (30) lygties dalies nariui yra suteikiamas neigia- 
mas ženklas tuo atveju, kai skirtumas ng — y Yra teigiamas, ir priešingai. 


Tuo atveju, kai 75,—2y= O, a= 1, ir iš (26) lygties gauname: 
nkkn 1: 
RK=WM= 22 1922 
arba 
m=N = T ra SS aks (31), 
+n 
Nes Ax = ly ir L 


Ženklas prieš Žyx pareina tiesioginiai nuo kampo a= Į ženklo. 
Pagaliau, kai 75= Ny= 0, gauname: 
M=i= El Ki AIG (32), 


vadinasi, vyriausios įražos šiuo atveju yra lygios absoliutinei reikšmei šly- 
ties dedamajai fyx 


Iš (29) lygties galime parašyti : 


ngb-n 
m---E05V— TR pr 
arba 
Rs Cn | 
(m— = ė) = 0,25 + [nx — ny 415], 
arba 
ne 2ndins 1 Kn — nn 
ni — (ng ny) - m T > o ašekė Pau 2 * T Era 
arba 


RA — (ng kny) m — ny ny — Pyy= O. 
Jei panašiai pasielgti su (30) lygtimi, tai galima prieiti išvados : 
no? — (nx ny) na T ny ny — Pay = 0. 3 
Taigi, matome, kad 7, ir 24 yra šaknys antrojo laipsnio lygties, kurios 
koeticientas prie pirmojo laipsnio nežinomojo yra — (2x-+- my) ir laisvas | 
narys yra nx-nyt yy. Iš algebros yra žinoma, kad 
mb na= Ry T hy 
ir 
M Na = Nx Ny — Pyyo 
Pastarosios dvi formulės rodo, esą, kiekvienai porai statmenų viena 
kitai plokštumų dydžiai n54- ny ir ny: ny — gy yra pastovūs. 
Jei atimsime lygtį (30) iš lygties (29), tai gausime : 
1 — Ma =Viny— nyY T 4Pgy, 
arba 
(m, — m)" = (ny — ny) + 4P5 E 
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Žemės masė, kurioje sankabos jėga atskirų dalelių tarpe yra lygi nu- 
liui, negali priešintis tempimo įražoms, dėl to įražos dedamosios (kai- 
po gniužimo įražos dedamosios) turi būti teigiamos, vadinasi, „> O 
ir ny > O, bet tada ir 24-25, >0, arba nx-ny — Ps > O. Jei ny> ny, 
tai didžiausia gniužimo įraža bus 7, ir priešingai, jei 25 < ny, tai didžiausia 
gniužimo įraža atitiks 75 reikšmę. 

Jei koordinatų ašims Ox ir Oy suteikti linkmes, lygiagretes vyriausių 
įražų linkmėms, tai gausime: 

Ny= M, Ny = No if bx=0, 
o normali ir šlyties atžvilgiu plokštumos ZFG (3 brež.) įražos dedamosios 
bus: 


a 9 g + 008 2a, 
Kai S SE Ai ps (33). 
Op = KS . sin 2a, 


kur a, primename, yra kampas, sudarytas normalės V su Ox ašimi. 
Didžiosios įražos šlyties dedamoji susidarys, kai sin24—=+1 arba 


= +į vadinasi, atžvilgiu plokštumų, išvestų per koordinalų ašių suda- 


rytų kampų pusiaukampinės. Atatinkanti sin 24 = + 1 reikšmė 4; bus: 


Ta pati reikšmė bet kurios koodinatų ašių linkmėms bus: 


Stimax— z05- V y— ny) 14 Arx . 
Jei plokštuma EFG (3 brež.) sutampa su žemės masyvo šlaito plok- 
štuma (4 brež.), tai 


ij Šyxl (1) — no) » Sin 2a 
Ay mhm — no): cos 2a" 
Didžiausia kampo « reikšmę rasime, paėmę išvestinę Ei ir priliginę 

ją nuliui, būtent: 
diga (m, — no): c0S2a * Į + ma F (a) — ns) COS 2a] + (m, — no)? -sin*2a | 0 

da (m, + na + (1) — m>) - cos 2a|* ii 
arba 

Ž cos2a [2 +-25 1 (1 — m>) cos 2a+-(n;) — n>)-sin?2a = 0, 
arba 

T (m, + m) » cos 2a + (1, — ns) - (cos? 2a + sin?2a) = O, 
arba 
š (1, +- 8) cos 2a= — (nį — no) 
ir 
cos24 = — L 


Tab Ups 
Norint rasti ž7 4max, Teikia sin2a išreikšti per x; ir no, Vadinasi, 


is AA 2 
sin24=/1— cos?2a= / 1 — (m — MY 


(i, T m.) + no)" 
arba : 
Ę 1 m i 
sila S V (ai + m) — (a — No)3, 
arba 
L 2V Ai np | 
sin24= 12 
AS mMTn“ 
Taigi 
MM Vina 
kėa DA UA r 
£ Amax (m — m) 
m +n— A 
arba 
tas Ta Vis mm 


4 m np J: Vi na 


Patogiau yra kampas a išreikšti sinusu taip: 


k 3 iga Na—- mM-Mb 
sin a = 17 —2-——— = Ž 
+ V1+igža +ig* a mi + Ho At „+. Na 
Žemės masės pusiausvyrai palaikyti yra būtina, kad 
Snax <9 “ 


kur 4 yra žemės gamtinio šlaito kampas, arba 
sin Amgę < Sinę, 
arba 
Hi 
TM 2 


B < sinę, 


arba 
(m, — n>) — (m + n>) "sinę < O, 


arba, padauginę šią nelygybę iš (21 — 725) + (2, + 25) -sinę, gausime: 
(r, + no)*— (m, + no) sintų < O. 

Kalbamoji nelygybė, išreikšta įražos dedamomis nx, ny ir lyxo yra 

vadinama Rankine'o žemės masės pusiausvyros sąlyga ir turi pavidalą: 
Nx— Ry) + AP —- (np kny) sinnę < O (34), 

nes (1 — 15) = (ny — ny) + 45 rom kn = np t Ny 

Anksčiau buvo išvesta, kad 7„— Cy (manoma, kad žemės paviršius 
nėra aps.ogintas), kur C integravimo pastovus dydis, 7y=p-y-cos6 ir 
lx=— -p-y -<sina, 3 

Įstatę į (34) lygtį čia nurodytas įražos dedamųjų reikšmes, gausime: 

(Cy —py - cos0)?4- 4p* y*sinža — (Cy + py - cosa)? . sinž4 < O, 


£ 5 


Kairioji šios nelygybės dalis, kaip matome, turi bendrą daugiklį y?, 
dėl to gauname : 
y*.[(C — pcoso)? + 4p?sin*a —(C + pcosa)?.sin*4 < O. V (35), 
arba 
C*— 2 Cpcosa + p?cos?a + 4p*sinža— Cžsinžę — 2 Cpcosa - sinžų — 


p*cosža - sinžę < O, 
arba 


C2- (1 —sin*4) —2 Cpcosa - (1 + sinž4) + p? - (cosža + 4sin?a — 


cosža . sinž6) < O, 
arba 


Cž. cosžo —2Cpcosa - (1 + sinžę) + p? (cos*a . cosžų + 4sin*4) < 0. 
Šiai nelygybei išspręsti reikia kairysis trinomas prilyginti nuliui ir rasti 
jo šaknis dydžio C atžvilgiu, būtent: 


cosa 


C> 26p: cosžę "(I sinčą) a. cosž + 4sinžd) = 0, 
iš kur 
C=p. A -(1 +sin?ę) + 
5 4 d. cos*a . (I 4 sinž )— Ž0 . ūkis. cos? 4. 4si g) 
P cos+ kd ky cos? 6 ų 6 mn r 
arba Ap 
= 2 
C=p. too + (1 + sin?ę) + 


—- + Vp* - [cosža - (1 + sin*4)ž— cosžę - (cosža - cosž4 + 4sin?a). 


Kad reikšmė C nebūtų menamoji, reikia, kad 
p? - [cosža - (1 +sinž4)? — cos? (cosža . cosžęų + 4sinža)) > O, 
arba 
cosa +2cos*a - sinžę +-c0s*a - sint, —cos?a - cos'4 — 4sinža - cos*4 > 0, 
arba 
cosža - (sinžę — cos?) . (sinžę + cosžą) + cos*a + 2cosža. sin?ę — 


4sinža . cosžę > 0, 
arba 


cosa. sinž4 — cos?a . cosžę +-c0s*4 4+2cosža . sinžę — 4sinža -cosž4 > O, 


arba 
3cosža . sinžę + cosža - (1 — cosž4) — 4sinža - cosžę > O, 
arba 
4 . (cosža . sinžę — cosžę - sinža) > O, 
arba 


4. (cosa - sinę — coSę - sina) - (cosa . sinę 4- cos - sind) > O, 


= 9 
arba | 
4sin(ę +-a) „sin(ę — 4) > O. 
Jei a> O, tai pastarajai nelygybei patenkinti turi būti a < 2 . 


Taigi, pusiausvyrai esant (4 <), integravimo pastovus dydis C gauna 
dvi reikšmes: 


T . [cosa - (1 +-sin?4) +V4sin (ę 79) "sin (4—4)], 
Cc" T „ [cosa « (1 +-sinžę) — V4sin (į 79) -sin (6 —9))], 


cosž 


Jei a>ų4, tai pusiausvyra žemės masės nėra galima, nes tuo atvėju 
šaknys C“ ir C" turėtų menamąją reikšmę . 


Jei a=9, tai 
Visin(ę +9)-sin(ę —4) = 0 


p < (I +-sinžą) 
c0S4 


C=C"= 


> 


tai yra šiuo atveju tėra tik viena pusiausvyros būklė, 


Jei žemės paviršius yra horizontalus, tai a=0O ir C gauna šias dvi 
reikšmes: 


C T [14 sin* ę + V4 sinšę ]= 557 (1 + sing)", 
Cs) [1 4-sinžę — Vasinėę]= ca4 „(1 —sinęg)?, 
arba 
0 „(Ūtsing L tsinę 
"(AZsinž) *  1—sinę 
Cr „U-singž | 1-sinę 


(Iš sinšo) PV 1Tsinę 
Taigi, šiuo atveju žemės masės pusiausvyroje įražos dedamosios bus: 
1 + sin ę. 
l7sinęų 
Ry =P-y - C0S4 =), 
by=Ąx=—P-Y Sina = 0. 


Nx =P: > 


Praktikoje dažnai gamtinio šlaito kampui, darant apskaičiavimus, su- 
teikia reikšmę 309; tuo atveju sinę=0,5 ir C'=3p ir Ci= E. 


„Gružai, kuriuose pasireiškia tam tikra sankabos jėga atskirų dalelių 
tarpe (molis, priemolis ir kt.), gali daugiau arba mažiau priešintis tempimo 
bei šlyties įražoms. Tempimo įražos praktikoje vis dėlto neimamos domėn, 
nes įvairios aplinkybės (dažniausiai vanduo) žymiai sumažina šių gružų (pa- 
vyzdžiu, molingų) savybę priešintis tempimui, 


Eadagil:i 


Taip, pavyzdžiui, A. Kaven'as savo bandymais nustatė šias tempimo 
ribas įvairiems gružams :)) 


smulkiam 'snieliuii 1 e 0— 100 kg/mž, 
stambiam smėliui: + te k 0— 200 kg/mž, 
augalingai žemai: “175 Giss  e 0— 500 kg/mž, 
moliui NR E 0 — 1200 kg/m, 


Gružų pasipriešinimas šlyties jėgoms yra daugiau pastovus įvairiose 
aplinkybėse ir daugiausia pareina nuo gružo rūšies. Taigi, praktikoje ga- 
lima skaitytis su tam tikra šlyties jėga K, išreikšta kg/m* ploto. Panašiai 
puriems gružams, M. Resal'is molingiems gružams gvildenti paėmė pagrin- 
dan Coulomb'o sąlygą 

Iz|—| 25 -f|< K, 


arba 
| lyk |—|2y > igę|< K. 
Taikindami šią sąlygą plokštumai ZFG (3 brėž.), gauname: 
ja] e fĮ< K, 


kur s, ir 5; yra normali ir šlyties įražos dedamosios atžvilgiu plokštumos 
EFG. 


Iš formulių (33), įstatę jas vietoje 9, ir 44 į Coulumb'o sąlygą gausime :: 


NM— M sn2a— (ASA ATA cos2d) „Igę<K, 


2 

arba 

Art „(sin2a4+-cos2a. gy — AT „Igę<K, 
arba 

Ra—- MN A 3 M+ i 

S cos g Gina - cosp T c08 20 - sine) 2 igę< K, 
arba 

L Nani NS AM 

2059 sin(22 1-9) 5 tg < K. 

Čia reikia pastebėti, kad kampo 2a reikšmė kinta — Ž ir + 5 


tarpe, tai yra sin2a gali keisti ženklą iš pliuso į minusą. Pastaruoju 
atveju pirmas narys išvestoje formulėje turės pavidalą 


EEA „sin2a= LŽ sin2a 
ir galutinai 
n— > m 
daase Si (Ba —)— 5 Igę<K. 


1) A. Kaven, „Anwendungen der Theorie der Būschungen ant die Konstruktion von 
Dimmen“, Baumgartners Buchhandlung, Leipzig, 1885. 


ežio 


Abejais atvejais kairioji dalis gaus maximumą, kada sin (2444) = 1 


arba sin(24—4)=1, vadinasi, kada 2444 = ir a=Ž = arba 


r T 7 
24—9=3 ir a=į4+3, bendrai, kada 
2-5 (ž+5)- 


MM-i) MT p 


2 cos 4 2 Igę= 


Skirtumas [|4|—|*n *  89|]Įmax= 


1 


"2cosą "lr — np — (m T np) -sinę] < K, 


jei manyti, kad kampas a yra teigiamas (= +4+3) arba 


m-—n-(mų no) „sinę<2Kcosą. 
Kaip jau yra žinoma 
MUR—UA— V (ny—ny3T AP 5 ir f + No = Rs 4- Ny 
dėl to 2 
Vley—ny? 14655 — (ny — ny) " sinę —2 Kecos< O, 
arba, atsipalaidavę nuo radikalo, gausime 
(nx — ny) T- 4P55— [(nx ny) - sinę +-2Kcosą <O . . < (87). 


Jei į nelygybę (37) įstatysim nx+ Cy, n=pycosa ir fyy= — DySina, 
tai gausime: 

(Cy — py cos a)? >-4 p? y? sinža — [(Cy +- py cosa) - sinę +-2 X cosą|* < O, 
arba S 
y*- [(C— pcosa)* 4-4 p*y*sinža — y? . (C + pcosa)* . sinžę — 4Kysinę 
+cosą + (C+-pcosa) —4K* cos? < O, 
arba š 
y*- [(C — pcosa)? + 4p*sinža — (C + pcosa)* . sinžę] — 

4Kysinę - cos - (C4+-pcosa) - 4Kžcosžą <O .. . (38). 


Pusiausvyros sąlyga puriems gružams, neturintiems sankabos atskirų 
dalelių tarpe, išreikšta (35) nelygybe, nepereina nuo koordinatos y reikšmės, 
nes ši pastaroji, pakelta antruoju laipsniu, yra bendras visos kairiosios da- 
lies nelygybės daugiklis. Tuo tarpu pusiausvyros sąlyga, išreikšta nelygybė 
(38), kaip matome, pareina nuo koordinatos y reikšmės, tai yra nuo gvil- 
denamojo taško gilumo. Kad (36) nelygybė turėtų tą patį nelygybės ženklą, 
reikia, kad koeficientas prie y* būtų neigiamas, vadinasi, turi būti 


(C— pcosa)?)-4p* sinža — (C +- pcos)* . sinžę < O. 


Čia matome, kad pastarosios nelygybės kairioji dalis yra lygi koefici- 
entui prie yž (35) nelygybėje, kurią patenkinti turi būti: a<ę ir 


252 
T „ [cosa (1--sin*4) £y/4sin (7-0) -sin(p —)], 


tai yra integravimo pastovaus dydžio C reikšmė turi būti C/< C< C' (šaknų 
C" ir C' tarpe). 

(38) nelygybei išspręsti atžvilgiu y turime kairiąją jos dalį prilyginti 
nuliui ir spręsti gautą tuo būdu kvadratinę lygtį y atžvilgiu. Galima 
vis dėlto apriori pasakyti, kad nežinomasis y negali turėti dviejų šaknų 
teigiamų, nes tuo atveju laisvasis narys 4K?cos*ę turėtų būti taip pat 
teigiamas, ko nėra. Taigi, nežinomojo y reikšmės turi būti priešingų žen- 
klų ir, be to, teigiamoji reikšmė turi būti didesnė už neigiamąją, nes prie- 
šingai koeficientas prie y turėtų būti teigiamas, ko taip pat nėra. Iš pasa- 
kyto išeina, kad teigiamoji y reikšmė kinta nuo O iki + oo. 

(38) nelygybe galima gvildenti taip pat pastovaus dydžio C atžvilgiu, 
būtent, tam tikram gilumui y= y“ surasti reikšmes dydžiui C, nes galima 
manyti, esą, peržengus ribą y = y", reikšmės C/<C<C' nebus suderintos 
su duotomis reikšmėmis žemės paviršiaus pasvyrimo kampo «, gamtinio 
šlaito kampo ę, svorio p ir leistinos šlyties jėgos K. 


Tuo tikslu kairiąją nelygybės dalį išdėstysime dydžio C atžvilgiu to- 
kiu būdu: | 
yž.[C?—2Cp cosa 4-p*cos*a )-4p?sin* a — C?sin?ę — 2 Cpcosa < sin?ę — 
— pžcosža - sinžo| —4 CKysinę - cosę — 4 Kpycosa . sinę.- COS 4 — 
—4K*cos?e< O, 
arba 
Cžy* (1 —sinžę) —2C - [pyžcosa - (1 +sinžę) + 2Ky sinę » cos] -- 
+-pžy* . (cos?a 4- 4sin*a — cosža - sinę) — 4 Kpy cosa - sinę - c0SĘ — 
4K*cos*ę < O, 
arba 


C2y? cos?4 +2C . [pyžcosa - (1 -sinž4) +-2 Kysinę - cosą] + pžy? . (cos?a 
cosžo — 4sin?a) — 4 Kpy cosa -sinę - cos -- 4 K*cos*4 < O. 


Prilyginę kairiąją šios nelygybės dalį nuliui ir spręsdami gautąją tuo 
būdu kvadratinę lygtį atžvilgiu C, gausime: 


Ši 2[py* cosa (1 +-sinžę) +-2 Kysinę -cosę] * V 4[pyžcosa . (1 +-sinžo) + 


2y* cos24 


22Kysinę - cosą]? —4 y cosžę [pžy* . (cos?a - cos?4 +4sinža) —4Kp cosa. 
2y*cos?9 


»sino - cosą — 4 X* cosžų | 
2yžcos*ą 


p aaa 


arba . 
c— (py*cosa - (I bsin*ę) +2 Kysinę - cos 9] + Vy? - [py cosa (1T-sinžę) + 
y*cosžą 
+2Kysinę - cosę]? — yžcosžą - [pžyž(cos?a - cosžę +-4sina) —4pKy cos - 
y* cos 92 
„sino- cosą — 4K*cosžų| 
y? cos? 6 r 
arba 
c— (Dy cosa - (I + sinčę) + 2Ksinę - cosę] + V [py cosa - (1 + sinžų) + 
y cosžo 


T2Ksinę - cosą]ž — cosžę - [pžyž “ (cosža - cos?4 T 4sinža) — 4 Kpy cosa 
y cosžę 


„sinę - cosę — 4 Kžcosžą] 
y cosžę 


Pašaknio tiekybę išdėstysime y-ko laipsnio rodiklių tvarka, butent: 


Vpžy* cosža . (I T sinžą)? — pžy* cosža -cosėę — 4p'yš sinža - cosžę + 


+4Kpy cosa -sinę - cosę + (1 + sinžę) + 4Kpy cosa -sinę - cosšų + 


T4Kšsinžę -cos?ę +4K*costų = V pžy? [cos?a - (1 +-sin?ę)? — cos?ą 


„ (cosža- cos?ę + 4sinža)] +-4Kpy cosa -sinę - cos ą + (1 +-sinžę + cos?ą) + 


+ 4Kžcosžę . (sinžę + cos?ą). | 


Reiškinys 
p*yž . [cosža - (1 4+-sin*9)*— cosžę . (cosža . cosžų + 4sin?a)] = 
=4p*y* sin (ę +a) -sin(ę - 4) | (žiūr. aukščiau). 
Reiškinys ; 


4 Kpy cosa - sinę - cosę - (1 -sinžę4 +- cos?4) = 8 Kpy cosa - sino » cos4 - = 
= 4 Kpy cosę - 2cosa - sinų. 
Iš trigonometrijos gauname, kad 
sin (4 -+-a) + sin(ę —a) =sinę - cosa +-0054 - sinę +-sinę cosa—c054— 
—sina =2sing . cosa. 
Taigi, reiškinys 
4Kpy cos „sing - cosą + (1 +-sinžų + cosž4) = 4Kpy cos 4 - Įsin (ę +4) + 
+sin(ę — 9)|. 
Reiškinys 
4K* cosžų - (sinžę + cos*4) = 4 K* cosžę., 


SARS" inas 


Tuo būdu 


r, Lpy cosa - (I + sin*ą)+-Ksin29] + V 4py* sin (ę 79) -sin(ę—09) + 
ž y cosžę 


+4Kpy cosę - [sin (ę + a) +-sin (ę -- a) + 4K* cosžų 
y Ccosžą 3 
Pašaknio tiekybė 
4p** sin (ę + a) - sin ( — 2) + 4Kpycosę - [sin (ę + a) + sin ($ — 4)] + 
+4K*cos*6=4. [pysin(ę --0) + K cos4] - [pysin(ę —a) + Kcosą]. 
Taigi, galutiname pavidale gausime : 


Cc PYCOsa. (1 +sinžo) + Kysin2o + V 4 = [py sin(ę-9) T 


y cosžą 
+ Kcosą)- [pysin(ę —a) + Kcosą] 
y cosžą > 


Šaknys C“, ir C", bus realios tiekybės tik tuo atveju, kada pašaknio 

tiekybė yra teigiama, vadinasi, kada 
4. [pysin(ę +a) + Kcosą] - [pysin(ę —) + Kcosą] > O. 

Jei gvildensime pusiausvyros sąlygas, esant šlaito pasvyrimo kampui 
a > O ir koordinatai y > O (koordinatos y auga žemyn — 2— 4 brėž. brėž.), 
tai pašaknio tiekybės ženklas pareina nuo ženklo prie koordinatos y ir 
šaknies lygties 

pysin(ę —a) + Kcosų =0, 
vadinasi, nuo reikšmės 
Kcos 4 
psin(ę—3) 

Gvildenant šaknį y,, reikia skirti du nuotykiu, kai a<ę ir a>9. 
Pirmu atveju šaknis y, < O, dėl to visoms koordinatos y reikšmėms nulio 
ir nurodyto aukščiau y= y“ (teigiamos reikšmės) tarpe pašaknio tieky- 
bė lieka teigiama, ir C turi dvi realias reikšmes, skirtingas viena nuo 
kitos: C', ir C",. Kadangi žemės masė net su sankabos jėga praktikoje 
negali priešintis tempimo įražoms, tai iš lygties 7,=Cy reikšmės ma- 
tome, kad C turi būti teigiamas (nes teigiamas prie 7, Ženklas reiškia, 
kaip buvo sutarta, gniužimą). 

Lengvai galima . patirti, kad vienas bent šaknų C“, ir C", turi būti 
teigiamas, nes jų suma yra lygi reiškiniui, teigiamam be abejonės 


2. [py? cosa - (1 + sinžę) + 2 Ksinę . cosą]. 


Taigi, prieiname išvados, kad pusiausvyra yra užtikrinta iki gilumo 
y=y', esant nuotykiu a<ą. 


Ar 


K cos 
psin(a—4)? 
to koordinatos y reikšmėms, paimtoms nulio ir y, tarpe, atitinka pašaknio 
tiekybę 


Tuo atveju, kada 4> 6, šaknis y, > O, nes y,= dėl 


ia 


4. [pysin(ę +a) + Kcosą] - [pysin(ę — 4) + Kcosų4] > O, 


ir C dar turi dvi realias šaknis, Viena tų šaknų taip pat yra, teigiama. 
Bet, jei duotas gilumas y' peržengia nustatytą dydžiu y, reikšmę, tai 
pašaknio tiekybė, esant y, Zy< y“, bus neigiama, vadinasi, 


4. [py sin (ę + 4) + Kcosą] - [py sin ( — 0) + K cosą]< O, 


nes sin(4 - a) šiuo atveju yra neigiamas. Dydis C neturi šiose nurody- 
tose ribose realių reikšmių. 


Taigi, «4 >4 atveju pusiausvyra yra palaikoma tik iki tam tikro gilumo 
y'= y,, kraštutiniu duotoms + ir X reikšmėms vadinamo. Šiuo atveju 


4. Įpy sin (4 +-4) + Kcosą].- [py sin (ę — 4) + Kcosą] = 


nes daugiklis 
py, Sin ( —s) + Kcosą = O. 


Integravimo dydis bus: 


Dy cosa (I + sin“) + Ksin2ę 1 


CE = Ch ių o + Įpcosa + (1 + 
+ sinžą) +28 „sing. cosą|, 
1 
arba 
: - 2psin(4—4) 

= —2 4 = . 2 . 
E CC Rei [pcosa - (1 + sinžę) + ————— T „sinę - C0S9], 
arba 
C=C,=C", = 2557 [cosa (1 + sinžę) + 2sina -sinę cos; —2 sinžę - cosa] 
arba 

[į y i " = tų . + + inž — inž i . 1 . 
C=C1=C", T087 [cosa - (1 + sinžę —2sinž4) + 2sinę - sin g - coSą], 


arba 


T „(cosa - cosžę + 2sina - sinę - cos9), 


arba 
= C> Cis E (cosa . cosę + 2sina . sinę)., 


ž “M s sa K.cosę | Ki š 
Atveju, kada 4=ų, gilumas y,= "ETO 47 oo, ir integra 
vimo dydis 
C— CCI - (cos?4 + 2sinžę) = E + (I +sinžę), 


Kaip B Ža atveju reikšmės C = o ks C 


Atveju, kada, a= Ž= 909, vadinasi, kada šlaito plokštuma yra ver- 


tikali, gilumas K .cosę K 
: pisin(ę— Ž) 
Pastaroji reikšmė rodo, kad didžiausią gilumą vertikaliam štaitui gali- 
ma suteikti iki x=— nes peržengus šią ribą negausime realių reik- 
šmių koeficientui C, vadinasi negausime pusiausvyros. 
Įstatę „= — £ į lygtį gausime: 


C- 2Kysinų - cos o 


S eosiĘ +0=2Kigą, 


nes pašaknio tiekybės daugiklis py sin ( — a) + Kcosą = —p- 5 - sin | — 
-S 5 + Kcosęų = 0. 


Pagaliau, kada kampas «= O, integravimo dydis bus: 


CD: (1 +sinžę) +2Ksinę -cosą==-V/4 -[pysinę + Kcosą]-| :[pysinę + Kcosę] 
y cos? p 


arba 
1 p i A 
Uri [py? - (1 +sinžę) +2 Kysinę cos + 2y-(pysinę + Kcos 2)], 
arba 


> Tanio [p "(1 +sin?4)+2. £. sin cos94-2- (osinę+ *cos4)), 
arba 
C= —agsą "IP (1 + sing) 1:2. X. cosą (sing + I], 
arba 
1 K 
“TE Sg" [p - (I +sing) 427 2 - cos 9]. 


Taigi, esant horizontaliam žemės paviršiui, pusiausvyroje įražos deda- 
mosios bus: | 


= Tžapą (PŪksino+2- X. cosę]. 5 
Ny = py 054 = py, | as (39). 
by =tyx=—Pyšina = O. 


Praktikoje dažnai tenka naudoti šiais daviniais: 4= 300 ir a= O, 
Tuo atveju koeficientas C bus: 
A * 
CT 6E [P -(1+05)+2-—-05. V3, 
arba 


C/=2 |isp+ X. V3|, 


2058 C, =3p+2-1,7321 i 2 £ 
Panašiai 
arba 


B V3]= Lp — 11847: ži 
Matome, kad 
C, = C+ 34642. i 


Cc =C— 11547. K. 
y 


Kad patogiau būtų susivokti, naudotis ir palyginti anščiau išvestas že- 
mės masės pus'ausvyros lygtis bei formules, čia yra duodama santrauką tų 
iormulių su svarbiausiais pavyzdžiais. 

Įražos normali dedamoji atžvilgiu plokštumos, statmenos koordinatų 
ašiai Ox, ny =— Cy. 

Įražos normali dedamoji atžvilgiu plokštumos, statmenos koordinatų 
ašiai Oy, ny = Dy cosa. 

Įražos šlyties dedamoji lygiagretė ašiai Oy atžvilgiu plokštumos, stat- 
menos koordinatų ašiai Ox, arba lygiagretė ašiai Ox atžvilgiu plokštumos, 


statmenos koordinatų ašiai Oy, Ly y=lyx=— PySina. 
Pavyzdžiai. 
nė . 14-sinų 
2 ss raė 7 
1). Vandeniui = 0? ir a=00, C=p. TEsinę p: 


= Dy, ny = By C0S4 = py, Vadinasi, ny= ny ir y = DySina =0. 


i hidraulikos yra žinoma, kad vanduo slegia visus plokštumas statme- 
niškai, o slėgimo dydis yra proporcingas slegimo taško gilumui. Kalba- 
mas dėsnis yra patikrinamas iš formulių (29) ir (30), nes vyriausios norma- 


As T hy par 


lios įražos 7 = na = ="g=y. Normali įraža atžvilgiu bet kurios 


plokštumos yra taip pat lygi nx= y, nes iš (33) formulės gauname, kad 
n+n 
9, =-! 7 > 1 Ma = hy. 
2). Drėgnam šlynui, moliui ir šlapiam smėliui = 250 ir a4= O? 
(gvildename horizontalių žemės paviršių); K= O. 
Ca l sing | 11 042262 
=P. TTs nų P 170423 
C'=2464p ir C/=0,406 p, 
n„= 2,404py ir n„= 0,406 py, 
ny =PDy. 


AG 


Jei a =, tai 1-Esinžę 1,179 
: cosę “090631 
As = 1,801 py, ny = py cosę ir fyy= Kyy=— DySinę. 
3). Sausam smėliui ir stambiam upių žvyrui 4 = 300, 0—09 ir K= 0. 


/ " 1 V. "ŽŽ 1 > 
C=3p, C'=3P, n/=3py, Wy=5PY It ny Dy. 


Jei «4=4+, tai 


C = CP . = 1,301 P > 


1 + sinžę 125 25 2 
„—— = .p=1,543p ir 
COS 6 ž 05-V3 V3 š Ė 


nx =1,443 py.. 
4). Sausam moliui, šlynui ir daubų stambiam žvyrui «+= 450, 4 = 09, 
K= 0. 
lksinę | 110,707 
r kn LE00 
As =5,833 py, m" =0,172 py, ny = Dy. 
1 +sinžų 
COS 4 


C'=5,833p ir C/=0,172p, 


Jei a=ųę, tai GC p 22 lD, 
Ax = 2121 py, ny =pycos 4 = 0707 py ir hy=fyx=— pysinę = —0,707 py.. - 


Sauso molio atsparumas šlyties jėgoms yra didesnis už nulio dydis, 
dėl to iš (39) formulių išeina : 


Ža 2K. 2 
E 1 Tsinę B A C0S 6] = 
a 2K. 
= 0757 PC 07073. 0707], 
arba C,= 3413. (L707p+ 114 i S 
i LŽ K 
tt C", = 0,586 - (0.2937—1,414 : | 


5). Kietai uolai += 909, a= 07 ir K yra dydis, pareinąs nuo uolos 
kietumo laipsnio. 


Taigi, Ais A K B 

"sing 4 UM, cos 4] = 
5A K 

arba C,=6 Iryng=s 0, C,=0 ir n„= 0. 
Ny = Dy cOSa = py, ty = fyx =— PySina. 

Jei a=+ tai 
C=C,=C",=-E- (1 +si nę) =2. L = o 

Š 1 c0sp O , 


ny= CY= AN, ny=pycos;=O ir Isy= lyx=—Pysinę=— py. 


6 AT 


Žemiau duodamoje lentelėje yra suteiktos įražų dedamųjų reikšmės 


gružams, 


dažniausiai Lietuvoje sutinkamiems. 


Gružų pavadinimo tvarka, 


svoriai ir gamtinio šlaito kampai yra paimti iš „Hūtte“ (III tomas, leidinys 


1920 metų, J68 pusl.). 


Gružo paviršius yra manomas horizontalus (4=0) 


ir K — 0 
voriai | Gamti- 
Gružų 20 nio 
pavadinimai 4 “ šlaito 
tn|m kampai 
| 
Juodžemis, sausas 1,4 350— 400 | (3,69 — 0,28) py | 0,819 py | — 0,574 py 
iki iki iki 
(4,60 —-0,22) py | 0,766 py | — 0,643 py 
= „ drėgnas 16 450 (5,83 — 0,17)py | 0,707 py | — 0,707 py 
+ „ šlapias 1,8 270 (2,66 — 0,38) py| 0,891 py | — 0,454 py 
Smėlys (2—0,02 mm): 
A , Sausas 1,58 — 1,65 |300— 359 | (3,00 — 0,33) py | 0,866 py. | — 0,500 py 
iki iki iki 
(3,69 — 0,27) py | 0,819 pyv | —0,574 py 
i „drėgnas 18 400 (4,60 — 0,22) py | 0,766 py | — 0,643 py 
“ „ šlapias 2,0 250 (2,46 ——0,41)py | 0,906py | — 0,423 py 
Molis (0,002 mm): 
„ , Sausas | 1,5 400 — 450 | (4,60 — 0,22)py | 0,766 py | — 0,643 py 
iki iki iki 
(5,83 — 0,17) py | 0,707 py — 0,707 py 
„ „šlapias 1,9 200— 250 (2,04 -- 0,49) py| 0,940 py | — 0,342 py 
iki iki iki 
(2,46 — 0,41) py| 0,906py | — 0423 py 
Šlynas, sausas 1,6 409 —50? | (4,60 — 0,22) py | 0,766 py. | — 0,643 py 
iki iki iki 
(7,55 — 0,13)py| 0,643py | — 0,766 py 
„ , šlapias 20 200 — 259 (2,04 —0,49)py| 0,940py | — 0,342 py 
iki iki iki 
(2,46 —0,41)py| 0,906 py | —0,423 py 
Žvyras (6 —2 mm): 
„ , Sausas 1,8— 1,85 |350 —400 | (3,69 — 0,27)py| 0,819py | — 0,514 py 
iki iki iki 
(4,60 — 0,22) py| 0,766 py | — 0,643 py 
„ , šlapias 1,86 250 |(2,46—0,41)py| 0,906py | — 0,423 py 
Žvirgždas (20—6 mm): 
Š „ kampuotas 1,8 450 (5,83 — 0,17) py | 0,707 py | — 0,707 py 
> , apvalus 1,8 300 (3,00 — 0,33) py| 0,866py | — 0,500 py 
Dujų anglys 0,9 459 — 509 | (5,83 —0,17)py| 0,707 py. | —0,707 py 
iki iki iki 
(7,55 — 0,13)py | 0,643 py. | — 0,766 py 
Vanduo 1,0 00 "4 "JA 0 
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Įražos reikšmės n'„=C'y ir n"„= C"y grališkai yra atvaizduojamos 
kreivėmis: tuo tikslu dviem statmenomis, viena kitos kriptimis, atidėsime 
atitinkamas kampų + ir rastų koeficientų C reikšmes parinktame mastelyje 
(5 brėž). Panašiai tame pačiame brėžinyje yra atvaizduojamos įražų 
Nx =pycosa if Hyy = — Dy Sina reikšmės (čia manome, kad 4 = 4), 


Norėdami ir 5 brėžinio surasti įražas np ir /,„ kampams a $ ą, turime 
naudotis tomis pačiomis įražų Ry ir fyy kreivėmis, nes šios įražos nepa- 
reina nuo kampo 9. 

Iš to paties 5 brėžinio matome, kad įražų 25 ir n“„ kreivės kam- 
pams a< y telpa tų įražų kreivių tarpe kampams «= 0 ir susilieja į vieną. 
kreivąją 2,= Cy kampui a =4. 

Iš ankščiau suteiktosios lentelės bei kreivių diagramos įražoms žemės masės 
viduje atvaizduoti pastebime, kad reikšmės 1'„, esant pastoviam svoriui p, 
auga nuo py iki oo, didėjant kampui 4 nuo nulio iki 909; reikšmės 2“, | 
priešingai, mažėja nuo py iki nulio, didėjant kampui + nuo nulio iki 909. 
Tai reiškia, kad pusiausvyra, didėjant kampo «4 reikšmei, gauna kaskart pla- 
tesnes ribas (viršutinė ir apatinė kraštutinės pusiausvyros ribos). Žemės darbų 
atžvilgiu tas gružas yra tinkamesnis darbams vartoti, kurio kraštutinių pu- 
siausvyrų ribos yra platesnės, nes tinkamesnis ta prasme gružas leidžia da- 
ryti statesnius šlaitus, Kas papigina darbus. 

Įdomu yra išvestos (36) iormules 


1tsinę 


TAS 1T7sinę“ 


y. ny=py ir hy) = 0 


sulyginti su D-ro L. Viežbickio suteiktomis panašiomis formulėmis.!). 


15 Žiūr. šiuo klausimu mano straipsnį: „Aktingo žemės slėgimo hipotezė“. Technika, 
Nr. 3, 145 —— 160 pusl. pusl. 


Ba aid esi as Zeiss a laik mas ks i ais adakiai bla) “ „RTN Aa 2. "L “ r -— 


Rea Ag 


Pastarosios įražoms m, ir 7, duoda reikšmes (čia manoma, kad kampas 
a=0): 

y ct 
Hs B - ž + Č 


=py . 


Šias formules D-ras L. Viežbickis išvedė, pasiremdamas hipoteze, 
kad gružas, būdamas apslogintas arba dėl nuosavo svorio perduoda tą svorį 
žemyn spinduliai, kurie sudaro su horizontu kampą, artimą gamtinio šlaito 
kampui, vadinas, kalbamieji spinduliai sudaro kūgį, šoninis paviršius kurio 
sudaro panašų kampą. 


Reikšmė įražos 7, = py yra vienodos abiem atvejais, o įražos 1, reikšmė 
skiriasi viena nuo kitos koeficientais, pareinamais nuo gamtinio šlaito kam- 
po +. Pastarajam besikeičiant nuo 09 iki 909, reikšmės įražos 7, kinta nuo 
oo iki nulio. Reikia pastebėti, kad pagal D-ro L. Viežbickio formulę irąža 
nx gauna reikšmę lygią py atveju, kada ctgų=27=6,28 vadinasi, kada 
kampas +=903/. Iš pasakyto išeina, kad L. Viežbickio formulė netinka 
skysčiams vartoti. Grafiškai šis įražos m, kitimasis yra atvaizduotas 5 brėžinyje. 


Praktikoje įraža 15 = Žiui +py duoda kitą algebrainį pavidalą, 
būtent: 
l+tg* 9 ; tE'59 
=—— 2" .py, nes sinę= — 37 —,)). 
S a T ikisiaų) 
1+1g?/19 
arba 
lt tg? Ap 2tg' kų tg? 459 + tg? !/5 p E 2tg 45? - tg jo. 


= IT or 2igijo V AT p 7 Riga g ę 
arba 


(ig 459 = tg 7/5 9)? 450 1 2— to2(450 £1 i 1+ 
Na GgiP=igi gp D Det (g 1 tg iA9Y- Ig Js 9) ( 
=tg'/59)8, !). 


dėl to 
OAS A) B A0 po pytgs Us0i 
k (tg 450 + tgi/, 9)? “Dy = Dy tg? (45 as aa (40) 


Gaunamos iš (40) formulės dvi reikšmės 7; ir „+ praktikoje yra taiko- 
mos: pirmoji pasyviam žemės masės atsparumui, antroji — aktyviam atspa- 


1, Žiūr, „Hiitte“, I tomas. pusl., 58—59; 1920 metų leidinys. 


Bo a 


rumui. Skysčiams + = 0? ir 254= py, kaip tai matėme ankščiau. Atveju, kada 
45, =!/>9, tai yra, kada 4 = 909, 1, =0, kas taip pat atatinka (36) formulę. 


Formulė (40) yra lengvai gaunama elementariu keliu, kaip tai matome 
brėžinyje 6-me a, 6 ir c. Čia sakome, esą 7„=ppy, kur p. yra skersinio 
ištisimo koeficientas. Pastarasis yra surandamas iš sąlygos, kad gvildenamas 
žemės masės viduje elementas ABCD neturi suirti šlyties plokštumos CB 
linkme. Pusiausvyrai palaikyti yra būtina, kad ųp-dx-tga=p-dx-tg(a—4). 
Iš šiu lygčių randame, kad 


tgla—9). 
jie dy 


Rasime tą reikšmę kampo a, kada 


dy. 
da 70 
arba 
tga | tg(a—9) 
cos? (4 — 4) cosž a 
0, 
tg*a 


je E 
kampas 4 yra mažesnis už 


OB dėl to tga< oo ir 


tga — tg(a—2) 
cosž(a—4)  cosža | 


iš kur tga - cosža =tg (4 —4) - cosž(a—+) ir sin2a=sin2 - (2—49), arba 
22= 1800—2  (1—4) ir a=4594-1A9 


ABS 
Tokiu būdu koeficientas 


„tg(450—/g)  tg(450—1/59) 
"AST" as US TE 09 


Panašiai norėdami pasyvių žemės slėgimo įražos 1, koeficientą surasti 
turime parašyti šią pusiausvyros lygtį : 


K-p- dx -tga=p-dx -tg(a+9), 
ir kraštutinei pusiausvyrai palaikyti gausime, kad 


tg (05-59) 
Lali AT O Ni 


Taigi, bendrame pavidale gulsčioji normali įraža 


nx = Dy": tg? (459 4-1/59) 


tg? (459 1-1/59). 


Matematinės tamprumo teorijos formulės, kaip matėme, yra išreiškia- 
mos pakankamai aiškiai vektorinėje formoje. Pastaroji leidžia suprasti kiek- 
vienos išvestos formulės geometrinę bei mechaninę reikšmę. 


Norėdami aiškiau atvaizduoti tarpusavio santykius įražų, dedamųjų tam 
tikroje gilumoje y, pasinaudosime kai kuriais grafiniais metodais kraštutinės 
žemės masės pusiausvyros riboms išrėikšti. Vienas tų metodų yra suteiktas 
prof, M. D'Ocagne'io. Tuo tikslu nuo tiesiosios Z// atkarpos (7a brėž.) 
į abi puses (aukštyn ir žemyn) atidėsime gvildenamojo gružo gamtinio šlaito 
kampo «+ dydį. Nuo taško Z pradedant (kampų + viršunės), atidėsime 
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TAR MIA 
E 


O 


tiesiosios LL' atkarpoje atkarpą Ln,, lygią įražos normaliai dedamajai 
ny =pycosa. Ta pačia linkme ir nuo to paties taško Z pradedant, atidė- 
sime atkarpas Ly's ir Ltxo lygias įražos normalios dedamosios 75 reik- 
šmėms „= Cy ir p= Cy. 


Gautąsias šiuo būdu atkarpas 2y 724 ir 2/„ng dalijame kiekvieną 
pusiau taškais O ir O“. Iš pastarųjų leidžiame statmenis OD ir O'D' į 
kampo + kraštinę (viršutinę arba apatinę). 


Spinduliais OD ir O/ D“ išbrėžiame du apskritimu, kurie, kaip matyti 
brėžinyje, lies kampų + kraštines, vadinasi, šiuodu apskritimai bus įrašyti į 
kampą, lygų 24, ir atitiks dvi žemės masės kraštutinės pusiausvyros ribas. 
Visi kiti apskritimai, išbrėžti iš SESNŲ O O" tarpe liečiamai kampų 4 kraš- 
tinems, atatiks tarpinės 24, ny ir Žyx — Žgy įražos dedamųjų reikšmes, vadi- 
nasi, ir tarpines koeticientų C šeikšmies: 


Atkarpa LO=Lny +n, O =Ln' y — On'x, arba 2-LO=Lny+-Ln x 


r "si 
Lo= LZ. 
ap 
Panašiai, atkarpa Lg- TY 
x! Ry— i“ 
Atkarpa On'5= — Ony = 2 V ir On On y 5 x 


MBA 


Atkarpos — nyfyx = n"„fgy vaizduoja savo ilgiu ir linkme (statmena link- 
mėms x it ny) šlyties dedamąsias /,„ = — py sina ir fxy = py Sina, vadinasi, 
atkarpa nylyx = fyx ir atkarpa 7“xfy — Ly, Nes atkarpa nyt yx = Lny 

„tg L“ "Lhyy, O pastaroji lygtis tinka bet kuriai taško 7, būklei. Taigi, 
kampas £'Lf,„ galima prilyginti kampui a ir atkarpa py/yy prilyginti šly- 
ties dedamajai /yy. 


Be to 
2, 


tgL O hy= UA =tg2a, kaip tai buvo parodyta (26) formulėje. 


Tuo atveju, kai fy5= 0' D" (7b brėž.), dedamosios 25 ir n/„ yra 
viena kitai lygios ir pycosa=C"y, vadinasi, C“ —pcosa. Pastarąją 
tyx reikšmę atitinka jos maximum'as. Atitinkąs tą maximum'a kampas «a 
nurodu paviršių, kurį veikia šlyties jėga /yx. 

Kai taškai 1“, ir ny Sutampa su apskritimo taškais 724 ir m; (7c brėž.), 
tai atkarpos Zz, ir Ln4 vaizduoja savo ilgiu vyriausias normalias įražas 
m ir np ir rodo, kad fyx = Gy = O. Kampas a tuo atveju yra lygus nuliui, 
vadinasi, vyriausios įražos žemės masėje yra gaunamos atžvilgiu gulščios 
plokštumos. Iš brėžinio tuo atveju gauname, kad Ln;= LO'Ą- O'n5 ir 


O ny Ny Zi i ši 


Kxkiy 2 Ry— Nx 
cos 24 2cos2a 


2 2cos2a 


O'n= , dėl to Ln, = „ arba 


LE Ny A. AB A Ny 1 


Lns = Na 


3 "cos Ža 


pato 


TL GS ny ki J 16 P ž Iy 1 


Panašiai Ly, = 9 a mais 


Kampas a = £'Lf,y, atitinkąs didžiausią šlyties dedamosios reikšmę, 
yra vadinamas šlyties tam tikro gružo kampu. Šis kampas, kaip matyti 
7b brėžinyje, nėra lygus kampui +, bet yra už pastarąjį mažesnis. Susily- 
ginus kampui «a su kampu ę, vis dėlto įražos dedamosios 25 < ny ir 
= Ly x (7d brėž.). 


ys = hy <tyx 


max 


Norėdami surasti įražos dedamųjų 75, 25, Ry I Gy = tyko reikšmės, 
esant tam pačiam kampui + ir bet kuriam kampui a, turime iš taško L išvesti 
tiesiąją, kuri sudarytų su tiesiąja L// duotąjį kampą a iki susikirtmo su ap- 
skritimu taške Žy„. Jei gvildenamas pusiausvyroje paviršius yra pasviręs 
į kairę, tai kampą « turime atidėti žemyn nuo tiesiosios L// ir priešingai, 
jei paviršius yra pasviręs į desinę, tai kampą « atidedame aukštyn nuo tie- 
siosios LZ/. Iš taško tyx nuleidžiame statmenį į tiesiąją LI/ ir pastarojoje 
nuo taško ()' atidedame atkarpą O'n“'„= O'ny į priešingą nuo taško 7, pusę. 
Norint tašką „/„ gauti reikia išvesti apskritimas per tašką /,„ ir jam sime- 
trišką tašką /„„ liečiamai kraštinei kampo 4. Iš gautojo tuo būdu centro 
O atidedame į dešinę atkarpą On/„= Ony. Tuo atveju, kai kampas « yra 
lygus kampui +, taškas Ž,„ sutaps su liesmataškiu D', ir abu apskritimai 
O ir O" susilies į vieną apskritimą, vadinas, atkarpos Lx/< ir Ln“„ yra ly- 
gios, o tas reiškia, kad gauname tik vieną pusiausvyros būklę. 


Atkarpa LĖf=ny t k+Lny vaizduoja įražą žemės masės taško, gilu- 
moje y, atžvilgiu plokštumos, statmenos koordinatų ašiai Oy. 


Žr RES 


Atkarpa LP y= 1; OT vaizduoja įražą tame pat taške at- 
žvilgiu plokštumos, statmenos koordinatų ašiai Ox. Kitaip tariant, atkar- 
pos Lž,x ir Lf;y yra atstojamosios normalios ir šlyties įražos dedamųjų at- 
žvilgiu plokštumų, statmenų ašims Oy ir Ox. 


Atkarpa Lf,„ nustato gvildenamo žemės masėje paviršiaus pasvirimą 
su horizontu. 


Kad atvaizduotų grafiškai įražos dedamąsias 7“ x (aktyviam žemės slė- 
gimui), ny ir Ž,„ ir surastų vyriausias įražas bei jų linkmes, mano nuo- 
mone, galima lengvai taikinti, vadinamąjį apskritimų būdą, pavartota Mohr'o 
vyriausių inercijos momentams bei vyriausių inercijos ašių linkmei surasti. 


Tuo B nuo koordinatų taško 2 IATA (8 brež.) atidėsime at- 
s 


karpą 0A=ŽY ir atkarpą 0B=: 5 x į abi puses nuo taško O. 


Tada dedamoji n, = A0 + 0B = AB ir dedamoji 15 = AO — OB = BA", va- 
dinasi, suma 2,+2'„= M tn;=A4 yra vaizduojama apskritimo skers- 
meniu AA“, išbrėžtu iš centro O spinduliu R=!/5 + (ny + 1 ,). 


Iš taško O, ašies Oy linkme, atidėsime atkarpą OC =fyx, ir tašką C 
sujungsime su tašku B. 


Atkarpą BC dalijame pusiau, ir spinduliu O'C= O'B išbrėžiame ap- 
skritimą, kuris pereis per tašką O, nes pastarasis yra įrašyto į šį apskritimą 
ir besiremiančio į skersmenį kampo viršūne. 


Apskritimas šis yra geometrinė vieta taškų, skiriančių atkarpas vieną 
nuo kitos, vaizduojančias įražos dedamąsias 2“, ir 1y . Taip, pavyzdžiui, 
didžiojo apskritimo skersmuo, išvestas per centrus O ir O", vaizduoja sumą 
m --n; vyriausių gvildenamame taške įražų. Šiuo atveju atkarpa 458, -= ny, 
atkarpa B, A, =, ir styga OC virsta liečiamaja tašką O, vadinasi OC = 
=tyz= 

Kampas A,O4' atitinka dvigubą kampą, sudarytą gvildenamojo že- 
mės masėje paviršiaus (anksčiau jį vadindavome raidėmis EFG—3 brež.) 
normale M su koordinatų ašimi Ox, vadinasi, kampas A,OA'=2a, nes 


2 x 
tg A, —0A = ————7—=tg2a (28 Iormulė ). 


b < 


ž OB ž 
Atkarpa 4,8, = 4,0 — OB, ="|5+ (ny NE kys 7 Is ny tn )— 


1 “ 
TT =no II atkarpa B, A, = [9] A, 0 B— 5 . 


= Ya. (ny +n ";) +ą: (15 — ny) 


T LA m “ 


1 =, Vvadi- 
realų 


"nytn")— 
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nasi, atkarpos 4,8, ir B,A, tikrai vaizduoja vyriausių įražų dedamąsias 
Tų ir Na. ' 


6 brėžinyje matome, kad atkarpa B,A=», yra mažiausia atkarpų, 
vaizduojančių įražos dedamąsias n“„, tarpe, nes atkarpa OB,, kaipo 
skersmuo, yra didžiausia už visas to paties apskritimo stygas. 


Didžiojo apskritimo skersmuo A,4,, statmenas skersmeniui 4,A, vai- 
zduoja žemės masėje tą paviršiaus būklę, kai 2,= 2", ir atitinka šlyties 
dedamosios /„; maximum'ą, nes tuo atveju 440 = 4,O ir OB, kaipo ma- 
žojo apskritimo skersmuo, yra didžiausias už visas to apskritimo stygas. 
Šiuo atveju sin 2a=+1, arba kampas 24= kampui AOA,= 900 ir 
lyk = S, > 22, kas sutinka su brėžiniu 8, nes atkarpa OB,= 


= 5 - (nį — )). 


Žemės paviršiaus pasvirimo “" 4 = kampui 8,44', nes B,B= AB -tg kam- 
po B,44', arba fzy = ny» tga (3 brež.). Pasvirimo kampas a, atitinkąs skersmenį 
A, A, būklę ir šlyties dedamosios /,; maximum'ą, vis dėlto yra mažesnis už 
gamtinio šlaito kampą 4 (76 brež.), vadinasi, šiuo atveju skersmens 454, 
būklė atitinka gvildenamo gružo šlyties kampo reikšmę. 


Pagaliau, skersmens 4; 4; būklė atitinka šlyties dedamosios f,„ reikšmę, 
kada kampas «a yra lygus kampui +, nes šiuo atveju CB, = 4A;B, -sinę, arba 
tyy=—DY - Sinę, vienodai 4A;C=A,B,- cosę, arba ny=py -cOsĘ, ir, pa- 
galiau, iš trikampio 4;B,O gauname, kad P-4= my-!/5 (n;— ny), arba 


B 


ki sinžę cos? +;4-2sinž o 1 + sinžę 
Aa tosą aa TAB cosą. V tosę 


Čia ny=ns= ns dr ny< ng (Td brėž.). 


Rašydamas šį straipsnį, naudojaus šiais veikalais ir straipsniais: (Gas- 
ton Pigeaud. Rėsistance des matėriaux et ėlasticitė 1928. m. 

Dr. — Inž. Heinrich Pihera. Druckverteilung, Erddruck, Erdwiderstand, 
Tragtahigkeit. 1928 m. 

Inž. J. Graurogkas. Nuo nejudomojo etero iki reliatyvinės mechanikos. 
„Technika“, Nr. 6. 1931 m. 
Inž. L. Gimbutas. Aktingojo žemės slėgimo hipotezė, Technika“, Nr. 3. 
1926 m. 

„Hūtte“, I ir III tomai, 1920 m. 

Mpod. B. K. Ilmoxosckiū. Kypc» ochosanik m (byHnaMeHTOBS, 1927 m. 
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Ing. L. Gimbutas. 
L'ėguilibre d'une masse de terre au point de vue de la 
thėorie mathėmatigue de V'ėlasticitė. 


Resumė. 


Dans sons article Tauteur accomplit une oeuvre difiicile; il a dėduit 
les conditions d'ėguilibre des masses de terre en se fondant sur la thėo- 
rie mathėmatigue de Yėlasticitė. Malgrė des calculs bien compliguės 
Vauteur obtient les dėductions assez simples, applicables aux travaux pra- 
tigues. L'auteur a composė un diagramme intėressant des efforts dans 

"les parcelles des masses de terre se trouvant en ėguilibre. 

A la fin de son article Tauteur, en cherchant grafiguement les efforts 
dans les parceles de terre, emploie une mėthode ingėnieuse, celle de la 
circonfėrence, | 


Prof. V. Mošinskis. 


Mažosios lydymo krosnies skersmens 


apskaičiavimo klausimu 


Špyžiaus liejininkystėje, kaip žinoma, skystam špyžiui gauti beveik 
visur vartojama vad. mažoji lydymo krosnis, būtent, atitinkamai moditi- 
kuota šulinio pavidalo krosnis. Jos dydis pareina nuo reikalaujamo jos 
našumo, vartojamo procesui varyti kuro ir gaminamojo metalo rūšies. 
Krosnį beprojektuojant paprastai būna ryškiai žinoma tik pirmoji iš minėtų 
aplinkybių, būtent, pageidaujamas įos našumas; antras dvi aplinkybės, bū- 
tent, numatomojo kokso rūšis ir laukiamojo metalo rūšis ir skysto metalo 
temperatūra rodo gana miglotą ateiti, ir todėl visai suprantama, kad krei- 
piama dėmesio beveik į vien tik krosnies našumą. | 

Pamatinis krosnies dydis, nuo kurio pareina ios aukštis ir kitų jos 
elementų dydžiai, yra krosnies skersmuo, matuojamas vad. lydymo zono- 
je, kitaip sakant, tame krosnies piūvyie, kuris yra betarpiškai prie kros- 
nies pūstuvų. Beveik visi metalurgai ir nurodo normas šiam skersmeniui, 
kaipo pamatiniam krosnies dydžiui, surasti, 

Jau A. Ledebur') savo klasiškame veikale „Das Fandbuch der Ei- 
sen und Stahlgiesserei“*), išverstame beveik į visas europeiškas kalbas 
ir ligšiol nenustojusiam savo vertės, duoda šiam skersmeniui surasti nor- 
mas, patardamas statyti krosnį tokio dydžio, kad kiekvieną gaunamojo 
iš jos per valandą skysto metalo toną atitiktų krosnies piūvio plotas, ly- 
gus 0,07 — 0,08 m“. 

Ledebur'o normos gaunamos tik vartojant 1. geros rūšies koksą ir 
didelio našumo krosnis. Mažesnio dydžio krosnyje vienai skysto metalo 
tonai gauti reikalinga žymiai didesnis lydymo zonos plotas. Tuo būdu ki- 
lo reikalas nustatyti vieton vienos pastovios visų dydžių krosnims nor- 
mos laipsniuotą normą, atsižvelgiant į krosnies dydį. Rusijoje 19 amžiaus 
gale buvo dažnai minima technikinėje literatūroje tokia formulė: 


Fa? =0,55— V0,1 Da, 


*) Kalnų Akademijos Freiburg'e (Vokietijoje) profesorius, 
**) Įšėjo Vokietijoje 19 amžiaus gale, 
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Joje Fmžreiškia reikalingą vienai tonai per valandą skysto metalo gauti 
plotą, kv. metrais išreikštą, o Dm — ieškomą skersmenį, taip pat metrais 
D? 2 E Aa 
išreikštą. Sąryšy su lygtimi a «Faž = O tonų/val., kurioje O reiškia 
duotą valandinį krosnies našumą, gaunamos dvi lygtys su dviem neži- 
namais Fm? it Dm. Lengva įsitikinti tačiau, kad tų lygčių sprendimas ne- 
ra patogus. Gal būti dėliai to visa eilė autorių (Osann, Mathesius, Jevan- | 
gulov) duoda tokiam plotui surasti tiesiog lenteles, kuriose Fa“ nurodo- 
ma įvairių našumų O t./val. Žemiau paduota tokių davinių pagal B. 
Osann'ą ir M. Jevangulov'ą santrauka — , 


I lentelė. 
Duotas krosnies Vienai skysto metalo tonai gauti reikalingas lydymo 
valandinis našumas zonoje plotas kv. metrais: Fmž 
tonomis O t/val. pagal B. Osann'ą— — pagal M. Jevangulov'ą 
15 — 0,12; 0,0850 
10. — 0,13 0,0875 
8— 0,14; + 0,0900 
6 — 0,15 0,0900 
4 — 0,16 0,0900 
2— 0,20 0,1200 


1— — 01800 


= 01 4- 


Trečiasis iš minėtų metalurgų — prof. W. Mathesius — duoda savo 
normą kaipo funkciją nuo įpučiamojo į krosnį oro kiekio, kub. metrais per 
minutę vienam kv. metrui lydymo zonos išreikšto. Aukščiau dedama Ma- 
thesius'o sudaryta diagrama, kurioje kreivės AB absicisos rodo tinkamą, 
Mathesius'o nuomone, krosnies našumą, tonomis iš vieno m“ lydymo Z0- 
nos per valandą gaunamą, o tos kreivės ordinatos rodo įleidžiamojo per 
minutę kiekv. kv. metrui lydymo zonos ploto oro kiekį kub. metrais iš- 
reikštą.  Mathesius laiko, kad kiekvienam kv. metrui krosnies lydymo 
zonos ploto reikalinga 100—120 m? oro per minutę, kas atitinka gaunamą 
iš vieno kv. metro lydymo zonos našumą 9,6 iki 11,6 tonų per valandą. 
Iš to išeina, kad vienai skysto metalo tonai per valandą gauti pagal 
Mathesius'ą reikalingas lydymo zonos plotas nuo 0,104 iki 0,086 m“. 

Reikalingas oro kiekis pareina nuo sudeginamojo kuro kiekio, taigi 
Mathesius'o nuostatas paremtas iš ėsmės sudeginamojo kuro kiekiu. Tu- 
rint galvoje, kad vienam kokso kilogramui sudeginti paprastai į krosnį 
įvaroma apie 12 m“ oro, galima pasakyti, kad Mathesius, nustatydamas 
savo lydymo zonos. ploto normas, numatė sudeginti viename lydymo z0- 
nos ploto kvadratiniame metre nuo 500 iki 600 kg. kokso per valandą. 

Mathesius'o siūlomoji vienai skysto spyžiaus tonai per valandą gauti 
ploto norma neblogai tinka apytikriam krosnies skersmens apskaičiavi- 
mui, turint galvoje paprastas darbo sąlygas ir vidutinę numatomos var- 
tojimui medžiagos ir gaunamojo špyžiaus kokybę. Tačiau ir Mathesius'o 
norma nenumato gaunamos iš kuro šilimos kiekio ir reikalingo špyžiui 
sulydyti šilimos kiekio svyravimų. O tas svyravimas nėra toks jau men- 
kas. Vartojamo lieiininkystėi kokso šilimos vertė būna nuo 6500 iki 7200 
kal.; atėmus iš šio kiekio šilimą, išnešamą iš mažosios krosnies su išei- 
nančiomis dujomis, gausime vadinamąjį Š netto, arba šilimą, kuri lieka 
krosny. Dujos, gaunamos iš vieno sudeginto kokso kg., išneša iš kros- 
nies vidutiniškai apie 600*) kal., taigi Š netto svyruoja nuo 5900 iki 
6600 kal. Nemažesnis svyravimas gaunamas nagrinčiant ir šilimos kiekį, 
reikalingą įvairių rūšių ir perkaitinimo laipsnio skystiems špyžiams gauti. 
Nesunku įsitikinti, kad, pav., pilkajam špyžiui, perkaitintam 200“ C 
aukščiau io lydymosi temperatūros, gauti reikia apie 400 kal./kg; tuo 
tarpu baltajam špyžiui, perkaitinant jį tik 507 C, pakanka apie 357 kal./kg. 
Todėl,norint tiksliau mažosios lydymo krosnies skersmenį surasti, reikia 
šis svyravimas įvertinti, atsimenant į santykį šilimos kiekio, eikvojamo 
vienam skysto špyžiaus pageidaujamų savybių kilogramui, su šilimos 
kiekiu Š netto. Kitaip sakant, reikia turėti galvoje dydi „4“, gaunamą iš 


ze 


formulės :4= = ro kurioje „š“ — reiškia reikalingą kalorijų kiekį, kad 


gautų vieną skysto špyžiaus kilogramą. 
Reikalą dėti skaičiavimo pamatan šį faktorių įrodė G. Buzek“). 
Žemiau dedamoje lentelėie parodyta pagal Buzek'ą eksploatuojamų kros- 


*) Žiūr. V. Mošinskis-Liejininkystės pagrindai. 


G 


nių, skersmens nuo 500 iki 120 mm., gaunamųjų našumų santrauka, atsi- 
žvelgiant į įkraunamą procesui varyti kuro kiekį, procentais nuo sulydo- 
moio metalo kiekio išreikštą: 


2 


II lentelė: 


- minimi SE žapgareri asų Ko en kaka A end 
E 4-7) 898] 04 
500 0,1964 2000 kg| 1700 kg| 1500 kg| 1330 kg| 1200 kg 
600 0,2827 2850 „| 2400 „| 2100 „| 1900 „| 170 „ 
700 0,3848 3800 „| 3300 „| 2900 „| 2600 „| 2300 „ 
800 0,5026 5000 „| 4300 „| 3700 „| 3300 „| 3000 „ 
900 0,6362 6400 „| 5400 „| 4800 „| 4200 „| 3800 „ 
1000 0,7854 7900 „| 6700 „| 5900 „| 520 „| 470, 
1100 0,9503 9500 „| 8100 „| 7100 „| 6300 „| 5700 „ 
1200 11310 11300 „| 9700 „| 8500 „| 7500 „| 6800 „| 


Nesunku iš šios lentelės gauti tokią žemiau dedamą III lentelę, ku- 
rioje nurodyti lydymo zonos plotai (kv. metrais išreikšti), reikalingi tam, 
kad gautų 1 toną skysto metalo per valandą. 


III lentelė. 


Plotas Fmž, reikalingas | tonai metalo per valandą gauti: 


AIokajėa Lydymo 20- sunaudojant kokso 9,9; nuo gaunamojo metalo kiekio : 
skersmuo nos plotas (be vadinamosios koksinės bazės) 
milimetrais | m? išreikštas 60; | 74, | 84 | 94, | 104; 

500 0,1964 0,0982 |  0,1155 0,1309 0,1477 0,1637 
600 0,2827 0,1010 0,1178 0,1346 0,1488 0,1663 
700 0,3848 0,1013 0,1166 0,1327 0,1480 0,1673 
800 0,5026 0,1005 0,1169 0,1358 0,1523 0,1675 
900 0,6362 0,0994 0,1178 0,1325 0,1515 0,1674 
1000 0,7854 0,0994 0,1172 0,1331 0,1510 0,1671 
1100 0,9503 0,1000 01173 0,1338 0,1508 0,1667 
1200 1,1310 0,1000 0,1165 0,1331 0,1508 0,1663 


Vidutiniškai Fm? 0,1000 0,1169 0,1333 0,1501 0,1665 


Nagrinėjant šią lentelę nesunku pastebėti, kad daviniai, gaunami 
vertikaliose skiltyse numatant, kad kuras sudaro 6, 7, 8, 9 ir 107 nuo me- 


*) Stahl und Eisen 1910 s. 360. 
**) C. Irresberger — Das Schmelzen im Giesserescihachtofen. 


talo svorio, svyruoja labai nežymiai, kitaip sakant, nepareina nuo kros- 
nies dydžio, o vien nuo sudeginamojo kuro kiekio. Žemiau lentelės išvesti 


vidutiniai aritmetiniai Fm* dydžiai, kurie gaunami: 


Jei procesui varyti suvartojama 69, kuro (be bazės) — 1 tonai per val. gauti pakanka 0,1000 m 
0 


» „ > „ 7 0 » 1] [] . . [7 . 0,1 169 mž 
"E . . 85. » » Okio Ia 0,1333 m? 
„ " - » 94 „ „ » Ari » » 0,1501 mž 
. » , , 104 „ . » PO Nd) » 0,1665 mž 


Lentelės vartojimas ne visada būna patogus, o atmintinai yra neįma- 
nomas. Todėl pageidaujama turėti ir bendra formulė, kuri galėtų atvaiz- 
duoti G. Buzek'o nuostatą ir neturint lentelės. Nesunku įsitikinti, kad pa- 
vadinus santykį svorio sudeginto kuro, be svorio kokso įkrauto pradžiai 
(vad. koksinės bazės) su sulydyto metalo svoriu 4 —, o reikalingą pagal 
Buzek'ą vienai tonai metalo per valandą gauti plotą F m*, galima jo duo- 
tieji daviniai apibendrinti tokia formule 


Faž — 1,667 4. kurioje ą būna 0,06; 0,07 ir t. t. 


Siūlomos formulės tinkamumas galima patikrinti dar ir kitu būdu, 
negu betarpis sulyginimas gaunamųjų pagal šią formulę rezultatų su vi- 
dutiniais dydžiais, gautais iš III lentelės. Daugelis metalurgų laikosi nuo- 
monės, kad norint racionaliai mažoje lydymo krosny procesą varyti, 
reikia viename lydymo zonos ploto kv. metre sudeginti tam tikras pa- 
stovus kokso kiekis, būtent 550 iki 650 kg. per valandą. Išnagrinėjus II 
lentelę matyti, kad ir G. Buzek laikosi normos 600 kg. Bet tuomet pavar- 
tojus tuos pačius pažymėjimus, galima parašyti, kad iš kiekvieno kv. met- 
ro lydymo zonos ploto, sudeginant 0,6 tonos kokso per valandą gauna- 


0,6 AE > P 
ma sulydyto metalo: Ta tonų, o vienai metalo tonai gauti per valandą 


reikalingas plotas Fm ? bus: 


F„ž— 1: P arba Fm — 1,6674. 
ą 


Dydis ą pareina nuo kuro šilimos vertės Šnetto ir šilimos kiekio Š, 
reikalingo vienam kg sulydyto špyžiaus gauti ir gaunamas iš formulės 
A 


 Šnetto 


ą 


*) Smulkiau žiūr. V. Mošinskis Metalų Technologija, Liejininkystės pagrindai. 
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Prof. ing. V. Mošinskis. 


Ouelgues vues sur la guestion de la dėtinition 
du diamėtre du cubilot. 


Resumė 


L'auteur indigue guelgues mėthodes des plus usuellus de la dėiini- 
*tion du diamėtre du cubilot en se basant sur la production donnėe et 
indigue, gue la mėthode Buzek est parmi les plus rationelles, car elle tient 
compte de Vinfleunce de la relation du poids de la fournėe de coke au poids 
de la fournėe de fonte. L'auteur propose pour trouver Vair de la fonte 
voulu, d'utiliter la formule: Fm? — 1,667ą, oū ą est la relation indi- 
guče plus haut. 


+ Proi. J. Šimkus. 


Kaučukas, jo gamyba ir vartojimas 


Kaučuko vartojimas labai išsiplėtė; jis surado platų pritaikinimą 
sanitarinėje ir higienos technikoje, sporto reikalams, aviacijoje, trans- 
porte, naminiame ūkyje ir kt. Kaučuko pramonės išsiplėtimui ir tobuli- 
nimui ypatingos reikšmės turėjo elektrotechnika, avalynės gamyba ir au- 
tomobilių pramonė. Kaučuko gaminių metinės produkcijos kaina prašo- 
ka vieną milijardą dolerių, iš kurių automobilių padangų ir kamerų vertė 
„siekia apie 553 ir avalynės apie 153. Žalio kaučuko metinė gamyba 
siekia 800.000 tonų. Žymiausia žalio kaučuko gamybos dalis pri- 
klauso anglų kapitalui, o suvartoja žalio kaučuko daugiausia Š. A. J. V. 
automobilių pramonė. Visi kraštai turi kaučuko gaminių dirbtuves, tik 
Lietuva kiek pasivėlavus. 

Kaučuko gamybos išsiplėtimas. Kaučukas jau buvo vartojamas 
Amerikos gyventojų actekų, peruanų avalynės, rūbų, indų, rutulių gamy- 
bai dar prieš europiečių Amerikos atradimą. 

Augalų, kuriuose susidaro kaučukas, yra ne tik Amerikoje bet ir 
Azijoje, Afrikoje ir Pietų Europoje, tačiau kaučuko gamyba bei varto- 
jimas ligi Amerikos suradimo nebuvo žinomi. Ispanai ir portugalai, susi- 
pažinę su Pietų Amerikos gyventojų kaučuko vartojimu, pradėjo juo nau- 
dotis savo reikalams; jau XVII š. m. pradžioje ispanų ir portugalų kariuo- 
menė naudojosi kaučuko impregnuotais vandeniui atspariais drabužiais. 
1731 m. Paryžiaus Mokslo Akademija pasiuntė į Pietų Ameriką ekspedi- 
ciją geografiniams tyrinėjimams, kurios pryšakyje buvo Charles de la 
Condamine. Keliaudamas nuo Ouito į Peru ir toliau Amazonos upe į Pa- 
ro miestą, Condamine turėjo progos susipažinti su vietinių gyventojų 
kaučuko vartojimu. Esmeraldos provincijoje auga medžiai, kuriuos čia- 
buviai vadina „Hėvė“. Nuėmus medžio žievę, iš jo teka skystimas, pana- 
šus į pieną. Tas skystimas buvo pavadintas lateksas. Surinkus skysti- 
1ną į indą ir palikus stovėti, paviršiuje susirenka ir susitraukia sluoksnis, 
kuris kietėja ir pereina į elastinę masę. "Tai ir buvo žalias kaučukas. 
Condamine susipažino su kaučuko medžio syvų — latekso — vartojimu 
rūbų impregnavimui ir su čiabuvių kaučuko avalynės gamyba. Jis su- 
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rinko žalio kaučuko, latekso ir medžio pavyzdžių, smulkiai aprašė jų var- 
tojimą, parvežė su savim į Paryžių ir.padarė Akademijoje pranėšimą. 
Tačiau kelionėje lateksas koaguliavosi (susitraukė) ir smarkiai pradėjo 
pūti, todėl latekso nepasisekė ištirti. Pats terminas „kaučukas“ susideda 
iš dviejų Žodžių „caa“, — medis ir „0 - chu“ — ašaroti, iš čia prancūzų 
pavadinimas „caoutchouc“; anglai vadina „india rubber“, vokiečiai 
„Gummi“, o rusai „rezina“. Po Condamine kelionės dar kelis kartus bu- 
vo mėginta parvežti į Europą lateksą ir pagaliau 1790 m. buvo surastas 
būdas apsaugoti jį nuo koaguliacijos, dapilant šarmų. Tačiau latekso ga- 
benimas buvo brangus, mažai patikimas, jis dažnai sugesdavo, koaguliuo- 
davos, pradėdavo pūti, todėl tyrinėtojai pradėjo daugiau domėtis iš jo 
gaminamu kaučuku. 1765 m. M. Coffigny iš Madagaskaro augalų (Ur- 
ceola elastica) syvų pagamino žalią kaučuką; 1798 m. W. Roxbourgh As- 
same pagamino kaučuką iš syvų augalo Ficus elastica. 1770 m. anglų 
chemikas Priestley pastebėjo, kad pieštuku parašytą galima ištrinti kau- 
čuku. 1791 m. S. Peal paėmė pirmą patentą audinius impregnuoti kau- 
čuku. Tam reikalui jis naudojosi lateksu arba kaučuku, ištirpintu terpen- 
tine. 1826 m. Th. Hancock pastebėjo, kad šviežiai supiaustytas žalias 
kaučukas presuojamas jungiasi ir duoda atgal vienalytinę masę. Jis 
konstruoja pirmąią mašiną kaučukui piaustyti, plauti ir presuoti lapų pa-- 
vidalu. 1828 m. Vienoje J. Nepomuk-Reithofer paėmė patentą kaučuko 
siūlų gamybai. 1831 m. amerikietis technikas Charles (Goodyear daro 
bandymus žalio kaučuko savybėmis pagerinti. Jis suranda, kad pakaitinus 
neaukštoje temperatūroje žalią kaučuką su sieros milteliais ir paskui 
ataušius jo savybės keičiasi; perpiauti gabalai nebesusiklijuoja, šaltyje 
kaučukas nebesidaro trapus. Šitais bandymais Goodyear padėjo pamatą 
kaučuko vulkanizavimui. 1842 m. T. Hancock paėmė Anglijoje pirmą 
patentą kaučuką vulkanizuoti su lydyta siera. Jis pastebėjo, kad palikus 
kaučuką ilgesnį laiką sulydytoje sieroje jis darosi panašus į ragą, ir tokio 
pavidalo kaučukas buvo pavadintas — ebonitas. 1844 m. Ch. Good- 
year paėmė patentą kaučukui vulkanizuoti siera ir švino baltalais. 1846 
m. A. Parkers užpatentavo šaltą kaučuko vulkanizavimo būdą chlorinės 
sieros pagalba. Kaučuko vulkanizavimas siera žymiai F:ičia jo savybes: 
jis darosi daug atsparesnis aukštos ir žemos temperatūros įtakai, trauki- 
mui ir t, t, Nuo to laiko, kaip buvo surasti vulkanizavimo būdai, smar- 
kiai prasideda plėstis kaučuko gaminių pramonė. 1845 m. R. W. Thomp- 
son pagamina pirmą kartą pneumatinės padangas ratams ir turėjo ka- 
rietą su tokiomis padangomis; tačiau jo išradimas tais metais neturėjo 
pasisekimo ir neišsiplėtė. 1888 m., išsiplėtus dviračių vartojimui, Belfasto 
veterinarijos gydytojas J. Dunlop sugalvojo vieton masinių padangų ra- 
tams pritaikinti kaučuko padangas su audėkla protarpiu ir vidujine kame- 
ra su suslėgtų oru. Išmėginus jo padangas buvo pripažintos tinkamos 
vartojimui, ir tik tada buvo prisiminta, kad jau anksčiau Thompsono 
pneumatinės padangos ratams buvo išrastos. 
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Greta su kaučuko vartojimo plėtimusi, augo ir žalio kaučuko ga- 
myba. Kaučuko dirbinių gamybai pramonė ilgus metus naudojosi žaliu 
kaučuku, gaunamu iš laukinių medžių Pietų Amerikoje, Afrikoje, Mada- 
gaskare, Pietų Azijoje ir Javoje. Kaučuko medžių eksploatacija atogrąžų 
kraštuose ėjo tik paliai stambesnes upes, nesiplėsdama į kraštų gilumą, 
kur kaučuko medžių didžiausi miškai dar ligi šiam laikui nepaliesti. Skai- 
čiuojama, kad tik Amazonos upės baseine yra apie 300 milijonų kaučuko 
medžių (Hevea Brasiliensis), iš kurių tik 63 eksploatuojami kaučuko 
gamybai. Rodos, esant tokiai didelei kaučuko medžių atsargai, įokio rei- 
kalo nėra pradėti tų medžių plantacijas steigti. Dalykas tas, kad pražū- 
tingas tropikų miškų klimatas europiečiams trukdo kaučuko medžių tai- 
syklingą eksploataciją. Ligi šiam laikui kaučuko gamyba tebėra laukinių 
čiabuvių rankose; ji vedama gruoboniškai, miškai paliai upes, pagal natu- 
ralų susisiekimo kelią, visai naikinami, ir kaučuko gamybos rajonas vis 
daugiau ir daugiau nutolsta nuo upės, kas labai apsunkina kaučuko trans- 
portą. Maža to, laukinių gyventojų kaučukas dažnai būna suterštas paša- 
linėmis medžiagomis. Žalio kaučuko pramonė reikalauja vis daugiau ir 
daugiau, ir pramonės reikalavimas galima buvo patenkinti pradėjus tai- 
syklingą kaučuko medžių miškų auginimą ir eksploatavimą, nepareinamai 
nuo gaivalinių momentų. Taip prasidėjo kaučuko medžių dirbtinis sodini- 
mas, auginimas ir eksploatacija Ceilone, Britanijos Indijoje, Javoje, Indo- 
kynuose, Ramiojo Vandenyno salose, Madagaskare, Brazilijoje. Plantaci- 
jose auginamas išimtinai kučuko medis Hevea Brasiliensis iš šeimos Eu- 
phorbiaceae, kurio syvai — lateksas duoda kaučuko daugiausia ir ge- 
riausios kokybės. r 

Pirmieji bandymai įsteigti Hevea plantacijas buvo pradėta anglų, 
bet pradžioje iie sutiko daug kliūčių. Negalima buvo sėklų gauti, nežino- 
mos buvo medžio kultūros sąlygos. 1853 m. anglas Collins Amazonos 
upės miškuose surinko Hevea Brasiliensis sėklų ir persiuntė batanikos so- 
dui Kju, paliai Londoną; tačiau apie bandymų vaisius su tomis sėklomis 
nebuvo paskelbta. 1576 m. Indijos vyriusybė pasiūlė H. A. Wichhamui, 
kurs tais metais gyveno Brazilijoje, surinkti Hevea Brasiliensis sėklų ir 
pristatyti jas į Kidiją, bet Brazilijos vyriausybė uždraudė sėklas išvežti iš 
krašto. Vis dėlto Wichham kelis tūkstančius sėklų paslėpė dideliame lai- 
ve, kurs ėjo iš Brazilijos tuščias į Europą, ir tokiu būdu pasisekė vėl pri- 
statyti jas į botanikos sodą Kiu. Pasėjus, tiktai 43 sėklų davė daigus, ki- 
ti visai neišdygo. Po penkerių metų bandomieji medeliai pradėjo žydėti. 
Po 12 metų buvo padaryti mėginimai gauti iš jų lateksą. 1893 m. 90.000 
sėklų buvo pasodinta Ceilone, ir nuo to laiko Hevea Brasiliensis plantaci- 
jos prasideda smarkiai plėstis, pav., 1900 m. plantacijomis buvo užimta 
7000 akrų. 1910 m. — 1.125.000 akrų, 1927 m. — 6.163.000 akrų. Viename 
akre vidutiniškai auginama apie 150 medžių, vadinasi plantacijose randa- 
si apie 925 milijonai medžių Hevea Brasiliensis. 605 plantacijų priklauso 
anglams, apie 3534 olandams, apie 24 francūzams ir visiem kitiem tik- 
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tai apie 33. 1900 m. kaučuko iš plantacijų buvo gauta mažiau 0,01, su- 
vartota pramonės reikalams; 1910 m. — apie 10534, 1920 m. — 88,84, 
1927 m. apie 975. Pasikeitė taip pat ir žalio kaučuko kaina: 1920 m. 1 kg. 
Londone kaštavo apie 1,5 am. dolerio, 1927 m. apie 0,38 dol.. 1922 m. ang- 
lų kolonijų ministerijaišleido įstatymą, kuris apriboja kaučukomedžių plan- 
tacijų eksploataciją. Įstatymo tikslas buvo palaikyti žalio kaučuko kainą 
tokiose ribose, kad io gamyba apsimokėtų. Tačiau Olandijos kolonijų vy- 
riausybė nesutiko su anglų įstatymu kaučuko gamybai reguliuoti ir neda- 
vė iokių apribojimų plantacijų plėtimui. Hevea Brasiliensis plantacijose 
medžiai pradedami eksploatuoti latekso gamybai amžiuje nuo 5 — 7 metų, 
bet tik medžiai amžiuje 10 — 12 metų laikomi tam tikslui pribrendę. 

Š. A. J. V. daugiausia suvartoja kaučuko savo pramonei, todėl da- 
bartiniu metu yra labai susirūpinusios išplėsti kaučukinių augalų plantaci- 
jas Floridoje, Kalifornijoje ir Filipinų salose. Amerikiečiai atkreipė dėme- 
sį į Afrikos respubliką Liberiją ir Braziliją, kur taip pat pradeda steigti 
plantacijas, 

SSSR pastaraisiais metais taip pat surado pas save kaučukinių auga- 
lų — Chondrillą ir Tau-sagyzą, krūmų pavidalo, kurių įau įsteigtos plan- 
tacijos Azerbeidžane ir palei Taškentą, Vidurinėje Azijoje. 

Pastaraisiais metais daug kreipiama dėmesio į tiesioginį latekso iš- 
naudojimą. Jis dideliais kiekiais, konservuotu nuo kaučuko koaguliacijos 
būdu, gabėnamas į Š. A. J. V. ir į Europą. Lateksas vartojamas audinių, 
popieros ir medžio impregnavimui, įvairių gaminių kaučuku padengimui 
ir p. 

Kaučuko augalai. Kaučukas randasi daugelio augalų pieno 
syvuose, bet bendrai tokiame kiekyje, kad įo gavimas neapsimoka. Prak- 
tišką reikšmę turi tik apribotas skaičius augalų trijų šeimų: Euphorbia- 
ceae, Apocynaceae ir Artocarpaceae. Minėtų šeimų kaučukiniai augalai 
stambūs medžiai, auga tik atogrąžų klimate miškų pavidalu, Iš šeimos Eu- 
porbiaceae: Hevea, Manihot ir Sapium yra išplėsti Pietų Amerikoje, o 
Centralinėie Amerikoje auga Castilloa, Iš šeimos Apocinaceae: Hancornia 
auga Pietų Amerikije, Funtumia, Landolphia ir Clitandra Tropinėje Afri- 
koje. Iš šeimos Artocarpaceae: Ficus auga Pietų Azijoje ir Pietų Europo- 
je. Svarbiausią reikšmę iš minėtų kaučukinių medžių turi Hevea Brasilien- 
sis. Jos pieniniai syvai — lateksas — savo kokybe ir sudėtimi užima 
aukščiausią vietą. Plantacijose tik šitas augalas pasirodė ekonomiškai 
rentabiliškas, todėl tik io kultūra išsiplėtė labai plačiai. Buvo daromi mė- 
ginimai išplėsti plantacijas Manihoto, Castilloos ir Ficuso, bet jie turėjo 
užleisti vietą Hevea Brasiliensis. Kultūra Meksikoje kaučukinio augalo 
Partenium Argentatum pakol davė mažai teigiamų rezultatų. Kaip pasi- 
seks kultūra krūminių Chondrillos ir Tau-sagyzo Vidurinėje Azijoje ir 
Azerbeidžane, kol kas sunku ką nors konkretaus pasakyti. Taa 

Žalio kaučuko gamyba Pietų Amerikoje. Kaip jau 
anksčiau minėta, kaučuko gamyba iš laukinių augalų dabartiniu metu pra- 
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monėje vaidina labai mažą rolę. Tik Brazilijos parakaučukas turi dar šio- 
kią tokią reikšmę. Jis gaminamas iš latekso laukinio medžio Hevea Brasi- 
liensis Amazonės upės baseine. Šie kraštai labai karšto klimato, kuriuose 
vasaros temperatūra svyruoja tarp 40 — 50*C. ir į metus iškrinta meteori- 
nio vandens apie 3000 mm. sluoksnis. Medis išauga ligi 35 — 45 m. dydžio 
ir irgi 2,5 m. diametri. Žiemos metu medžiai numeta lapus ir trumpą laiką 
būna pliki. 1 pieš. — Hevea Brasiliensis plantacija. 


1 pieš, 


2 pieš. — Hevea Brasiliensis augalo dalis: I — žydinti šaka, II — 
gėlėta šakelė, III — vyriškas žiedas, IV — moteriškas žiedas, V — sėkla, 
VI — perpiauta sėkla, 

Augalas turtingas pieningų syvų, kuriuose tik ką ištekėięs iš medžio 
kaučukas plaukioja skystame pavidale, panašiai kaip sviestas karvių pie- 
ne, Jo tenai randasi vidutiniškai apie 30,04. Tie syvai vadinasi lateksas. 
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Latekso gamybos sezonas trunka apie 3 — 6 mėnesius, Vienas medis per 
sezoną duoda 1,5 — 2,5 kg. žalio kaučuko. Paskiri medžiai kartais duoda 
ligi 5 kg. Parinkus miško dalį kiek galint arčiu upės kranto, vienam dar- 


2 pieš. 


bininkui pavedama rinkti lateksą ir išskirti kaučuką sklype su 150 — 175 
medžais. Norėdamas gauti lateksą darbininkas tam tikru peiliu nuima žie- 
vę ir apačioje paliai įpiovimą pritaikina indą, į kurį teka pieningi syvai. 

3 pieš. — medžio stiebų įpiovimo ivairūs būdai: 1 — spyruoklinis 
ipiovimas, II — dvipusis spyruoklinis įpiovimas, III — pusiau grandinis 
įpiovimas, IV — įpiovimas aplink visą stiebą, V — kaištinis įpiovimas. 

Kas rytą darbininkas apeina visus medžius ir iš indų prisisunkusį la- 
teksą perpila į kibirą. Tuo pat metu daro naujus įpiovimus ir pritaiko prie 
jų indus. Kartais darbininkas turi ir antrą kibirą, kad, išpylus lateksą, api- 
plautų indus. Lateksas supilamas į vieną kubilą. Baigęs rinkti, darbinin- 
kas imasi iš latekso kaučuką išskirti. Tas procesas vadinasi kaučuko koa- 
guliacija. Darbininkas sukuria laužą, į kurį prikrauna palmos urukuri rie- 
. šutų. Laužui gerai užsidegus, stato ant jo vamzdį su nupiauta viršūne, kū- 
gio pavidalo; vamzdis turi šoninę angą oro traukai palaikyti. Po to darbi- 
ninkas ima iš medžio pagamintą kastuvėlį, irklo galo pavidalo, mirko la- 
tekse ir kaitina ant ugnies su dūmais. Riešutų rūkai rūkščios reakcijos; 
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juose yra acto rūgštis, krezolų, kreozoto ir kt. medžiagų; tos medžiagos 
sutraukia — koaguliuoja kaučuką, o vanduo išgaruoja. Kastuvėlis apsiden- 
gi kaučuko sluoksniu, ant kurio darbininkas laisto toliau lateksą, ranka įį 
sukinėdamas rūkuose vienon ir kiton pusėn, ligi susidarys tam tikro sto- 
rumo sluoksnis. Perpiovus peiliu kaučukas nuimamas, ir koaguliacijos 
operacija pradedama iš naujo. Latekse, be kaučuko, yra daug įvairių kitų 
medžiagų, kaip tat: anglies hydratų, proteininių medžiagų, gliukozidų; rie- 
balinių medžiagų, enzimų, dervų, mineralinių druskų ir kt. Oro mikroor- 
ganizmų įtakoje jos lengvai pradeda skaldytis ir pūti. Koaguliuojant kau- 
čuką rūkuose, sudėtinės medžiagos pereina į kaučuką, bet aukšta tempe- 
ratūra ir rūkų produktai dezinfekuoja, užmuša, mikroorganizmus, ir tuo 
apsaugoja kaučuką, nuo puvimo. Dūmais koaguliuotas kaučukas turi rū- 
kytų žuvų kvapą. Ne ni Sa 
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Iš taisyklingai renkamo į indus iš laukinių medžių latekso ir koagu- 
liuojamo ant ugniese gaunamas aukščiausios rūšies Brazilijos para-kau 
čukas. Jis skirstomas į „Fine Para Sift Cautcuc“ iš  Amazonos upės 
deltos ir „Fine Para Hard Cautchuc“ iš viršutinio upės baseino. Dalis la- 
tekso koaguliuojasi išpiautose žievės vagelėse, dalis jo pakliūva ant Že- 
mės ir tenai koaguliuojasi, pagaliau dalis koaguliuojasi induose, į kuriuos 
lateksas renkamas, skystimo paviršiuje ir susidaro vadinamasis skrepas 
(scrap). Nesuteršti skrepo gabalėliai surenkami ir kartu su skystu latek- 
su ių koaguliacija baigiama laužų dūmuose. Tokiu būdu gaunamas kau- 
čukas vadinasi „Para Negroheads“. 

Be para kaučuko, tose pat vietose gaminamas kaučukas ir iš kitų 
medžių syvų, pav., Hevea Benthamiana, Hevea Guyanensis, kurie taip 
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pat yra išsiplėtę Amazonos baseine, Castilloa, Manihot Glazovii, Hancor- 
nia Speciosa ir k. Iš tų augalų gaunams kaučukas žemesnės rūšies, 

Para kaučuko elipsoidinis gabalas, perpiautas pagal išilginę ašį, turi 
60 X 70 cm. išmierą ir sveria 4,5 ligi 10,5 kg. Skerspiūvyje matyti, kad 
jis susideda iš koncentrinių ištisų sluoksnių, be jokių pūslių arba kempi- 
nės masės struktūros. Spalva svyruoja nuo baltos ligi rusvos. Fibrilinė 
struktūra para kaučuko laikoma pavyzdinga kitoms kaučuko rūšims. Para 
kaučuko masė viduje neturi būti suteršta žeme, smėliu arba žieve ir ša- 
kelėmis. Limpumas, susidarymas gabalų paviršiuje raukšlėtos, žamsios 
plėvelės, sudusęs dvokiąs kvapas rodo, kad kaučukas pradėjo zesti, ir jo 
teigiamosios kokybės nukrito. 

Pietų Amerikoje, greta su rūkytu para kaučuku, gaminamas taip 
pat paprastas nerūkytas kaučuko skrepas. Jis gauna pavadinimus pagal 
vietas, kur gaminamas, pav.;: Cameta, Matto Grosso, Upper-Amazon ir p. 

Kaučuko kokybę labai veikia nešvarus latekso rinkimas, sumaišymas 
jaunų nesubrendusių medžių latekso su senų medžių lateksu, sumaišymas 
latekso įvairių medžių rūšių, pav., Hevea Brasiliensis ir Hevea Bentha- 
miana arba Castillia ir t. t., nuimant žievę, AEdleuSje, žaizdų sepia 
ir kt. 

Centrinėje Amerikoje — Kolumbijoje, Eiišišiiė: Venecueloje, tib 
pat ir Meksikoje, svarbiausias augalas latekso gamybai yra Castilloa 
Elastica arba Castiloa Lactiflua. Tai yra dideli medžiai su stambiais, ligi 
30.cm. ilgio, lapais. Kaučiukas iš Castilloos latekso neturi tokio miklumo ir 
atsparumo, kaip kaučukas Hevea Brasiliensis. 

Meksikoje auga krūmas 0,6 — 0,9 m. aukščio, botanikų vadinamas 
Parthenium Argentatum, iš šeimos Cimpositae. Krūmas pasižymi sunkia, 
stipria, geltonos spalvos mediena, kurioje randasi kaučukas. To augalo 
mediena vartojama kaučuko gamybai. Šiuo atveju kaučukas gaunamas ne 
iš latekso, bet tiesiog iš medienos audinio. Nukirsti krūmai susmulkinami 
į skeveldras, kurios ir ekstrahuojamos kaučuką tirpinančiais skystimais. 
Į skiedinį greta su kaučuku pereina daug dervinių ir kitų medžiagų. Dalį 
tirpintojo nudestiliavus, dedama šarmų, kad dervas ir riebalines medžia- 
gas sumuilintų, ir paliekama stovėti. Jos pasilieka skystame pavida- 
le o kaučukas koaguliuojasi ir išsiskiria. Naudojamas ir kitas kaučuko ga- 
vimo būdas. Nukirsti krūmai sudedami į krūvas ir paliekami keletą mėne- 
sių gulėti; po to plaunami nuo purvo ir leidžiami tarp riliuotų valcų su 
vandens srove, ligi susidarys tešlos pavidalo masė; po to dapilama van- 
dens, gerai sumaišoma ir paliekama stovėti. Kaučukas išsiskiria iš me- 
dienos, koaguliuojasi ir susirenka krepo pavidale viršum vandens. Surink- 
tas kaučukas praleidžiamas per valcus, kad pasigamintų lyg iuosta. Jis 
vadinasi „Guayule“. Meksikos kaučukas pasižymi dideliu ir dervinių 
medžiagų. jr xe 

Afrikos kaučukas. Afrikoje Ešučukas gaminamas iš augalų: 
Funtumia, Landolpia ir Clitandra, iš šeimos Apocinaceae, Funtumijos yra 
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keletas tipų; jų tėvynė: Kongo, Kamerun, Uganda, Nigeria, Lagos, Liberia. 
Medis siekia ligi 30 m. aukščio ir ligi 1 m. skersmens. Lateksas daugiausia 
renkamas iš Funtumia Elastica žievės ipiovimo būdu. Kaučuko koagulia- 
cijai lateksas kaitinamas induose ant ugnies arba, supylus į indus ir pri- 
dengus palmų lapais, paliekamas stovėti 12 — 15 dienų; per tą laiką van- 
dens dalis išgaruoja, ir kaučukas savaime koaguliuojasi. Tokiu būdu pa- 
gamintas žalias kaučukas rusvos spalvos turi dervų daugiau negu para 
kaučukas, tačiau taisyklingai pagamintas Funtumijos kaučukas yra gerų 
fiziškų savybių. Greta su Funtumia tuose pačiuose kraštuose, o taip pat 
Abisinijoje ir Madagaskare, auga lianos pavidalo Landolphia. Ji siekia 1a- 
bai didelio ilgio ir, vyniodamasi aplink medžių stiebus, pasiekia ių vir- 
šūnių. Iš Landolfijos lateksas renkamas įpiovimo būdu vietinių laukinių 
gyventojų, ir kaučuko koaguliacija atliekama primityviausiu būdu. Muri- 
nas, padaręs žievės įpiovimą, lateksą renka į saują ir surinktu skystimu 
tepa savo kūną. Vanduo išgaruoja, ir kaučukas koaguliuojasi tiesiog ant 
kūno; susidariusį tam tikrą kaučuko krepo pavidalo sluoksnį, čiabuvis 
nuima nuo savo kūno. 

Kitose vietose kaučuko medžio žievė sudaužoma akmeniu ir iš žaiz- 
dų tekąs lateksas apipurškiamas sūdomosios druskos skiediniu, kurio, įta- 
koje kaučukas koaguliuojasi pradžioje smulkių gabalėlių pavidalu, toliau 
tekąs koaguliuotas kaučukas siauros juostelės pavidalu traukiamas ir vy- 
niojamas į kamuolius. Panašiu būdu gaunamas kaučukas ir iš Clintandros, 
kuri taip pat lianos pavidalu vyniojasi aplink medžius. Bendrai, Afrikos 
kaučukas turi įvairių priemaišų nuo 6 ligi 503, kas labai žemina jo rinkos 
kainą. Francūzai savo Afrikos kolonijose, ypač Madagaskare, pradėjo 
tvarkyti kaučuko gamybą ir plačiai plėsti kultūrinių medžių plantacijas. 

Pietų Azijos kaučukas. Pietų Azijos miškuose auga Fi- 
cus Elastica. Medis kartais siekia ligi 45 m. aukščio. Įpiovus to medžio 
žievę pradžioje teka vandeningas skystimas, kurs atmetamas, praslinkus 
penkioms minutėms pasirodo tirštesni syvai — lateksas. Kad apsaugotų 
lateksą nuo greitos koaguliacijos, i ii dapila apie 5 vandens. Surinktas 
lateksas supilamas į indus, dapilama dar vandens ir kiek parafino alyvos, 
supurtinama ir paliekama stovėti per naktį. Kaučuko krepas kartu su pa- 
rafinu susirenka viršum skystimo; iis surenkamas, praplaunamas karštu 
vandeniu ir formuojamas plytų pavidalu — 12 — 18 kg. svorio. Taip pa- 
gamintas žalias kaučukas vadinamas „Dead Borneo“. Jis labai dervingas 
ir kaučuko pramonėje vartojamas tik priemaišos pavidalu. 

Vidurinės Azijos-Turkestano kaučukas. Čia kau- 
čukas gaunamas iš augalų Chandrillos ir Tau-Sagyzos. Chandrilla daug- 
metinė žolė, auga smėlių dykumose ir žvyro dirvoje paliai upes. Įpiovus 
iš augalo teka lateksas, kurs tuojau koaguliuojasi ir užkemša žaizdą. To- 
dėl iš Chandrillos negalima gauti kaučuko taip, kaip jis gaminamas iš kau- 
čuko medžių latekso pavidalo. Ant Chandrillos šaknų vabzdžių dygsnių 
įtakoje susidaro iš samplavų gumbai. Juose randasi koaguliuotas kauču- 
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kas. Kartais tie gumbai būna kumščio didumo. Atkasus šakniš ir atsargiai 
nuėmus gumbus augalas nežūsta, auga toliau, ir ant jo šaknų iš naujo 
susidaro gumbai.  Kaučukas  gumbuose labai  suterštas smėlimis, 
žieve, mediena, dervinėmis ir kt. medžiagomis. Kaučuko bendrai būna tik 
10 — 204. Iš dykumų tokiame pavidale transportuoti apsieitų labai bran- 
giai, todėl kaučukas valomas vietoje. Giumbai valciniais malūnais pra- 
džioje sumalami, ir gauta masė plaunama vandeniu, kad pašalintų augalų 
dalis ir smėlio priemaišas, džiovinama ir po to ekstrahuojama benzinu; iš 
benzino skiedinio kaučukas išskiriamas dapylus absoliutinio spirito. Iš- 
skirtas krepas turi kaučuko apie 804; jame randasi daug dervinių me- 
džiagų. ia i 


Dabar daromi bandymai užvesti Kazakstane, Uzbekistane ir Azer- 
beidžane Chandrillos plantacijas. Į vieną ha sodinama ligi 50.000 krūmų, 
iš kurių galima surinkti ligi 100 kg. žalio kaučuko. 


Kalnuose Kara-tau, paliai Orenburgo-Taškento geležinkelį auga Žo- 
lė, krūmų pavidalo, vadinama Tau-sagyz. Ji priklauso Scorconeros augalų 
rūšiai iš šeimos Compasiteae. Šaknys Tau-sagyzo labai sultingos, ir jose 
randasi kaučukas. Surinktos šaknys, atskirtos nuo stiebų ir lapų, sumala- 
mos valciniais malūnais į tešlą, maišomos su karštu vandeniu apie 30 mi- 
nučių ir paliekamos stovėti. Kaučukas išplaukia į viršų, į tūbą panašios 
masės pavidalu. 


Tau-sagyz auga tarp akmeninių uolų kalnų plyšiuose. Jis žemiau 
kaip 600 metrų nenusileidžia. Jo kultūros klausimas dar nėra išspręstas. 
Daromi mėginimai Azerbeidžane užvesti plantacijas taip pat Meksikos 
aučuko augalo, — Partthenium Argentatum, — kuriuo buvo užsėta 1931 
m. apie 500 ha. Bandymų rezultatai kol kas dar nėra paskelbti. 


Hevea Brasiliensis plantaeijosiržalio kaučtu- 
ko gamyba įose. Kaip jau buvo minėta, Hevea Brasiliensis plantaci- 
jomis užimta daugiau kaip 6 milijonų akrų, iš kurių gunama apie 974 ža- 
lio kaučuko pramonės reikalams. Hevea gerai auga atogražų klimate su 
metiniu drėgmės kiekiu apie 1900 — 2000 mm., pasikeldama į kalnus ligi 
600 m. viršum jūros lygio. Geriausias gruntas plantacijoms yra išdegintų 
miškų plotai. Nepašalinti pūvą medžiai sudaro didelį pavojų plantacijoms. 
Tenai atsiranda baltų skruzdžių ir įvairių grybelių, kurie gali visai sunai- 
kinti jaunus medelius. Gerai išvalytoje dirvoje iš pat-pradžių paskiriamas 
plotas daigynui, apkasamas grioviu iš visų pusių ir į įį sodinamos sėklos, 
viena nuo kitos 15 cm. atstumo. Iš išdygusių medelių po metų atrenkami 
tik geriausieji ir persodinami į plantacijų laukus. Selekcijos keliu pasisėkė 
išauginti medžius, kurie teturėdami 10 metų duoda latekso ligi 1,25 kg. iš 
vieno medžio. Pirmais metais po išsodinimo į plantacijas medeliai labai 
sparčiai auga ir 10 metų siekia jau 20 — 25 m. aukščio; toliau augimas į 
viršų lėtėja, medis pradeda storėti, ir 30 metų amžiaus siekia 30 — 35 m. 
aukščio ir ligi 1 m. skersmens. 1 akrą plantacijų sodinama nuo 100 ligi 300 
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medelių, vidutiniškai apie 150. Pastaruoju laiku pradeda vartoti medelių 
auginimui dirbtines trąšas. 

Plantacijose lateksą pradedama gauti iš 5 — 10 metų medelių. Žie- 
vės vageles išpiovus, prie medžių pritaikomi aliuminijaus. indai, į kuriuos 
teka lateksas. Pristatytas į koaguliacijos punktus lateksas supilamas į ema- 
liuotus rezervuarus, kartais dapilama vandens tiek, kad skystime būtų 
kaučuko apie 153, ir po to koaguliacijai iššaukti dapilama acto rūgšties. 
Rūgšties imama vidutiniškai 1 dalis į 1000 dalių gryno latekso. Acto rūgš- 
tis, prieš įpilant į lateksą, sumaišoma su vandeniu santykyje 1:1000 ir tik 
po to išpilama į rezervuarą su lateksu. 


Iš įvairių medžių latekso sudėtis: Funtumia Ficus 
Hevea Brasili-nsis elastica elastica 
1) Kaučuko 29,5—32,035 18,1—20,05 9,0— 9,603 
2) Dervinių medžiagų pėdsakai 2,0— 25, 1,5— 25, 
3) Azotinių medžiagų 8,0—12,03 1,2— 20, 0,5— 10 „ 
4) Neazotinių ekstrak- 
tyvių medžiagų 31— 47, 1,3— 17, 20— 25 „ 
5) Mineralinių me- 
džiagų a L 0,33 — 0,25 3 — 
6) Vandens 55,0—58,0 „ 76,0—77,05 82,0—84,0 7 


Latekso sudėtis keičiasi metų bėgyie ir priklausomai nuo augalo 
amžiaus. Reakcija tik iš. medžio ištekėjusio latekso silpnai šarminė, bet 
ore greitai pereina į silpnai rūgščią. Lyginamasis svoris kiek mažesnis 
kaip vienetas. 

Koaguliantų pavidalu vartojama, bė acto rūgšties, skruzdėlių, oksa- 
lo, o taip pat mineralinės rūgštys, gerbinės medžiagos, chloro kalcis, sie- 
ros rūgšties aliuminis ir kit. medžiagos. 

Sumaišius lateksą su koaguliantu paliekama stovėti; per /4 — 1 va= 
landą skystimo paviršiuje išsiskiria į kempę panaši kaučuko masė; ji su- 
renkama ir leidžiama per riiliuotus valcus kartu su vandens srove. Kau- 
čukas iš valcų išeina nelygaus audeklo įuostos pavidalo. Tokio pavidalo 
jis vadinamas krepas. Krepas džiovinamas ore arba rūkuose. Džiovinimui 
krepo juostos kabinamos tamsiose kamerose ir paliekamos tenai apie 1 
mėnesi, pakol išdžius. Kartais į kameras leidžiamas šiltas 50*C. oras, kad 
pagreitintų džiovinimą; tačiau ilgesnį laiką kaučuką palikus šiltame ore, 
jis genda, darosi limpus ir nustoja atsparos. Išdžiovinto krepo juostos su- 
dedamos į dėžes ir leidžiamos į apyvartą. Kartais krepo džiovinimui nau- 
doiamasi vakuumais, bet ir šitas būdas veikia krepo fibrilinę struktūrą. 

Krepo džiovinimui naudojamasi taip pat rūkais. Į kameras, kuriose 
kabo krepo juostos, leidžiami rūkai, kurie išsiskiria deginant šakas ir ko- 
koso riešutus. Taip džiovintas krepas vadinamas „smoked crepe“. 

Kartais lateksas koaguliuojamas plokščiuose, negiliuose induose. Da- 
pilus koagulianto ir sumaišius skystimas paliekamas stovėti 3 — 4 valan- 
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das, kol kaučukas išsiskirs standaus lapo pavidalu. Iš indų išimti kauču- 
ko lapai leidžiami per lygius valcus su vandens srove ir po to džiovinami. 
Šituo būdu pagamintas žalias kaučukas vadinamas „šit'as“ (sheet). 

Greta su pirmos rūšies krepu ir šitu gaunama kaučuko ir antros 
rūšies, kada savaime lateksas koaguliuojasi (Virgin crepe and sheet) ir 
trečios rūšies ir įvairių atmatų ir kaučuko, kuris koaguliuojasi ant medžio. 

Latekso savybės ir ių reikšmė kaučuko gavimui. Lateksas yra 
labai blogas elektros laidininkas, todėl bandymai kaučuką koaguliuoti 
elektros srove kol kas nedavė teigiamų rezultatų, 


Tyrinėiimai su mikroskopu rodo, kad latekse Hevea Brasiliensis 
kaučukas randasi mažučių rutulėlių, vidutiniškai diametro apie 0,001 mm., 
pavidalu; šitie rutulėliai plaukioja vandeningame skystime, kuriame ran- 
dasi ištirpintos azotinės organinės medžiagos (proteininės medžiagos), 
anglies hidratas, riebalinės medžiagos, mineralinės druskos (kalio, kalcio, 
magnio, fosfatai) ir kt. Kaučuko rutulėlius pagal formas galima suskirsty- 
ti bent į dvi grupes: 1) taisyklingos rutulėlių formos, diametro 0,0005 — 
0,002 mm ir 2) kriaušės formos, kai kurie iš ių su šoninėmis ataugomis, 
diametro 0,0015 — 0,003 mm. Mikroskopinis kaučuko rutulėlių pavidalas 
keičiasi pareinamai nuo kaučuko medžio rūšies ir net nuo to, iš kokios 
medžio dalies lateksas paimtas, pav., iš stiebo paliai žemę arba viršūnėje, 
šakos ir kt. 

Kaučuko rutulėliai po mikroskopu rodo Brauno iudesius, bet netoly- 
gius. Kaučuko rutulėlių 1 cm* latekso randasi apie 50 milijonų. Tokiu būdu 
lateksas yra sudėtinga dispersine sistema, kurioje randasi kaučuko ang- 
lies vandenilio junginys ir kitų medžių mišinys. Kaučuko rutulėliai susi- 
deda iš trijų sluoksnių: branduolio, skysto pavidalo, padengto dviem 
įvairios konsistencijos plėvelėm. 

Dapylus acto rūgšties Brauno judesiai liaunasi. Manoma, kad kauču- 
ko rutulėliai iš paviršiaus padengti proteine ploniausia plėvele, kuri truk- 
do jų sankabai. Rutulėliai turi neigiamą elektros įkrovimą. Acto rūgšties 
ionai turi teigiamą įkrovimą. Jie neitralizuoja kaučuko rutulėlių negiamą 
įkrovimą ir kaučukas išplaukia į skystimo paviršių ir susilieja į vienaly- 
tinę masę. Čia ir yra koaguliacijos esmė. Vadinasi, acto rūgštis arba kitas 
koaguliantas latekso dispersinę sistemą ardo. Bendrai koaguliacijos eiga 
studijuojama daugelio mokslininkų, kadangi nuo jos daug pareina kauču- 
ko kokybė. Manoma, kad neretai kaučuko savybės daugiau pareina nuo 
koaguliacijos būdo negu nuo latekso kilmės iš tos arba kitos medžio rū- 
šies. Didžiosios Britanijos Karališkas Institutas jau seniai studijuoja kau- 
čuko koaguliacijos būdus, ių įtaką kaučuko fizinėms ir cheminėms savy- 
bėms, elastiškumą, miklumą, atsparą ir kt. Instituto surasta, kad koagu- 
liavus kaučuką reikia duoti jam laiką pribręsti (kartais ligi 11 dienų), ir 
tik po to leisti į tolimesnį perdirbimą. Subrendęs kaučukas rodo aukštesnią 
tempimui ar plėšimui atsparą. Toliau surasta, kad plantacijų lateksas sa- 
vaime susikoaguliavęs, iš medžių ne mažiau kaip 10 metų amžiaus, su- 


rinktas vasaros metu, t. y. spalių — kovo mėnesių laikotarpyje, duoda ge- 
riausią kaučuką. Iš čia išeina, kad pridėjimas į lateksą koaguliantų veikia 
neigiamai kaučuko kokybę. 

Henri Wickham kaučuko koaguliacijai, be įokių priedų koaguliantų, 
siūlo savo aparatą. Iš indo lateksas ryna teka lygia srove ant besisukan- 
čio būgno, kuris lapų pavidalu nuimamas nuo būgno ir džiovinamas rūkais 
t. 60 — 65*C. Taip pagamintas kaučukas bandymuose parodė gerų re- 
zultatų. j 

Pastaruoju metu didelį pasisekimą turi Hopkinsono kaučuko koagu- 
liacijos būdas. Į kamerą, kūgio su nupiauta viršūnė pavidalo skersmens 
apačioje 9 m. ir tokio pat aukščio, per vamzdį iš viršaus nuleistą ligi ka- 
meros apačios, teka karštas oras, temperatūros 175 — 1777C. Kameros 
centre yra plieninis diskas, apie 0,5 m. skersmens, kurs daro kelis tūkstan- 
čius apsisukimų per minutę. Ant to disko per vamzdį teka lateksas. Jis 
momentaliai pavirsta į smulkiausius lašelius; nuo garuojančio vandens 
kamera perpildyta tiršta migla. Šilimos ir garų įtakoje kaučukas koagu- 
liuojasi purios masės pavidalu ir krinta ant kameros grindų, iš kur auto- 
matiškai pašalinamas. Tokiame aparate per valandą koaguliuojama ligi 
350 kg. kaučuko. Šitas būdas taikomas Sumatros plantacijose ir Š. A. J. 
V., kur įvežamas lateksas konservuotame pavidale. E 

Koaguliuojant kaučuką Hopkinsono būdu latekse visos ištirpintos me- 
džiagos liekasi kartu su kaučuku. 


Įvairių žalių kaučukų priemaišų sudėtis. 


Pelenų. Vandeniu Acetono Anglies Proteininių 
išplaunamų ekstrag. hidratų.- medžiagų 
medžiagų medžiagų 


Para kaučukas  0,507 0,50 3,30 0,81 3623 


Šviesus krepas 0,30 „ 0,40 „ 3,20 „ 0,30 „ 2,94 „ 
Rūkytas „šit'as“ 0,31 „ 0,85 „ 3,10 „ 0,30 „ 240 „ 
Hopkinsono 

kaučukas 1,10, 6,50 „ 425, 1,40 ,„ 420, 


Latekso savaimingas vartojimas, 


Lateksas pramonėje surado savaimingą pritaikinimą ir jo kasmet 
daugiau ir daugiau gabenama iš plantacijų konseryuotame pavidale. Kaip 
minėta, latekse kaučukas randasi smulkiausių rutulėlių pavidalo su nei- 
giamu elektros įkrovimu. Neitralizavus įkrovimą, prasideda koaguliacija. 
Prieš kaučuko koaguliaciją apsaugos priemonėmis yra ištirpintos protei- 
ninės medžiagos ir jų skilimo produktai (amino rūgštys), koloidalinės me- 
džiagos krakmolas ir dekstrinas, šarmai, ypač amoniakas, o taip pat ir for- 
maldehidas. Konservuoto pavidalo lateksas surado pritaikinimą audinių 


a pe 


impregnavimui, kad padarytų įuos vandeniui atsparius, medžio impregna- 
mui, kad apsaugotų nuo vandens prasikošimo. Manoma, kad jau senovėje 
Italijos smuikų meisteriai Amati ir Stradivarius naudojosi lateksu Ficus 
elastica smuikų medžio impregnavimui. | 

Toliau lateksas, dadėtas į popieriaus masę kiekyje 20 — 303, duo- 
da vandeniui atsparų, miklų, stiprų popierį. Lateksas vartojamas gaminant 
patentuotus rūbus apsaugai nuo karo dujų. 

Pastaruoju laiku išdirbti būdai latekso vulkanizavimo, ir io vartoji- 
mo sritys dar daugiau išsiplečia. Vulkanizuojant stengiamasi išlaikyti la- 
tekso dispersinę sistemą, įvedant sulydyto pavidalo sierą arba koloidali- 
nę sierą katalizatorių pagalba. 


Žalio kaučuko savybės. 


Geriausias kaučukas laikomas pagamintas iš latekso Hevea Brasi- 
liensis, toliau eina iš Manihotos, Castilloos, Hancordijos ir t. tt Manoma, 
kad žalias kaučukas yra dispersinė sistema iš dviejų fazių: skystos ir kie- 
tos. Prie latekso koaguliacijos kaučuko rutulėliai nesusilieja į vienalytinę 
masę, pav.,kaip sviestas gaminant iš pieno, bet sudaro kaučuko masę ti- 
brilinės struktūros, panašiai kaip raumens. 


4 pieš. Žalio kaučuko struktūra, Viršuje — ištempti įplyšę gabalėliai, apačioje 
lūžgaliai. (Nuotrauka padaryta užšaldžius skystame ore). 


Iš viso techniškai grynas žalias kaučukas visuomet turi priemaišų 
dervinių, proteininių, riebalinių medžiagų, anglies hidratų, mineralinių 
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druskų, ir jame kaučuko anglies vandenilio junginio kiekis svyruoja tarp 
80 — 9275. Techniškai grynas žalias kaučukas normalėje oro temperatū- 
roje yra elastiškai kieta medžiaga. Aukščiausias elastiškumas ir išsitem- 
pimo koeficientas būna esant -+-20'C; keliant temperatūrą, kaučukas da- 
rosi vis daugiau ir daugiau plastiškas, limpus ir įkaitęs iki 120*C pradeda 
plusti ir pagaliau susilydo. Pilno susilydymo temperatūra svyruoja tarp 
100*C, kai kuriems Afrikos kaučukams ir 188" Brazilijos para kaučukui. 
Ataušęs lydytas kaučukas pasidaro limpus, nustoja žalio kaučuko savy- 
bių ir gamybai nebetinka. Ataušytas žemiau 0" temperatūros, jis darosi 
kietas, ištemptas nebesusitraukia. Palikus žalią kaučuką vandenyje 60“ 
arba ore tos pat temperatūros ilgesnį laiką (20 — 30 dienų), jis darosi 
limpus. Limpumo priežastis yra prasidėjusi kaučuko oksidacija iš jo pavir- 
šiaus. Toje pačioje temperatūroje laikant atmosferoje vandenilio arba 
anglies dvidegio limpumo nesusidaro. Saulės šviesa taip pat veikia žalią 
kaučuką, kaip ir temperatūra. 

Kambario temperatūroje perpiovus žalią kaučuką ir tuojau sudėjus 
gabalus, jie stipriai sukimba atgal. 

Žalio kaučuko elastiškumo kritimas žemoje temperatūroje ir trapu- 
mo atsiradimas sušaldytame pavidale aiškinamas jo dvifazine sistema: 
žemoje temperatūroje skysta fazė kietėja ir darosi trapi. Kai dėl kaučuko 
minkštėjimo, tai ir šiuo atveju susidaro nauja dispersinė sistema. Vulkani- 
zuoto kaučuko elastiškumas žymiai skiriasi; jis pasilieka temperatūrų in- 
tervale —30*C ligi -+-180"C. 

„ Žalio kaučuko lyginamasis svoris esant 15'C. svyruoja tarp 0,917 — 
0,940. Šaltoje temperatūroje L+s. didėja. Jau 1857 m. Joule pastebėjo kau- 
čuko savybių kitėjimo sąryšį su temperatūra (Joulio efektas). 

Jeigu paimsim elastiško kaučuko juostelę, ištempsim ią, apvyniosim 
aplink cilinderį ir atšaldysim ligi kaučukas sukietės, tai sukietėjus pasiek- 
ta forma ir ilgis pasilieka — kaučukas nebesusitraukia. Nuėmus nuo ci- 
linderio sukietėjusio kaučuko juostelę ir įdėjus į šiltą vandenį, įi po kurio 
laiko atgal darosi elastiška ir susitraukia ligi pirmykščio stovio. Tokiu 
būdu kaučuko elastiškumas ir išsitempimo—susitraukimo savybės reiš- 
kiasi tik tam tikrose temperatūros ribose. Be to, Joule kalorimetriškai nu- 
statė, kad kaučukas išsitempdamas kaista, o susitraukdamas ataušta. 
Kiek vėliau kitų tyrinėtojų surasta, kad išsitempiančio kaučuko tūris ma- 
žėja, vadinasi, jo standumas didėja. Dabartiniu metu ir Joule efektas aiš- 
kinamas kaučuko dvieių fazių dispersine sistema. Ištemptame kaučuke 
amorfinės kietos dalelės išsiskiria viena kryptimi, o skystos dalelės už- 
pildo smulkiausias tuštumas, susidariusias tarp kietų dalelių; slėgimo su- 
sidariusio skystų dalelių įtakoje išsiskiria šilima.  Kaučukui susitraukiant 
vyksta skystų dalelių išsiplėtimas su ataušimu. Ataušinant skystų dalelių 
klampumas didėja ir pagaliau gali pasiekti tokio laipsnio klampumo, kada 
nebeduoda susitraukti ligi pirmykščio stovio; kaitinant klampumas mažė- 
ja, ir kaučukas susitraukia. Ta savybė pasilieka ligi pasikeičia agregati- 


— 80 —-. 


nis kietų dalelių stovis. Joulio efektas turi didelės reikšmės sudarant 
įvairius kaučuko mišinius, kadangi bendrai kaučuko sans išsitem- 
pimo-susitraukimo ciklai nuolat kartojasi, 
W. H. Wiegand kaučukui taikina dujų ciklų Karno A Kauču- 
ko ištempimui išeikvota energija reiškiasi trimis formomis: viena dalis 
„įtempimo potencialinės energijos pavidalu, antra dalis pereina į dalelių 
trinties šilimą ir pagaliau trečia dalis pereina atgal į šilimą, kuri galima 
paversti, kaučukui susitraukiant, į naudingą darbą. Šitie samprotavimai 
davė pagrindą Wiegandui taikinti kaučukui dujų ciklų taisykles ir ieškoti 
būdų sukonstruoti kaučuko mašiną, kuri dalelių trinties šilimos energija 
veiktų panašiai garo mašiną. 


Žalias kaučukas, ypač iš laukinių medžių latekso pagamintas, nere- 
tai turi drėgmės 10 — 204; plantacijų krepse ir šite retai būna drėgmės 
daugiau kaip 13, Vanduo iš kaučuko išsiskiria labai lėtai, 


Kaučuko chemiškos savybės ir struktūra. Vandeny kaučukas ne- 
tirpsta, bet įeigu plonas žalio kaučuko plokšteles palikti vandeny ilgesnį 
laiką (apie 1 mėnesį) temperatūroje apie 15 — 20", tai jis gali gerti van- 
dens ligi 263, o jo tūris įgerto vandens įtakoje didėja ligi 1634, atspara 
traukimui mažėja. Tas vanduo džiovinant labai lėtai pasišalina. 

Kaučukas netirpsta metilo ir etilo abs. spirituose, acetone, etilo-acto 
etere, todėl iš skiedinių iį galima išskirti dapylus kurį nors iš minėtų or- 
ganinių skystimų. Šituo būdu galima kaučukas atskirti nuo dervų. Žalias 
kaučukas tirpsta etere, chloroforme, benzine, benzole, toluole, ksilole, sie- 
riniame angly, keturchloriniame angly, nitrobenzole, aniline, fenole, žiba- 
le, žemės alyvoje, terpentine, akmens anglių degute, piperidine. Žalias 
kaučukas bendrai pilnai neištirpsta išvardintuose tirpintojuose, kadangi 
technikinis produktas visuomet turi įvairių priemaišų. Be to, kaip jau bu- 
vo minėta, kaučukas yra dispersinė sistema bent iš dviejų fazių, kurių 
tirpimas nevienodas; pav., Ditmarui veikiant visai išdžiovintą para-kau- 
čuką eteriu, kuriame nebuvo jokių pėdsakų spirito ir vandens, pasisekė 
išskirti anglies vandenilį — polipreną (Cs0FLe), kurs, eterį pašalinus, išsi- 
skyrė baltų miltelių pavidalu. Karštame linų aliejuje, iš kurio pašalinti vi- 
rinimu lakūs produktai, susmulkintas kaitinamas kaučukas tirpsta. Atau- 
šinus ir padengus šituo aliejumi stiklo plokštelę, jis ore džiūsta ir duoda 
elastiška plėvelę. Vokiečių kariuomenėje, pagal Tierrį, toksai kaučukinis - 
lakas vartojamas ginklams padengti nuo atmosieros įtakos. 


Kad gautų gryną kaučuką iš technikinio produkto, jis smulkiame ir 
gerai išdžiovintame pavidale apipilamas gryno sieros anglio CS: 5 — 6 
dalimis ir paliekamas stovėti, purtant laikas nuo laiko; į susidariusio skie- 
dinio košelienos pavidalo 100 dalių dapilama 6 — 8 dalys absoliutinio spi- 
rito, supurtinama ir paliekama nusistovėti nuo netirpstančių medžiagų; 
po to skaidrus skiedinis filtruojamas ir išpilamas į dvigubą absoliutinio 
spirito tūrį. Kaučukas iškrinta iš skystimo į nuosėdas. Pakartojus šitą ope- 
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raciją gaunamas kaučukas tinka įvairiems tyrinėjimams. Drėgnas žalias 
kaučukas šiltame ore ir saulės šviesos įtakoje iš paviršius oksiduojasi; 
ozonas ir vandenilio viendegis ypač sparčiai veikia kaučuką. Manoma, 
kad susidaro keletas oksidacijos produktų. Oksidazos enzimai ir kai kurie 
mikroorganizmai žymiai pagreitina  kaučuko oksidaciją. Šarmai ir su- 
skystintos rūgštys labai mažai veikia kaučuką. HC1 dujų pavidale lėtai 
su kaučuūku jungiasi; susidaro junginys Ci4H+Cl.  Koncentruota H-SO, 
veikia kaučuką paversdama ii iuoda, trapia medžiaga. Koncentruota HNO; 
nudažo kaučuką geltona spalva ir oksiduoja išskirdama CO- palaidą azo- 
tą, ciano vandenilį, oksalo rūgštį ir kt. medžiagas. 


Padegtas žalias kaučukas dega raudona, rūgstančia liepsna ir išski- 
ria stiprų specifišką kvapą. Susmulkintas, siūlų ir plonų plokštelių pavi- 
dalu, kaučukas lengvai užsidega ir liepsna greitai išsiplečia taip, jog gesi- 
nimas darosi sunkiai prieinamas. 

Sausai žalią kaučuką destiliuojant išsiskiria daug dujų, susidaro 
skystas destiliatas, ir pagaliau liekasi retortoje anglis. Skystas destiliatas 
vadinamas kaučuko aliejus; jo I. s. 0,870, Jis labai gerai tirpina kaučuką. 
Destiliacijos dujose surasta: CO>, CO, CH, C-H4; iš skysto destiliato iš- 
skirti; kaučenas C-Hs (Himly), io virimo t. 18,17C; trimetiletilenas CsHuo 
(Ipatiev), virimo t. 357C; isoprenas, CHs (Williams), virimo t. 37 — 38*C, 
mircenas Ci0H14 (Harries), virimo t. 147 —150'C, dar vienas terpenas 
CioFhs, virimo t. 168 — 1697C ir alyvos bavidale junginiai, kurie virdami 
skyla. i į 

Bouchardat, destiliuodamas 5 kg. gerai išdžiovinto kaušakė, gavo 
šiuos produktus: 


Isopreno  — CHS — 53 
Dipenteno — CioHas — 403 
Heveeno  — (tiršta alyva) — 124. 


Tyrimuose Harries'o kaučuko destiliacijos produktai nesutapo st 
Bouchardat'o daviniais. Jis gavo gryno isopreno 34, terpeno Ci4Hs viri= 
mo t. 147 — 150", terpeno Ci4H:4 virimo t. aukštesnė kaip 200", toliau kin- 
"tant temperatūrai prasidėjo destiliuojamų produktų skilimai. 


Standinger ir Fritschi, destiliuodami kaučuką ligi t. 350'C, gavo des- 
tiliato 63,53 nuo paimto kaučuko svorio. Destiliatas buvo frakcionuotas 
slėgime 0,03 mm. į 11 frakcijų; įų surasti anglies vandenilio junginiai: 
isoprenas 3,03, dipentenas Ci+Fe, toliau anglies vandenilio junginiai — 
dvilinkų ryšių: Casas, Cs0Hs>, C-sHuo, CsoHas, CasFso, CsoHso ir p. 


Iš viso kaučuko destilaicijos produktų tyrimai rodo, kad juose svar- 
biausiąją sudėtinę dalį sudaro isoprenas ir jo polimerizacijos produktai 
formulės (C5H:) x. Isoprenas arba 8 — metildivinilas turi dvilinkus ryšius 
ir jis polinerizuojasi įtakoje rūgščių pėdsakų, ultravioletinių spindulių, vi- 
rinimo slėgime, palikus ilgesnį laiką stovėti metalinio natrio įtakoje ir p. 


Technika 6. 


m, do 


pereidamas į mono- ir di-grandinius ciklinius junginius; į dipenteną arba 
į dimetilciklooctadieną. 
C siųs = CH, 


„CH CH; S CH 


8 — metildivinilas CH, CH, 
S o 
CH- Ci 
Dipentenas CH, 
arba į dimetilciklooctadieną CH: — C — CH> — CH: — CH arba į anglies 


|| || 
CH— CH: — CH:— C— CH, 
vandenilius CisH24, CxoHs2, C-sElso, ir p. 

Jau 1878 m. Bouchardat pastebėjo, kad isoprenas bestovėdamas vir- 
sta į kaučuką panašią masę, ir jeigu paveikti į isopreną mažu kiekiu gry- 
no HCI, tai kaučukėjimo procesas vyksta gana sparčiai. 1887 m. Wallach 
ištyręs, kaip veikia saulės šviesa isporeną, priėio išvados, kad saulės 
spinduliai žymiai pagreitina isopreno polimerizacijos procesą. 1902 m. 
Harries, virindamas isopreną po slėgimo prie 300'C, gavo į kaučuką 
panašų siropą. 1913 m. Harries veikė isopreną ultravioletiniais spindu- 
liais ir gavo baltą, kietą polimerizacijos produktą, greta su nedidelių kie- 
kiu į kaučuką panašios masės. 1904 m. Haries veikė žalią kaučuką ozonu 
ir gavo daug (apie 604) levulino—aldehido CH: — CO — CH: — CH-COH 
ir levulino rūgšties CHs — CO — CH: — CH: — COOH. 1912 m. Haries, 
veikdamas kaučuką 0zonu, greta su minėtais oksidacijos produktais sura- 
do diketoną ir ciklooktadieną struktūros: 


CHž— CH,— CHp. 


2 2 
CO CO 
ją CH, — CH, k 


Oksidacijos darbais Haries žymiai pastūmėjo kaučuko cheminės 
stuktūros pažinimą, kad ir neišaiškino jos pilnumoje. Lyginant sintetiniu 
būdu pagamintą kaučuką su naturaliu, visuomet imama domėn oksidacijos 
produktai; ligi šiam laikui sintetiškai pagaminti kaučukai savo oksidaci- 
jos produktais skiriasi nuo naturalaus kaučuko. 

1910 m. Lebedev'as gavo į kaučuką panašią masę iš polimerų buta- 
dieno arba dvinilo CH: — CH—CH = CH:, 

kaitinant jį 10 dienų 2507C. susidarė tirštas  skystimas; jis 
susidėjo iš kaučuko, panašaus į polimerą, ištirpintą anglies vandenily 
CsH-; nudestiliavus lakius produktus buvo gauta kaučukinės medžiagos 
apie 153. Ta medžiaga buvo oksiduota ozonu ir, paveikus ozonidą van- 


Nisa SA 


deniu, buvo gauta gintaro rūgštis COOH — CH: — CH: — COOH. 1912 m. 
Ostromislenski's gavo kaučuko panašią medžiagą išeidamas iš bromo vi- 
nilo CH: — CHBr. Šviesos įtakoje bromo vinilas pereina į kietą polimerą. 
Ištirpinus tą polimerą chloro benzole ir nupylus nuo neištirpusios dalies, 
dadėjus cinko miltelių ir dapylus spirito, kaitinant ant alyvos vonios bro- 
mas jungiasi su cinku, o debromotas polimeras išsiskiria  kaučuko pana- 
šios masės pavidalu, formulės (C-H:)n. Išeinamai medžiagai bromo vinilui 
gaminti galima pasinaudoti etilo spiritu; iš jo gaunamas etilenas, leidžiant 
garus t. 380 — 400" per Al:O:; etileną veikia bromu ir gauna bromo eti- 
leną C-HBr.-; iš jo kaitinant su spirito skiediniu kalio šarmo gaunamas 
bromo vinilas. Ostromislenski'o gautas kaučukas jo nurodymais vulkani- 
zavosi ir davė elastišką masę; tačiau jis gautos masės oksidacijos pro- 
duktų neištyrė, taip pat nepadarė platesnių tiziškų savybių tyrimų. 1909 
m. Dr. Fritz Hofmann (Farbenfabrik vorm. Fr. Bayer u. Co) paėmė pa- 
tentą sintetiniam kaučukui gaminti iš isopreno, kaitinant t. 120 — 200'C,; 
vėliau Hofmann paėmė antrą patentą kaučukui gaminti iš butadieno 
CH: = CH — CH = CH: veikiant katalizatoriais. 

1914 m. A. Holt (Badische Anilin und Sodaiabrik) paėmė patentą 
isopreno polimerizaciai į kaučuką, veikiant metaliniu natriu anglies dvi- 
degio atmosferoje. 

Dar anksčiau 1901 m. Kondakov'as iš dimetil — 2—3 — butadieno 
1.3 CH: — C(CH:) . C(CH5) — CH: gavo į kaučuką panašų polimerą, bet 
io sintezis tada nesurado pritaikymo. 

Karo metu vokiečiai Kondakov'o surastu būdu pasinaudojo sintetinio 
kaučuko gamybai. Leverkusene buvo įsteigtas fabrikas vadinamajam me- 
tilkaučukui gaminti. Išeinamoji medžiaga buvo acetonas, kurį veikiant 
magnio arba aliuminio amalgama gaunamas pinakonas: 


CH; „Ch 
2CH, — CO — CH, + Mg +2H,0 = C(OH)< C(OH) + Mg (OH), 
NCH,-> NOK 


Virinant pinakoną suskystyta sieros rūgštimi, arba veikiant aliumi- 
nio oksidu prie destiliacijos vakume, įis pereina į dimetilbutedieną ; 


C(OH) (CH5), — C(OH)(CH;), = CH5: C(CH;)- C(CH5): CH, +2HO . 


„Dimetilbutadieno polimerizacija t. 30 — 70'C, pagelba katalizatorių, 
tęsdavosi 3 — 6 mėnesius. Gauta kaučuko panaši elastiška masė, atskyrus 
nuo skystų polimerų, būdavo valcuojama į lapus ir vulkanizuojama. Me- 
tilkaučuko karo metu buvo pagaminta 2350 tonų. Karui pasibaigus tas 
kaučuko surogatas iš rinkos dingo. 

Ligi šiam laikui nėra pagaminto sintetiniu būdu kaučuko, kuris fiziš- 
komis savybėmis ir chemiška sudėtimi visai atatiktų naturalų kaučuką. 
Maža to, visi sintetiniai kaučuko produktai bendrai nepalyginti brangesni 
negu naturalus kaučukas. 
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Kaučuko vulkanizavimas. 


Žalias kaučukas labai pasiduoda temperatūros įtakai; žemiau 0" da- 
rosi kietas, trapus; temperatūroje, aukštesnėje kaip 50", su laiku darosi 
limpąas, plastiškas; šitos jo savybės labai apriboja vartojimo ribas. Th. 
Hancockui, Ch. Goodyearui ir Al. Parkesui suradus kaučuko  vulkaniza- 
cijos būdus, kurių įtakoje minėtos savybės žymiai keičiasi technikiškai 
teigiamon kryptin, kaučuko vartojimo sritis labai išsiplėtė. Vulkanizavi- 
mas yra sieros įvedimas į kaučuko sudėtį. Tačiau prieš pradedant vulka- 
nizacijos procesą reikia technikinį kaučuką kiek galint atpalaiduoti nuo jo 
palydovų — įvairių medžiagų, kurių tarpe proteininės medžiagos ir der- 
vos užima svarbiausią vietą. Pristatytas į dirbtuvę kaučukas, ligi perdir- 
bimo saugojamas sausose, tamsiose ir vėsiose patalpose. Žalio kaučuko 
perdirbimas prasideda nuo io plovimo. Stambūs kaučuko gabalai apipi- 
lami karštu vandeniu talpiuose rezervuaruose, ligi jis pasidarys minkš- 
tas, po to praplaunami dar šiltu ir šaltu vandeniu ir skrituliniu peiliu su- 


5 pieš. 


piaustomi į plonas plokšteles. Kad kaučuko gabalai nesusiklijuotų, peilis 
visą laiką laistomas šaltu vandeniu. Supiaustytas kaučukas leidžiamas per 
rifliuotus valcus triuškinimui. Valcų apačioje yra smulkus sietas krintan- 
tiems kaučuko gabalėliams sulaikyti. Per valcus teka stipri vandens sro- 
vė, kuri plauna triuškinamą kaučuką. Iš triuškinamųjų valcų kaučukas 
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leidžiamas dar per glodus arba silpnai riiliuotus valcus su vandens srove, 
kad galutinai išplautų ir pagamintų juostą audeklo pavidalo. Jeigu kauču- 
kas turi daug dervų, tai plaunant naudojamasi taip pat šarmais. 5 pieš. 
atvaizduoti rifliuoti valcai kaučukui triuškinti ir plauti; 6 pieš. parodyta 
universalinė kaučuko plovykla, 


6 pieš. 


Išplautas ir suvalcuotas kaučukas turi būti gerai išdžiovintas, 
kas atima daug laiko ir reikalauja didelės, tamsios patalpos. Šiltas oras ir 
saulės šviesa veikia kaučuką neigiamai; jis darosi limpus, mažėja išsitem- 
pimo atspara; kartais kaučuko džiovinimas atliekamas ekshaustorio; va- 
roma oro srove t. ne aukčiau kaip 40". Išplautas, atsipalaidavęs nuo prie- 
maišų kaučukas netenka savo svorio; tas nuostolis svyruoja nuo 13 ligi 
703. Para kaučukas (krepas ir šitas) duoda.mažiausią nuostolį, Afrikos 
kaučuko įvairios rūšys duoda dižiausią plovimo nuostolį. Išplautas ir ge- 
rai išdžiovintas kaučukas vulkanizuojamas. 


Vulkanizacijos procesas yra jungimas kaučuko su siera taip, kad 
sieros tirpintojai, pav., acetonas, negali visos sieros išekstrahuoti. Proce- 
so esmė ligi šiam laikui nėra galutinai išaiškinta. Dalykas tas, kad siera 
jungiasi su kaučuku labai įvairiuose santykiuose; nuo 0,5 ligi 323, sutei- 
kiant kaučukui įvairias savybes. C. O. Weber padarė labai daug bandy- 
mų, pradžioje veikdamas kaučuką skiediniu chlorinės sieros S-Cl-; sieros 
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kaučukas prijungė nuo 1,583 ligi 23613. Jis gavo junginius: (Ci6H6)o4 
S-Cl> (S as 1855); (ECieHlio)io S-Cl: (S EB 4284); (CioFtse) S>Cl: (S Z 
= 23614); (CaElio)24 (S:C1:)o4 (S E 23,61 4). (G2 O. Weber, The Che- 
mistry of India Rubber, London 1902 m.). Iš šitų įunginių, veikiant šar- 
mais spirito skiedinyje, išskiriamas chloras, pavidale HCI, bet tas procesas 
vulkanizuoto kaučuko nesuardo; pilnas sieros išskyrimas galimas tik su- 
ardžius anglies vandenilio branduolį. 2 


Šitos Weberio išdavos gautos šaltu būdu kaučuką vulkanizuojant. 
Karštas kaučuko vulkanizavimas buvo Weberio atliktas veikiant į ga- 
ro kaučuko plokštelės 3 mm. storumo įvairiais sieros kiekiais auto- 
klave esant 120 — 1357C temperatūros, įvairiu laiku nuo 30 ligi 480 minu- 
čių. Gauti vulkanizuoto kaučuko pavyzdžiai nuo minkšto kaučuko ligi 
kieto ebonito turėjo sieros nuo 23 ligi 335. Prijungtas sieros kiekis pa- 
rėjo nuo laiko ir temperatūros veikimo. Fiziškos ir chemiškos vulkani- 
zuoto kaučuko savybės buvo labai įvairios. Vulkanizuoto produkto sa- 
vybėms turi didelės reikšmės kaučuko vulkanizavimui paruošimas. Jeigu 
kaučukas su siera ilgai valcuojamas — minkomas, tai vulkanizuotas pro- 
duktas turi mažesnį išsitempimo koeficientą ir atsparą traukimui; tačiau 
ilgiau saugant tos jo savybės keičiasi teigiama kryptimi. Kai kaučukas 
turėjo mažiau kaip 23 sieros, tai esant normaliai temperatūrai šviežias 
jo piūvis buvo limpąs. Weberio nuomone, gerai vulkanizuotas kaučukas 
turi turėti sieros ne mažiau kaip 2,23. 


Weber kaučuko vulkanizacijos procesą aiškina kaipo grynai che- 
mišką: siera įungiasi dvilinkų ryšių vietose su mono ir di-grandiniais poli- 
-iso-prenais, poli-dipentenais arba terpeno polimerais. 


Wo. Oswald kaučuko karštą vulkanizavimą laiko grynai adsorbci- 
jos procesu, kuriam esant jokio naujo junginio nesusidaro. Vulkanizuota- 
me kaučuke visuomet dalis sieros nesurišta ir lengvai . ekstrahuojama 
acetonu, esant chemiškam iunginiui, to neturėtų būti, kada būna paimtas 
mažas kiekis sieros, pav., 23. — Tiesioginis sieros prisijungimas, be iš- 
siskyrimo sieros vandenilio, arba su jo išsiskyrimu tik tuomet, kada nešva- 
rus kaučukas vulkanizuojamas, taip pat atitinka adsorbcijos teoriją. Su 
kaučuku jungiasi įvairūs sieros kiekiai, bet tik ligi tam tikrų ribų (324), 
kas taip pat sutampa su adsorbcijos teorija, ypač turint galvoje, kad kau- 
čukas yra koloidalė dispersinė sistėma (Kolloid-Ztschr. 6. 136. 1910). 


M. Le Blanc ir M. Krėger, esant šaltai kaučuko vulkanizacijai, 
prijungtos chlorinės sieros įvairius kiekius aiškina veikiamų skiedinių 
koncentracija, esant kurioms susidaro įvairūs geliai (Zeitschr. Elektro- 
Chem. 27. 335. 1921). 


Twis ir Thomas mano, kad vulkanizuotame kaučuke sieros kiekio 
svvravimas pareina nuo sieros perėjimo aukštoje temperatūroje iš vienos 
alotropinės modifikacijos į kitą. (Journ. Soc. Chem. Ind. 40. 48. 1921). 
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Standiger ir Fritschi pagamino hidrokaučuką, kuriame nebebuvo 
dvilinkų ryšių. Jų gautas produktas sieros nebeprijungė, nebevulkaniza- 
vosi (Helv.-Chem, Acta. 5. 785. 1922), 

Be čia išdėstytų kaučuko vulkanizavimo bandymų ir nuomonių apie 
proceso esmę, literatūroje aprašyta dar labai daug įvairių bandymų, bet 
ligi šiam laikui neturima aiškios, neginčijamos kaučuko vulkanizavimosi 
teorijos. 

Prieš vulkanizavimą išplautas ir išdžiovintas kaučukas su siera ir 
kitais priedais leidžiamas per karštus valcus, kad paverstų jį plastine ma- 
se. Veikiant šaltais valcais kaučuko fibrilinė struktūra suardoma ir nebe- 
atsigaivina, tuo tarpu karštai valcuotas ir ataušintas kaučukas bestovėda- 
mas įgyja atgal fibrilinę struktūrą. Po valcavimo kai kurios dirbtuvės 
palieka kaučuką gulėti savaitėmis, o kartais ir mėnesiais, kad visai atgai- 
vintų io struktūrą. 

Praktiškai kaučuko vulkanizavimas atliekamas pareinamai nuo ga- 
minių kokybės karštu 'arba šaltu būdu. Šaltas būdas taikomas gaminiams 
iš plonų lapų arba iš kaučuko skiedinio pagamintiems daiktams. Šaltas 
vulkanizavimas chlorinės sieros skiedinio pagalba yra paprastas pro- 
cesas ir vyksta greitai. Chlorinės sieros C-Cl- skiedinys sierinėje ang- 
lyie vartojamas nuo 1,5 ligi 5,03 koncentracijos. Vulkanizuojami daiktai, 
žiūrint ių storumo, mirkomi nuo 2 ligi 60 sekundžių, džiovinami kamerose 
ir, kad pašalintų nemalonų kvapą, plaunami šiltame šarmo skiedinyje. Pa- 
likti ilgesnį laiką chlorinės sieros skiedinyje kaučuko gaminiai gali pasi- 
daryti kieti, trapūs, todėl reikia atidžiai sekti, kad nepervulkanizuotų. 
Chlorinės sieros tirpintojais kartais vieton sierinės anglies vartojami ke- 
turchlorė anglis, benzolas arba lengvas benzinas. 

Kai vulkanizuojami labai ploni daiktai, tai kartais, užuot mirkius skie- 
dinyje, naudojamasi chlorinės sieros garais. Į kamerą, pripildytą S-Cl: ga- 
rų, trumpam laikui dedami vulkanizuojami daiktai, atidžiai žiūrint, kad jų 
nepervulkanizuotų. 

Žalio kaučuko karštas vulkanizavimas yra pagrindinis jo perdirbi- 
mas ir paruošimas vartojimui. Vulkanizuojami kaip gatavi, presuoti iš 
plastinės masės gaminiai, taip ir kaučukas lapuose, įuostose, plokštėse ir 
gabaluose. Žalias kaučukas mišinyie su kietomis medžiagomis, pav., su 
magnio oksidu MgO, cinko oksidu ZnO, arba sieriniu cinku ZnS, švino 
oksidu PbO, arba sieriniu švinu PbS, penkiasieriniu stibiu Sb-S:, geležies 
oksidu Fe-O:, gryna siera, selenų, senu kaučuku, kaučuko surogatais: fak- 
tis arba balata, kreida, kaolinu, suodžiais, medvilne, kamščių milteliais, 
mineraliniais dažais ir kt. medžiagomis atitinkamuose kiekiuose karštais 
valcais vad. kalanderiais minkomas ir formuojamas plokščių pavidale. 
Kartais plokštės daromos dvilinkos ir karštos presuojamos. Iš plokščių iš- 
piaunama daugumas kaučuko dalykų ir po to presuojama formose ir vul- 
kanizuojama. 7 pieš. paiodyis, trivalcinis kalanderis ; kaučuko plokš- 
tėms formuoti. || 
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Žalias kaučukas maišomas su išvardintomis medžiagomis įvairiais 
tikslais: 


Kai kurios medžiagos turi ypatingą savybę vulkanizacijos procesą 
pagreitinti tokiose pat temperatūrinėse ribose, pav. MgO, PbO, ZnO, 
Fe:05; iš šitų medžiagų ypač aktyviai veikia PbO. Manoma, kad pagrei- 
tintojas ir siera sudaro nepastovų tarpinį junginį, iš kurio išsiskiria siera 
aktyvioje formoje. Kiti mano, kad greitintojas, siera, ir kaučuko poliprenai 
sudaro mišinį iš kristalinio tinklelio greitintojo ir polipreninių koloidų. 
Klampi masė trukdo kitų mišinio komponentų kristalizacijai ir tokiu būdu 
daug potencialės energijos liekasi sistemoje (Feuchter, Koll. Zeitschr. 20. 
90. 1924), 


7 pieš. Trivalcinis kalanderis iš kaučuko mišinio plokštėms formuoti. 


Greta su neorganiniais greitintojais vartojamos taip pat ir organinės 
medžiagos, pav., anilinas, piridinas, chinolinas, dimetilaminas, p. nitrozo- 
dimetilanilinas ir kt. Kaučukas, vulkanizuotas su šitų medžiagų priemai- 
ša (apie 13), rodo skirtinas savybes, kurios liudija, kad vulkanizacijos 
procesas yra giliai pasiėkęs kaučuko koloidalinę sistemą. 

Antroji priemaišų grupė bus medžiagos, kurios vulkanizuotam kau- 


čukui suteikia spalvą, pav., PbS, Sb-Ss, suodžiai ir kt. medžiagos. Dalis iš 
jų tuo pat metu būna taip pat ir vulkanizacijos greitintojais. 


Pagaliau trečioji medžiagų priemaišų grupė dadedama tik tam, kad 
padidintų svorį, pav., CaCO;, koalinas, maltas laukinis špatas, sunkiasis 
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špatas ir kt. Kartais kai kurie gaminiai, pav., avalynei užkulniai, padai, 
panašių priemaišų (Fiillstoffe) gali turėti ligi 803 nuo jų svorio. 

Kaučuko vulkanizavimas karštu būdu praktikoje atliekamas taip: iš 
kaučuko plastiško mišinio presuoti gaminiai kaitinami tam tikrą laiką 
temperatūroje, artimoje sieros lydymos temperatūrai (114 — 119'C), Kai- 
tinimo laikas ir temperatūra pareina nuo kaučuko mišinio sudėties, daik- 
tų sienų storumo ir pageidaujamo vulkanizacijos laipsnio. Bendrai kauču- 
ko vulkanizavimas atliekamas tempertūroje 120 — 140*C. Minkštiems 
gaminiams su priemaiša pagreitinančių medžiagų, vulkanizavimo laikas 
trumpas, ir juo didesnis slėgimas (temperatūra), tuo trumpesnis laikas, 
pav., vidutinio storumo sienelių daiktams esant vandens garų 4 atm. slė- 
gimui (143*C). reikalingas laikas apie 40 minučių, esant 6 atm, slėgimui 
(160*C), tokio pat laipsnio vulkanizavimo laikas apie 30 minučių, bet už- 
tat aukštoje temperatūroje vulkanizuotas kaučukas lengvai oksiduojasi, ir 
daiktai su laiku kietėja ir darosi trapūs. Kada gaminiai turi būti kieti, tai 
vulkanizuojamas kaučukas toje pat temperatūroje paliekamas ilgesnį lai- 
ką ir, be to, kietiems gaminiams į kaučuko mišinį dedama daugiau sieros, 
pav., kietas ebonitas turi sieros ligi 323. 

Vulkanizavimo procesas atliekamas hermetiškai uždaromuose kati- 
luose, į kuriuos leidžiami tiesiog karšti vandens garai 3 — 4 atmosferų 
slėgimo, arba karštas oras. Pagal Ditmaro nuomonę (Der Kautschuk 
1912), vulkanizavimas karštu oru dažniau duoda sugadintus gaminius ne- 
gu vulkanizavimas karštais garais. Kai kurių formuotų gaminių vulkani- 
zavimas atliekamas dedant juos į garais kaitinamus presus. 

Gerai vulkanizuotas minkštas para kaučukas normalioje temperatū- 
roje gali būti ištemptas 10 kartų (10004) ligi trūkimo ir atleidus jis susi- 
traukia ligi pirmykščio stovio. Išsitempimo ir susitraukimo vulkanizuoto 
kaučuko savybė žymiai didesnė negu žalio kaučuko; atsparumas į 4 mm: 
piūvio plokštę trūkimui taip pat daug didesnis negu žalio kaučuko, ir ge- 
rai vulkanizuotas kaučukas išlaiko apie 10 klg. (2,5 kg. į 1 mm"); gerai 
vulkanizuotame minkštame kaučuke surištos, acetono neišplaunamos, 
sieros kiekis svyruoja ribose 2 — 53. Kad atvaizduotų, kaip veikia kau- 
čuko mechaniškas savybes vulkanizavimo laikas, Gottlob'as (Technolo- 
gie der Kautschukwaren, Braunschweig 1915) pagamino iš gerai išplauto, 
išdžiovinto ir sumaišyto su 103 sieros para kaučuko lapo juostelės, ati- 
tinkamas tyrimams Shopper'o mašina. Juostelės buvo vulkanizuojamos t. 
138*C. ant glicerino vonios ir laikotarpiais kas 20 minučių dalis jų atski- 
riama tyrimams, kurių padariniai atvaizduoti koordinatų sistemoje 8 
brėž. Vulkanizuoto kaučuko savybės. Vulkanizavimo laikas pažymėtas 
abscisoje minutėmis, o ordinatoje iš kairės išsitempimas ligi trūkimo3 ir 
iš dešinės atsparumas 4mm“ skerspiūvio trūkimo kg ir pastoviai sujung- 
tas sieros kiekis 5. „Atvaizduotoj diagramoje kreivės reiškia: 
sujungtos sieros kiekis; — —  — — —— atsparumas 


trūkimui kg. 
S aa Da B išsitempimo ilgis X. 
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Iš kreivųjų sistemos matome, kad išsitempimo aukščiausias koefi- 
cientas pasiekiamas imant trumpesnį laiką vulkanizavimui; trūkimui at- 
spara reikalauja ilgesnio laiko; tuo pat metu kada jau krinta žemyn abu 
minėti koeficientai, pastoviai jungiamos sieros kiekis, nebeišplaunamas 
acetonu, dar auga ir aukščiausio 95 laipsnio pasiekia per 720 minučių. 
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„8 pieš. Vulkanizuoto kaučuko savybės. 
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Vartojant kaučuko vulkanizavimo greitintojus reikalingas procesui 
laikas žymiai mažėja ir svyruoja ribose 20—60 minučių. Boggs (Fort- 
schritte in der Kautschuk-Teehnologie, Dresden 1927) surado, kad varto- 
jant kartu su siera amoriinį seleną kiekyje 0,5 — 1,03  vulkanizavimo 
laikas bent dvigubai trumpinamas. Vienas selenas kaučuko nevulkanizuo- 
ja, kadangi jo lydymosi t. yra 214*C  peraukšta, bet santykiuose: 1 ato- 
mas seleno -- 40 atomų sieros Iydosi esant 106'C; seleno įtakoje vulkani- 
zuotas kaučukas rodo didesnę atsparumą trynimui, kas turi ypatingos 
reikšmės automobilių padangoms. 
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9 pieš. 


Daiktai, kurių forma neištinža, kurie gerai laikosi ant šablonų arba 
įvynioti į audinį, vulkanizuojami hermetinuose katiluose leidžiant vandens 
garus. Vulkanizavimui katilai būna įvairaus didumo ir formos, žiūrint to, 
kokie daiktai vulkanizuojami, bet visi jie privalo turėti lengvai ir greitai 
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hermetiškai uždaromą dangti, garams įleisti ir išleisti čiaupus, kondensuo- 
tam vandeniui išleisti čiaupą, termometrą ir manometrą garų temperatū- 
rai ir slėgimui matuoti (žiūr. 9 pieš. kaučukui vulkanizuoti katilas). 
Vulkanizavimo presai daromiems iš kaučuko plokštiems ir formuo- 
tiems daiktams būna labai įvairios konstrukcijos. Bendrai jie turi porą 
arba kelis perkaitintais garais iš vidaus kaitinamas plokštes arba formas. 
Plokštelės, ant kurių dedami vulkanizuojami daiktai, padengiamos talku. 


10 pieš. atvaizduotas šešių aukštų presas kaučukui vulkanizuoti karštais 
garais. 


10 pieš. 


Seno kaučuko atgaivinimas ir vartojimas. 


Vulkanizuoto kaučuko atmatos, o taip pat sunešioti kaučuko gami- 
niai, kurie nebeturi tokio plastiškumo, kokiu pasižymi žalias kaučukas, 
labai sunkiai pasiduoda valcavimui, todėl jų vartojimas galimas tik atgai- 
vinus (regeneravus) tą savybę. Iš vulkanizuoto seno kaučuko arba gamy- 
bos atmatų atgaivinti produktą su visomis žalio kaučuko savybėmis, 
esant šių laikų kaučuko technologijos būklei, negalima. Aukščiau jau buvo 
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minėta, kad dalis sujungtos sieros galima išskirti tik anglies vandenilio 
junginio branduolį suardžius. Todėl kaučuko regeneravimą reikia suprasti 
kaip tam tikro laipsnio įo plastiškų savybių atgaivinimą. 

Amerikoje ir Europoje dar prieš Didijį Karą buvo dirbtuvių specia- 
liai senam kaučukui atgaivinti, o pastaruoju laiku naudojimas seno atgai- 
vinto kaučuko sudaro apie 5043 nuo svorio žalio kaučuko ir tas procesas 
igyia savarankišką reikšmę. 

Senus sunešiotus kaučuko gaminius ir atmatas suskirstoma bent į 
dvi pagrindines grupes: 

1) gaminiai iš gryno vulkanizuoto kaučuko be priemaišos audeklo, 
mineralinių arba organinių medžiagų, svorio padidinimui, pav., dviračių 
ir automobilių oro kameros, chirurginiai ir laboratoriniai prietaisai įr apa- 
ratai, kartais masyvinės ratų padangos ir kt., ir 

2) gaminiai su audeklų priemaišu, pav., padangos dviračiams ir au- 
tomobiliams, seni kaliošai, kaučukiniai audiniai, žarnos su audeklu ir kt. 


Vulkanizuoto sunešioto kaučuko plastiškos savybės atgaivinamos 
šiais būdais; 

a) be įtakos chemiškų reagentų, mechanišku būdu, b) veikiant šar- 
mais, c) veikiant rūgštimis ir d) gaminių kaučuką tirpinant skystimuose. 


Vulkanizuoto kaučuko stangrumas ir elastiškumas yra žymiai di- 
desnis negu žalio kaučuko. Tų savybių skirtumas įvairiai aiškinamas. 
Tarp kitų yra nuomonių, kad jos pareina nuo isopreno stambių polimeri- 
zacijos molekulų, kurių skilimas mažina stangrumą, ir kaučukas pereina į 
plastiškesnę masę. Svarbiausiuoju faktorium depolimerizacijos molekulų 
yra aukšta temperatūra, todėl tam tikru būdu kaitinamas vulkanizuotas 
kačukas nors iš dalies turi atgaivinti plastiškas savybes. Praktikoje šitas 
būdas taikomas regeneravimui kaučuko atmatoms, kurios neturi audinių 
priemaišos ir pasižymi mažu palaidos sieros kiekiu, kadangi, esant karš- 
tam regeneravimo būdui, gali pakilti vulkanizacijos laipsnis ir susidaryti 
kietas, trapus produktas. Atmatos ir senas kaučukas leidžiami per karštus 
valcus, kurie pradžioje iuos sutriuškina į gabalėlius, o vėliau iš gabalėlių 
sudaro silpnai surištą juostą. Ilgai valcuojant susidaro pagaliau plastinė 
masė. Procesui palengvinti į kaučuko masę dadedama linų alieiaus, mi- 
neralinių alyvų, parafino arba anglies deguto. Šitas atgaivinimo būdas yra 
primityviškiausias ir iis duoda neaukštos kokybės Brodakią, todėl neturi 
didesnio išsiplėtimo. 

Regeneruojant atmatas ir seną kaučuką kartais, prieš valcuojant, 
jie virinami su natrio-sulfito skiediniu, su kuriuo palaida siera iungiasi 
pagal lygtį: 

S 4 Na-SO0, = Na-S-0;, 


arba su natrio bisulfito skiediniu, ir tuomet reakcija vyksta pagal lygtį: 
S + 2NaHSO; = Na-S-0; ej H:O 25 SOx. 
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Tačiau visos palaidos sieros pašalinti nepasiseka. Po to kaučukas 
plaunamas, džiovinamas ir valcuojamas. 

Šio šimtmečio pradžioje kaučuko regeneravimui pradėta vartoti ga- 
na stiprus natrio šarmo skiedinys 22—164. Šarminis būdas taikomas 
ir tuomet, kada kaučukas turi medvilninių arba vilnonių audinių priemai- 
šą. Tokios stiprios koncentracijos šarmai skaldo plaušinęs medžiagas. 
Kaučuko su natrio šarmu kaitinimas atliekamas sukamuose ant ašies her- 
metiškai uždarytuose katiluose. Regeneravimo temperatūra 170 — 180'C. 
Kaitinimo laikas 12 — 20 valandų. Kaitinama karštais garais, kurie leį- 
džiami per vamzdžius į katilą. Baigus kaitinimą šarmai išleidžiamį, kau- 
čukas plaunamas vandeniu, džiovinamas ir valeuojamas. Šituo būdu iš 
vulkanizuoto kaučuko pašalinamos plaušinės medžiagos hidralizuotų pro- 
duktų pavidalu, baltyminės medžiagos, faktis ir dervos, muilinių produktų 
pavidalu, ir pagaliau palaida siera, kuri tirpsta šarmuose. Šarminis kau- 
čuko regeneravimo būdas duoda geriausią produktą masės plastiš- 
kumo atžvilgiu, ir jos švarumo; pav., šituo būdu gaunamas regenera- 
tas visuomet turi daugiau gryno kaučuko masės negu regeneratas iš to 
pat kaučuko pagamintas kitais būdais. 

Žymiausia regenerojamo seno kaučuko dalis yra automobilių pa- 
dangos ir kaliošai. Iš jų pirmoje eilėje reikia pašalinti audinio priemaišą. 
To lengviausiai pasiekiama veikiant mineralinėmis rūgštimis. Tam rei- 
kalui senos padangos ir kaliošai gerai išplaunami nuo purvo liekanų, su- 
smulkinami ir supilami į rezervuarus, padengtus iš vidaus švinu, ir api- 
pilama sieros rūgštim konc. 25 — 404; po to leidžiama į baką uždarytais 
švino vamzdžiais vandens garai ir paleidžiama automatinė maišyklė. 
Taip veikiamas kaučukas temperatūroje apie 100'C. 3 — 4 valandas. 
Išleidus sieros rūgštį, kaučukas plaunamas vandeniu, pervedamas į her- 
metinį katilą ir kaitinamas garuose, t. apie 1807 C. 8— 12 valandų. Iš- 
leidus kaučuką iš katiol duodama nutekėti vandeniui. Toliau kaučukas 
džiovinamas vakumo kamerose ir valcuojamas. Regeneruojant rūgštimi- 
niu būdu ne tik pašalinamos plaušinės medžiagos, bet veikiama taip pat 
kaučuko sudėtinės priemaišos: ZnO ir ZnS pereina į ZnSO: ir vėliau visai 
išsiplauna, PbO, PbS pereina į PbSO, ir pasilieka kaučuke, CaCOs perei- 
na į CaSO, ir žymiausia dalis taip pat pasilieka kaučuke. 3 

Rūgštis labai stipriai veikia ir kaučuko medžiagą. Likusios rūgšties 
pėdsakų įtakoje kaučukas besaugojant darosi kietas iš paviršiaus, ir juo 
toliau, juo labiau vyksta masės sukietėjimas, panašiai kaip rūdžių susi- 
darymas ant metalų. Todėl kaučukas, regeneruotas rūgštimis, turi būti 
atidžiai praplautas karštu šarmo skiedinių. 

Senas vulkanizuotas kaučukas pagaliau regeneruojamas tirpinimo 
būdu tam tikruose organiniuose skystimuose. Kaučuko medžiaga, kai 
kurie organiniai junginiai, o kartais ir siera, pereina į skiedinį; o mine- 
ralinės medžiagos, suodžiai, plaušinė medžiaga netirpsta, ir jos galima 
mechaniniu būdu atskirti nuo tirpinio, leidžiant per filtropresus, kartais 
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centroiūguojant arba tiesiog leidžiant per paprastus filtrus. Iš skiedinio 
kaučuko masė išskiriama nusvadinant skystimais, kuriuose kaučukas ne- 
tirpsta, arba nudestiliuojant tirpintoją.  Vulkanizuotas kaučukas tirpsta 
tik aukštoje temperatūroje, todėl tirpintojo virimo temperatūra turi būti 
pakankamai aukšta; geriausia temperatūra 139 — 160*'C; toliau tirpin- 
tojas turi būti pigus. Užuot paprastai tirpinus, nuleidus ir perpylus iš 
naujo tirpintoją, dažniausiai vartojamas ekstrakcijos būdas su nuolatiniu 
tirpintojo garinimu, kurs tokiu būdu visą laiką cirkuliuoja. Tačiau. kuo- 
met skiedinyje atsiranda apie 40 — 5074 kaučuko, tirpintojo destiliavimas 
darosi nebegalimas, reikia perdaug kelti temperatūrą, kurios įtakoje kau- 
čukas depolimerizuojasi ir darosi netinkamas vartojimui. Kad išvengtų 
tokio veikimo, iš tiršto kaučuko skiedinio tirpintojas pašalinamas veikiant 
vandens garais; bet tuomet kaučukas sulaiko savyje apie 2005 H:O ir 
labai ilgai džiūsta. Dėl minėtų kliūčių kaučuko regeneravimas tirpinimo 
būdu ligi šiam laikui nėra tiek išsiplėtęs, kad galėtų pakeisti visus kitus 
būdus. Geriausias vulkanizuoto kaučuko tirpintojas yra technikinis ksi- 
lolas, žibalas, anilinas, fenolas, piperidinas, akmeninių anglių degutas. 


Šitas kaučuko regeneravimo būdas pradėjo plėstis paskutiniais prieš- 
kariniais metas; 1910 m. Špandau, paliai Berlyną, buvo pastatyta pirma 
dirbtuvė, o kiek vėliau Vokietijoje įsisteigė dar kelios dirbtuvės. 


Žalio kaučuko koloidalinis skiedinys. 


Prieš pereinant prie kaučuko daiktų gamybos, reikia bent keliais są- 
kiniais susilaikyti ties koloidalinio kaučuko skiedinio paruošimu.  Toksaį 
skiedinys reikalingas daugumai kaučukinių gaminių baigti, kaučuko plokš- 
tėms, padangoms, žarnoms tarp savęs sujungti, audiniams impregnuoti, 
o taip pat vadinamųjų besiūlių kaučukinių dirbinių gamybai, pav., pirš- 
tinių, čiulptukų ir kt. Kaučuko kolodalinio skiedinio gamybai vartojamas 
grynas žalias kaučukas, arba su nedidelė geros rūšies faktiso priemaiša. 
Nudažymui dažniausiai vartojami organiniai dažai, kartais juodai spalvai 
taip pat suodžiai, raudonai spalvai penkiasierinis stibis, baltai cinko oksi- 
das. Čiulptukai, pirštinės gaminami iš gryno kaučuko koloidalinio skie- 
dinio. Į išdžiovintą, valcuotą ir gerai minkomą kaučuką mašinoje lėta 
srovė leidžiamas tirpintojas, visą laiką be pertraukos minkant. Tirpinto- 
jais vartojami: benzinas atitinkamo lyginamojo svorio ir virimo tempe- 
ratūros, benzolas, keturchloris anglis, Koloidaliniai kaučuko skiediniai 
gaminami koncentracijos 1:3 — 10, žiūrint ių paskyrimo. Skiediniai, 
vartojami klijų pavidalu dviračių ir automobilių kameroms ir padangoms 
klijuoti, pakuojami į alavo tūbas ir bendrai jie leidžiama į apyvartą her- 
metiškai uždarytuose įpakavimo būstuose. 


Euek  Galk 


Kaučuko mirkytiniai, arba besiūliai, gaminiai, 


„ Formos iš stiklo, porceliano, medžio, švino, atitinkamos gaminių pa- 
vidalą mirkomos kolodaliniame kaučuko skiedinyie ir džiovinamos ka- 
merose. Procesas kartojamas, ligi bus pasiektas pageidaujamo storumo 
sluoksnis. Džiovinimo būdu pašalinus tirpintoją iš koloidalinio skiedinio 
ir pakankamai sustiprėjus kaučuko sluoksniui, gaminiai nuimami nuo formų 
ir vulkanizuojami šaltu būdu chlorinės sieros skiedinyje arba jos garais, 


11 pieš. Mašina, kaučukui su tirpintojais minkyti, 


žiūrint daiktų storumo; atgal džiovinami ir praplaunami natrio šarmo 
skiedinių nemaloniam kvapui pašalinti. Koloidalinio kaučuko skiedinio kon- 
centracija nustatoma bandymų būdu; naujai pagamintame koloidaliniame 
skiedinyje visuomet esti oro pūslelių, kurioms pašalinti skiedinys palie- 
kamas tam tikruose rezervuaruose stovėti, ligi pūslelės išsiskirs, ir po to 
jis perleidžiamas į aparatus mirkyti. Tam reikalui vartojamas tam tikras 
aparatas; jis susideda iš kameros, kurioje randasi velenas įvairioms for- 
moms iš visų jo pusių pritaikinti. Velenas sukasi ir formos daro: pilną 
360" apsisukimą. Kameros apačioje yra dėžė su koloidaliniu kaučuko 
skiedinių; hidrauliniu slėgimu dėžė keliasi į viršų, kai artinasi veleno 
dalis su formomis, ir tokiu būdu ios skandinasi kaučuko skiediny. Kylant 
formoms į viršų, skiedinys gerai pasiskirsto ant šablono, 0 tirpintojas 
išgaruoja. 12 brėž. atvaizduotas aparatas kaučuko skiediny formoms 
mirkyti, 
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Kaučuko impregnuoti audiniai. 


Technikoje vartojami dviejų tipų kaučuko impregnuoti audiniai: šal- 
tu būdu vulkanizuoti — vandenį nepraleidžiantieji audiniai rūbams, ba- 
lionams ir orlaiviams ir kaučukiniai audiniai karštu būdu vulkanizuo- 
ti, kurie vartojami protarpių pavidalu kaučuko gaminiams sustip- 
rinti, pav., dviračių ir automobilių padangoms, žarnoms vandeniui ir 
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12 brėž. 


kt. Tačiau šiuo metu ne visuomet tų gaminių vulkanizavimo būdas taip 
griežtai skiriasi, pav., audiniai rūbams kartais vulkanizuojami karštu bū- 
du, arba padangų protarpiai — šaltu būdu. Šaltam vulkanizavimui varto- 
jami koloidaliniai kaučuko skiediniai be sieros, karštam vulkanizavimuį 
su siera. Kad audinius padengtų kaučuko skiediniu, vartojama tam tikra 
mašina „spreading machine“, kurios pagalba kaučuko skiedinys lygiu 
sluoksniu padengia audinį, slinkdamas pro karštą stalą tirpintojui išgarin- 
ti. Tirpintojo garai ištraukiami į tam tikras kameras ir kondensuojami. 
13 pieš. parodyta audiniams padengti kaučuko skiediniu. 


Patentuotas kaučukas ir jo gaminiai, 


To tipo kaučuko pavadinimas yra likęs iš senovės laikų, kai anglas 
Mackintosh paėmęs buvo patentą savo būdu kaučukui gaminti. 


Žalias kaučukas, gerai išplautas ir išdžiovintas, stipriai minkomas 
mašinoje, kad suteiktų jam plastiškumą. Po kelių valandų kaučukas pasi- 
daro plastiškas, blizgąs ir lengvai pasiduodąs formavimui. Reikalui esant, 
į kaučuko masę prieš minkymą įdedama dažų. Paruošta kaučuko plastiš- 
ka masė, laisva nuo oro pūslelių, perkraunama į hidraulinio preso cilinderį 
ir pridengiama dangčiu, kuriame yra ašis iškyšulio pavidalo; ji pralei- 
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13 pieš. 


džiama per kaučuko masę cilinderyie. Po to kaučukas presuojamas 250— 
350 atmosferų slėgimu per 24 valandas. Iš preso išimtas ir ataušintas jis 
užšaldomas šaldomose kamerose, Pakankamai atšaldžius kaučuko cilin- 
deris su įleista ašim įstatomas į mašiną piaustymui. Bepiaustant cilinde- 
ris išrutuliojamas, iš paviršiaus pradėjus, audeklo juostos pavidalu įvai- 
raus storumo. 

Patentuotas kaučukas vartojamas žarnų, bandažų, ledui pūslių ir kt. 
dalykų gamybai; visi tie gaminiai rankiniu būdu formuojami, išpiaunant 
pagal skardos šabloną, jų kraštai tepami kaučuko koloidaliniu skiediniu 
ir suklijuojami slėgimu. Po to gaminiai iš patentuoto kaučuko šaltu būdu 
vulkanizuojami. 

Šiuo metu vieton šito seno plokštelės išpiovimo būdo dažniau kau- 
čuko juosta storumo 0,5—3 mm. gaminama iš minkštos kaučuko masės, 
leidžiant ią per valcus, kurie turi labai plonus riflius, kad gaminys būtų 
panašus į išpiautą. 


Kaučuko žarnų, dviračių ir automobilių kamerų gamyba. 


Žarnoms ir kameroms gaminti vartojamas žalias kaučukas, be rege- 
neruoto kaučuko. Išplautas, gerai išdžiovintas kaučukas su priedu sieros 
2— 33, dažų medžiagos ir vulkanizacijos greitintojo atidžiai minkomas 
mašina, ligi pasidarys homogene mase. Iš plastiškos masės žarnos ir ka- 
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meros gaminamos dviem būdais. Masė leidžiama per kalanderio valcus, 
kad pagamintų plokštę, audeklo juostos pavidalo, tam tikro storumo ir 
platumo; iš plokštės išpiaunamas rėžis, vyniojamas dažniausiai spirališkai 
aplink lazdą — šabloną, padengtą talku, kraštai suklyiuojami kaučuko ko- 
loidaliniu skiediniu, apvyniojama audeklu ir tokiu pavidalu vulkanizuoja- 
ma. Arba pagaminta kaučuko plastiška masė iš tam tikros mašinos iš- 
spaudžiama gatavos žarnos arba kamefos pavidalo, užmaunama ant šab- 
lono, adengto talkų, apvyniojama audėklu ir vulkanizuoiama autoklavuose 
tiesioginiais vandens garais t. 120 — 140" C. Vamzdžiams gaminti mašinos 
svarbiausioji dalis yra cilinderis, į kurį dedama kaučuko plastiška masė ir 
iš kurio išspaudžiama žarna. Cilinderis turi dvilinkas sienas vandens ga- 
rams arba šaltam vandeniui įleisti. Iš cilinderio kaučuko masė išspaudžia- 
ma spyruoklinių sraigtu su tam tikros formos galvute; prie jos pritaikintas 
kandiklis, per kurį prie hidraulinio slėgimo plastiška masė išeina gatavos 
žarnos pavidalu. 
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14 pieš. Mašina kaučiuko vamzdžiams gaminti. 
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Mašina pagamintos žarnos arba kameros užmaunamos ant šablonų, 
vietoje, kur turi būti įstatytas ventilis, daroma skylė ir aplinkuje paden- 
giama kaučuko impregnuotu audeklu, toliau žarnos ar kameros vynioja- 
mos į audeklą ir vulkanizuojamos. Užbaigus vulkanizavimą, išsiėmus iš 
autoklavo ataušinima, išvyniojama iš audeklo, nuimama nuo šablono, įsta- 
tomas ventilis ir kameros abu galu suklijuojama  kaučuko koloidaliniu 
skiediniu. Galai vienas iš vidaus, antras iš oro šmirgelio popieriu gerai 
nuvalomi, sutepami kaučuko klijais ir užmaunami vienas ant kito movos 
pavidalu; vieta iš paviršiaus, kur viršutinis galas baigiasi, taip pat gerai 
sutepama kaučuko skiediniu ir rankiniu roliku išdailinama. Sujungimo 
vieta padegta koloidaliniu kaučuko skiediniu, pradžiūvus vulkanizuojama 
šaltu būdu chlorinės sieros skiediniu.  Gatava kamera lengvai pripum- 
puojama oro ir, dedant į vandenį, tikrinama, ar gerai laiko orą; po to už- 
maunama ant rato, uždedama padanga, pumpuojama ligi pilno slėgimo ir 
paliekama tokioje padėtyje išbandyti per 24 valandas. 


Dviračių ir automobilių padangų gamyba. 


Pneumatinės padangos šiuo metu gaminamos tokiu būdu, kad gata- 
vo dirbinio piūvis būtų panašus į žarną su nesuklijuotais kraštais, Gata- 
vos užmautos padangos viduje yra kamera orui, laisvi padangos kraštai 
guli rato įdubime ir slegiami iš vidaus kameros glaudžiai jungiasi su rato 
paviršium. Daug sunkenybių buvo pradžioje pagaminti padangas tokios 
fomros, kad savaime patvariai laikytųsi ant ratų ne tik lengvųjų, bet ir 
sunkiųjų automobilių bei autobusų. Tą problemą pasisekė sėkmingai iš- 
spręsti sukonstruavus tinkamos formos šabloną, ant kurio formuojama ir 
vulkanizuojama padanga. Tam reikalui vartojamas skritulinis plieninis 
šablonas. 

Automobilio padanga susideda iš eilės sluoksnių įvairios kokybės 
kaučuko masės ir kaučuko padengto audeklo. Padanga taip konstruojama, 
kad audeklas ir kietesnės kokybės kaučukas būtų paliai ratą, o minkštes- 
nis iš padangos paviršiaus. Vartojamas kaučukas turi būti didelės atsparos 
nešiojimui, ypač trynimui, Tam tikslui į kaučuko mišinį gaminant plastiš- 
ką masę viršutiniam sluoksniui dedama seleno, magnio oksido, cinko oksi- 
do ir pan. Padangų kaučuko lyginamasis svoris svyruoja tarp 1,4 — 1,5. 

Plieninis šablonas turi atitinkamą išspaustą reljefą. Gerai išvalius 
benzinu šablono paviršių, ant kurio formuojama padanga, iš pradžios jis 
padengiamas kietesnio kaučuko koloidaliniu skiediniu, duodama išdžiūti 
ir užmaunama ant bloko. Automobilių padangos vidujinė dalis vadinasi 
karkasas, o išorinė protektorius. Jie gaminami atskirai. Audinio protar- 
piai išpiaunami iš audeklo, kaučuku padengto iš abiejų pusių, diagonalinės 
juostos pavidalu. Plieninis šablonas padengiamas kaučukiniu audiniu, stip- 
riai sujungiami kraštai ir dengiama toliau kaučuko plastine juosta, atgal 
audinio protarpis ir kaučuko juosta; tokių sluoksnių sudaroma keletas ir 
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šaltam pavidale kurį laiką presuojama. Po to, autoklave-presse pusėtinai 
vulkanizuojama. 15 pieš. parodytas pres-autoklavas padangų vulkaniza- 


15 pieš. 


Pres — autoklavas padangų 
vulkanizavimui. 


vimui. 

Atatinkamos formos paviršius 
presavimui yra autoklave, kurs kaiti- 
namas tiesioginiais vandens garais. Hi- 
draulinio preso stumuoklis eina per au- 
toklavo dugną ir slegia į preso plokš- 
tes. Vulkanizuojant garų slėgimas au- 
toklave svyruoja tarp 3—4 atmosferų. 

Išėmus iš autoklavo šabloną su 
formuojama padanga ir ataušinus, įi iš 
paviršiaus padengiama kaučuko klijais 
ir po to uždedama specialaus kaučuko 
masyvė juosta, per kurios vidurį išilgai 
eina storiausis sluoksnis. Gatavoje pa- 
dangoje iis bus iš pat viršaus.. Padan- 
ga apvyniojama audiniu ir atgal deda- 
ma į autoklov - presą galutinam vulka- 
nizavimui.  Išėmus iš autoklavo preso 
ir ataušinus, padangą  išvynioiama iš 
audeklo, išlyginami kraštai ir kartu su 
šablonu užmaunama ant medinio rato. 
Kraštų sustiprinimui kartais vartoja- 
ma plieninė viela, kurios galai sulydomi 
elektra. Ji dedama kraštuose tarp įtar- 
pių. Prie padangų gamybos labai svar- 
bu, kad sluoksniai audinio ir kaučuko 
juostų neturėtų įokių raukšlių, būtų ge- 
rai ištempti, stipriai galai sujungti. Kai 
dėl kaučuko sudėties, tai kiekviena fir- 
ma naudojasi savo receptais. Gana pla- 
čiai vartojamas regeneruotas kaučukas. 


Kaučuko avalynės gamyba, 


Pirmieji kaučuko avalynę pradėjo gaminti senovės gyventojai Pie- 
tų Amerikos: peruanai, actekai ir kt. Jie gamindavo medinį šabloną ir tep- 
davo čia pat gaunamu iš medžio lateksu, ligi pasieks pageidaujamo storu- 
mo ant šablono susikoaguliojos kaučukas buvo džiovinamas, ir nuimama 
gatava avalynė. Avalynės atsparumas nešiojimui, traukimui, trynimui pa- 
reidavo nuo latekso kokybės, kuris buvo vartojamas žalio kaučuko koagu- 
liacijai avalynės pavidalu. 

Europiečiai avalynės gamybos pradžioje Šakėpdžiaio Amerikos 
gyventojus, bet vėliau, suradus vulkanizavimo būdus, labai išplėtė kauču- 
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ko avalynės vartojimą, ir gamybos technikoje buvo pasiekta didelė pa- 
žanga. Dabartiniu metu Europos fabrikai per dieną gamina apie 200.000 
porų vien tik kaliošų. 

Kaučuko avalynės dirbtuvės turi būti pakankamai erdvios ir labai 
švariai užlaikomos. Gaminant kaliošus tenka parengti apie 30 savaimingų 
dalių, iš kurių vėliau ant kurpalio sudaromas gatavas vienetas ir po to 
vulkanizuojamas karštu oru be įokio slėgimo. Gerai pagaminti kaliošai ne- 
privalo turėti palaidos sieros, kuri savaime išsiskiria iš kaučuko. Kaliošams 
gaminti kaučukas bendrai turi sieros 2 — 53. Esant tokiam sieros kiekiui 
kaučukas sėkmingai karštame ore vulkanizuojasi, ypač dadėius švino ok- 
sido. Pagal sudėtį kaučuko mišiniai kaliošams gaminti suskirstomi į 4 
grupes: 1) padams, 2) įtarpams, 3) kaučukiniams audiniams, kurie įeina į 
kaliošų sudėtį ir 4) kaliošų viršutinei padangai. Padai turi pastoviai įšlaį- 
kyti kūno svorį, būti atsparūs trynimui į žemę, pakankamai lankstūs „iš- 
tempti atgal pilnai susitraukti. Visos šitos padų ypatybės turi būti sude- 
rintos su savybėmis kitų kaliošų dalių. Kiekviena firma turi savus kau- 
čuko plastiškus mišinius; pav., vienas padų kaučuko mišinys yra tokios 
sudėties: 

Žalio kaučuko 204, 

Regeneruoto kaučuko 38,5 3, 

Mineralinio mišinio (kreida, sunkusis špatas, suodžiai, asfaltas) 334, 

Švino oksido 7,54, 

Sieros 14. 


Kaliošų įtarpiai turi suteikti avalinei tam tikrose vietose pakankamą 
atsparą, pav., padui, kulnei. Įtarpių kaučuko masės gamybai sunaudoja- 
mos įvairios gamybos atmatos, kartais su audinių priemaiša; įos su žaliu 
kaučuku, siera ir mineraliniu mišiniu minkomos ir paverčiamos plastišką 
mase ir iš jos valcuojamos atitinkamos dalys. 

Tarp pado, įtarpių ir kaliošų kaučukinio viršaus yra kaučuko pa- 
dengti tik iš vienos pusės audiniai; jie būna medvilniniai ir vilnonįaį. Jie 
palaiko kaliošų formą, kuri sudaroma ant kurpalio. 

Kaliošų viršus turi būti juodas, blizgąs, pasiduodąs tempimui be įply- 
šimų arba įlūžimų. Lakas "turi pastoviai laikytis nenustodamas bliz- 
gėjimo. 

Kaučuko mišinio sudėtis kaliošų viršui: 

Žalio kaučuko 344, 

Mineralinio mišinio (kreida, suodžiai, asialtas) — 403, 

Švino oksido — 254, 

Sieros — 13. 

Gaminant plastišką masę kalanderiuose vengiama aukštos tempera- 
tūros, o taip pat perdidelio atšaldymo. 

Iš suminkytos plastiškos kaučuko masės kaliošų viršutinėms padan- 
goms plokščių gamybai vartojami gluotni, blizgą valcai, kad gautų plokš- 
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tę dailią, blizgančią, vienodo storumo. Juostos pavidalo plokštė iš kalau- 
derio išleidžiama ant audeklo įuostos, padengtos kaučuko skiediniu, su 
kuria kaučuko plastiška masė jungiasi. Ataušytas kaučuku padengtas au- 
dinys sukarpomas į rėžius ir iškarpos dedamos tarp kaučuko impregnuo- 
to audinio, albomo pavidalu, tam tikram laikui saugoti ligi suvartojimo. 

Padų plokštės būna įvairaus storumo: kulnėje storiausia vieta, len- 
kime tarp pėdos ir kulnies ploniausia; ant jos žymima reljefiniu būdu ir 
spalvomis numeris ir dirbtuvės ženklas, Padų plokščių gamybai vartoja- 
mas kalanderis iš keturių valcų, ant kurių paliai išilginės ašies formuojamos 
padų plokštės įvairios dalys, o ketvirtasis valcas sudaro relietinius pažy- 
mius (žiūr. 16 pieš. Keturių valcų kalanderis kaučuko padų plokštėms 
formuoti). 


| x 
| 
| 
| 


16 pieš. 


Iš kalanderio išėjusios padų plokštės ataušinus pernešamos į skyrių, 
kad iškirptų atskiras kaliošų dalis. Dalių iškirpimas atliekamas dažniau- 
siai rankomis pagal gatavus šablonus, bet yra tam tikslui ir mašinų. 

Iš atskirų dalių visas kaliošas surenkamas ant kurpalio. Kurpalių 
dirbtuvėje tenka turėti labai daug, bent tris kartus daugiau dieninės kalio- 
šų gamybos. Praktika parodė, kad tinkamiausi kurpaliai iš aliuminio, ka- 
dangi medis prie vulkanizacijos susproginėja, o iš špyžiaus pagaminti kur- 
paliai labai sunkūs, kad ir tušti iš vidaus. 

Iš vienos pusės padengtas kaučuku audinys — kaliošų pamušalas iš 
vidaus, užtempiamas ant kurpalio tokiu būdu, kad kraštai išleidžiami 
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apie Z cm ant vidujinio pado plokštės ir kaučuko klijais priklijuojami prie 
jos. Toliau prijungiamos vidujinės plokštelės kaliošams sutvirtinti, įdeda- 
mas protarpis iš kaučukinio audinio, rankomis valcuojama, kad kaučuko 
klijais padengtos dalys glaudžiau susijungtų ir pagaliau pritaikomas išori- 
nis padas, gerai suteptas kaučuko klijais. Po to, jau suformuotas kaliošas 
su kurpaliu kabinamas į tam tikras pastoles apie 3 m. aukščio. Ant pasto- 
lių kaliošo viršus padengiamas laku ir vulkanizuojama. 

. Lakas gaminamas iš linų aliejaus. Per įkaitintą ligi 100'C. aliejų lei- 
džiama oro srovė 40 — 50 valandų, po to temperatūra pakeliama ligi 130“ 
C. ir dadedama 6 — 774 sieros, temperatūra dar pakeliama ligi 150" C. ir 
kaitinama ligi masė pasirodys raudonai—rusvos spalvos; ataušyta ji trau- 
kiasi siūlų pavidalu, o išpilta ant stiklo plokštelės duos skaidrią, blizgančią 
plėvelė. Ataušinus į linų laką, kad būtų skystesnis, dapilama terpentino ir 
benzolo ligi atitinkamos konsistencijos. Kartais į laką dadedama kalifoni- 
jos kartu su siera ir asfalto — juodai spalvai suteikti. Padengus kaliošus 
laku pastolės statomos į kameras gatavų gaminių vulkanizavimui. Vulka- 
nizavimas atliekamas karštu oru 1457C temperatūroje. Išsiskiriančios du- 
jos ir garai atitraukiami ventiliatoriais. Vulkanizavimo laikas 6 — 8 va- 
landos; visą laiką žiūrima, kad būtų vienoda, pastovi temperatūra. Kame- 
ros kaitinamos dūjomis arba karštais garais, kurie leidžiami per vamzdžių 
sistemą. Baigus vulkanizavimą, pastolės išimamos iš kameros, o kaliošai 
pasilieka pastolėse ligi pilnai atauš, po to nuimami nuo kurpalių, rūšiuo- 
jami ir pakuojami. 


Kaučuko ir įo gaminių senėjimas, 


Minkšti vulkanizuoto kaučuko gaminiai besaugant keičia savo me- 
chaniškas ir chemiškas savybes, kietėja, darosi trapūs. bendrai jie senėja. 
Jau aukščiau buvo pažymėta, kad žalias kaučukas šiltesniame kaip 50" C 
ore su laiku darosi limpūs, netenka atsparumo, ir kad to reiškinio prie- 
žastis yra prasidėjusi kaučuko oksidacija. Vulkanizuotas kaučukas belai- 
kant taip pat pradeda oksiduotis, bet jis kietėja ir darosi trapus. Kauču- 
kas kap jau pažymėta, priklauso prie nesočių anglies vandenilio junginių 
su dvilinkais ryšiais; bevulkanizuojant dalis anglies dvilinkų ryšių skyla, 
ir laisvais atomiškumais anglis įungiasi su siera. Dalis dvilinkų ryšių mo- 
lekulų pasilieka. Manoma, kad belaikant kaučuko gaminius, su laiku, siera 
jungiasi su deguonimi ir, susidariusi sieros rūgštis, veikia kaučuką. Vulkani- 
zuotas kaučukas be oro pritekliaus atmosferoje CO:, arba H- gali būti sau- 
gojamas labai ilgai be jokių senėjimo žymių. Jau seniai buvo pastebėta, 
kad senėjimo procesas nevienodai reiškiasi įvairiuose kaučukuose: vieni, 
pavyzdžiai, greitu laikų keičia pirmykščias savybes, kiti reikalauja įlgo 
laiko. Buvo spėliojama, kad tas pareina nuo vulkanizavimo būdo. Stevens 
padarė sistematiškus tyrimus, norėdamas išaiškinti vulkanizavimo įtaką 
kaučuko senėjimo eigai (Stevens, Journ. soc. chem. Ind. 35. 872. 1916 ir 
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37. 281. 1918). Jis paėmė 90 d. skaidraus, išplauto, kaučuko, krepo pavida- 
lo ir 10 d. sieros ir, esant temperatūrai 234,5*C. vulkanizavo įvairų laiką; 
nuo vulkanizavimo laiko parėjo sujungtos sieros kiekis ir vulkanizavimo 
koeficientas. Pagaminus įvairiu būdu pavyzdžius, jis saugojo juos įvairų 
laiką ir tyrinėjo. Jo tyrimo rezultatai išdėstyti lentelėje. Jie rodo, kad kai 
kuriais atvejais, esant žemam vulkanizavimo koeficientui, savybės su lai- 
ku gėrėja, ir tik vėliau pradeda kristi žemyn, ir atvirkščiai, esant aukštam 
vulkanizavimo koeficientui, tos savybės katastrofiškai krinta. 


Kaučuko senejimo Stevens'o lentelė 


Saugoji- Vulkanizavimo laikas valandomis 


mo laikas 
dienomis 2 | 2,5 


3 


3,5 4 4,5 


: 900 Na 1510 iin 2010 A 
2 5 1 

311 920 1400 1640 1480 | 1330 170 

8 | 1078 1013 987 953 
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1017 991 952 897 851 
1032 | 1004 936 858 611 
1009 993 894 822 372 


Išsitempimas 04.22, 


Vulkanizavimo koeficientas . 


41 46 | 50 


Deguonies įtaką kaučuko senėjimo procesui tyrinėjo Marceti (Giorn. 
Chem. ind. appl. Mars, 1923) ir surado, kad senėjimas vyksta tik atmos- 
ieroje su deguonimi, kurią vulkanizuotas kaučukas prijungia. Prijungus 
apie 13 deguonies kaučukas stipriai pakeičia savo mechaniškas savybes 
ir vartojimui nebetinka. Senėjimo laikas daug pareina nuo žalio kaučuko 
kokybes, kurs buvo pavartotas gaminiams. Deguonies įtaką vulkanizuo- 
tam kaučukui tyrinėjo taip pat Kirchkof (Kautschuk 1927) ir surado, kad 
silpnai vulkanizuotas kaučukas mažiau pasiduoda deguonies įtakai, negu 
kaučukas aukšto vulkanizavimo koeficiento; veikiant kaučuką deguoniai 
išsiskiria H-O, kuris, jo nuomone, atsiranda susidariusios sieros rūkšties 
įtakoje; ii veikia į kaučuko molekulę. Senėjimas pareina daug ir nuo kau- 
šuko mišinio sudėties: mangano, geležies, vario druskos žymiai pagrei- 
tina kaučuko senėjimo procesą. 


Kaučuko tyrimo būdai, 


Kaučukas plačiai vartojama medžiaga, bet produktas labai įvairių 
chemiškų ir mechaniškų savybių. Jos pareina nuo žalio kaučuko koky- 
bės, iš jo gaminamos plastiškos masės sudėties, ios perdirbimo, vulkani- 
zavimo būdų ir pagaliau saugojimo laiko. Todėl kaučuko gaminių ko- 
kybės tyrimas darosi būtinas. 


— 105 — 


Chemiškai tyriant nustatoma: 1) medžiagos išplaunamos vandeniu, 
2) drėgmės kiekis, 3) bendras pelenų kiekis ir ių mineralinė sudėtis, 4) 
acetonu išplaunamų medžiagų kiekis (dervos ir palaida siera), 5) balty- 
minių medžiagų kiekis Kieldalio būdu, 6) kaučuko medžiagos kiekis, 
7) faktiso ir kitų erzacų kiekis, 8) nekaučuko medžiagos bendras kiekis 
— Fiillstoffe, 9) bendras sieros kiekis, 10) surištos ir palaidos sieros kie- 
kis, 11) seleno kiekis (ypač padangose), 12) chloro kiekis ir 13) vulkani- 
zavimo koeficientas, tai yra surištos sieros kiekis mišinyje ir gryname 


ax 100 
kaučuke pagal formules; X = b kur a -- bendras sieros kiekis kaučuko 


mišiny ir b — sieros kiekis, surištas su kaučuko anglies vandenilio jungi- 
niu. Vulkanizavimo koeficientas, kaip nustatyta, turi didelės reikšmės 
kaučuko mechaniškoms savybėms ir saugojimui. 

Iš mechaniškų savybių, darant bendrus kaučuko gaminių tyrimus, 
nustatoma: 1) kaučuko elastiškumas, 2) koeficientas išsitempimo ligi 
trūkimo, 2) 1 mm? piūvio atsparumas trūkimui kg, 4) atsparumas trinčiai, 
5) dujų laikymas, 6) temperatūros įtaka. 

Be šitų pagrindinių tyrimų, kartais daromas mikroskopinis struk- 
tūros tyrimas ir kiti įvairūs specialūs tyrinėjimai,pav., kietumas duromet- 
ru, Rontgeno spinduliais struktūros tyrimais, išsitempimo terminis efek- 
tas ir kt. 
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Skėlimo įtempimų reikšmė geležbetonio 
pastatus projektuojant 


Pagrindiniai daviniai. 


Pastaruoju metu geležbetoniui, kaipo statybos medžiagai, nepapras- 
tai paplitus, kiausimas apie skėlimo įtempimus geležbetony tapo labai 
aktualus. 

Visose valstybėse, kur geležbetonio darbų atlikimas yra techniškai 
normuojamas, į tą klausimą kreipiama nepaprasto dėmesio. Dabartinė 
statyba reikalauja, kad projektuojama būtų ne tik teisingai — pagal teo- 
retines taisykles, — bet ir ekonomiškai. Geležbetoniui šis reikalavimas 
ypač yra dabotinas, kadangi įis yra sudėtinga medžiaga, ir visi statikos 
dėsniai jam yra taikomi tik tam tikras hipotėzes panaudojus. Dėliai tų 
hipotėzių io skaičiavimai turi būti visuomet paremti dar praktikos davi- 
niais. Šiuos mums teikia laboratorijose atliekami bandymai. 

Kad galėtumėm spręsti nagrinėjamą klausimą, turime pirma prisi- 
minti, kas kalbama apie skėlimo įtempimus „Medžiagos atsparumo“ 
kurse. 


1 brėž. 


Iš sijos išskiriame dviem skersinėm ir dviem išilginėm plokšmėm 
elementą A, kurio išmatavimai atitinkamai bus: dx, dy ir b— kur „6“ 
yra sijos plotis (1 br.). Tuomet, kaip žinome, tangencialiniai įtempi-. 
mai bet kuriame skerspiūvio plotely bus lygūs (absoliūtine savo reikš- 
me) tangencialiniams įtempimams plotelyje, pereinančiame per tą patį 
tašką lygiagrečiai neutraliniam sluoksniui, bet turės priešingą Ženklą, t, y.: 


TL PAS 


Tas rezultatas mums patvirtina gulstinių tangencialinių arba skėlimo 
įtempimų buvimą. Iš to sprendžiame, kad skėlimo gulstiniai ir statiniai 
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įtempimai apsireiškia visuomet kartu.  Skėlimo įtempimo dydis randa- 
mas pagal bendrą formulę: 
0-S 


B Ė. 
Skėlimo įtempimas pasiekia savo maksimumo neutralinėi plokšmėj 
ir gali būti reiškiamas dar tokiu būdu: 
“0 
bis 
kur > — atstumas tarp gniužimo ir tempimo centrų (2 br.). Jei tu- 
rime sijos skerspiūvio išmatavimus ir išorinį apkrovimą, tai, suradę len- 
kimo momentą M ir skersinę iėgą O, galėsime iš tam tikrų formulių 
gauti sijos bet kurio normalinio piūvio Ą—2B kiekviename taške gniu- 
žimo ar tempimo įtempimus 4, o taip pat kirpimo ar skėlimo įtempi- 
mus. +. 
Gniūžimo ar tempimo įtempimą rasime pagal formulę: 
My 


0 ————— 


I 1 
Kirpimo ar skėlimo įtempimas galima rasti iš formulės; 


Tačiau pasitaiko, kad sijos maksimaliniai įtempimai eis ne per piūvį 
ab ar bc, bet per kurį nors kitą piūvį, sakysim, ac (3 br.). Jėgos, vei- 
kiančios plotelį 24 sudarantį kampą 4 su sijos išilgine ašimi xx ir skai- 


2 brėž. 3 brėž. 


čiuojamos per ploto vienetą, vadinasi, įstrižais itempimais, ar- 
ba sijos įstrižuose piūviuose įtempimais. 
Įstrižų įtempimų max. ir min. reikšmių dydžiai surandami pagal 


formulę : iš —1— 
as 


Max. įstriži normaliniai įtempimai — max. o, (tempimo) ir min. «a, 
(gniužimo) — vadinasi, vyriausiais įtempimais, oiuos atitinkan- 
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čios plotelių kryptis — vyriausiomis kryptimis (tos kryptys 


randamos pagal formulę: tg 2ę= — 2 įstriži skėlimo įtempimai čio- 
nai lygsta nuliui. 

Tokiu būdu, iei mes iš sijos išpiausime elementarinį paralelepipedą 
taip, kad jo briaunos būtų lygiagretės vyriausioms kryptims, tai šitomis 
briaunomis veiks tik įstriži normaliniai įtempimai (skėlimo įtempimų ne- 
bus), ir toksai elementas bus veikiamas tuo pačiu laiku tempimo ir gniu- 
žimo įtempimų, veikiančių dviem, viena kitai statmenom, kryptim. 

Apskaičiavimui mums yra žinotinos skėlimo įtempimų max. reikš- 
mės; jos bus maksimalinės neutralinėį plokšmėj; bet tenai ios lygsta vy- 
riausiems įtempimams, kas lengva matyti iš šios formulės: 


ja K palis 
„=5+VĘ) 02 i. kalis 0 a Sk 


Vyriausios kryptys neutralinėį plokšmėį randamos pagal formulę: 
tg29= — a + kai >= 0; tai tg 20 —00,1 227 —459; 


t. y. vyriausieji įtempimai neutralinėį plokšmėį veikia piūviuose, sudaran- 
čiuose <= 45 su šiąja pastarąja. Žemiau neutralinio sluoksnio skėlimo ir 
vyriausieji įtempimai visiškai nesikeičia visame tarpe nuo neutralinio 
sluoksnio iki ištemptos armatūros, t. y. lieka pastovūs ir lygūs maksi- 
malinėms savo reikšmėms, pasiektomis neutraliniame sluoksnyje. 

Gausingi bandymai parodė, kad geležbetonio sija lenkiama irsta 
šiek tiek kitaip negu vienalytės medžiagos sija. Geležbetonio sija skyla 
nebe angos vidury, kaip reikėtų laukt, bet ties atramom, kur susidaro 
įstriži plyšiai. Suirimo pradžia pasireiškia tuo, kad sijos vidurinėi daly 
pasirodo nedideli skersiniai plyšiai, Apkrovimui didėjant, prie atramų ir- 
gi atsiranda plyšiai, tik jau įstriži; žie greit auga, pralenkia vidurinius įr 
ardo siją (4 br.). 


4 brėž. 


Įstrižų plyšių kryptis verčia mus padaryti išvadas, būtent tokias, 
kad sija irsta ne skėlimo, bet vyriausių tempimo įtempimų poveiky (vy- 
riausieji gniužimo įtempimai betonui visiškai nėra pavojingi). Tas ir 
suprantama, kadangi betono laikinas atsparumas trūkumui yra maždaug 
10: 20 kg./cm?, tuo tarpu kai betono atsparumas skėlimui siekia 30-—-60 
kg./cm*. Aišku, kad betono suirimas vyksta mažiausio pasipriešinimo 
kryptimi, t. y. vyriausių tempimo įtempimų kryptimis. Tie įtempimai 
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neutraliniam sluoksny lygsta skėlimo įtempimams. Iki šiolei geležbeto- 
nio vadovėliuose nėra tiksliai skiriami skėlimo ir vyriausių tempimo 
įtempimų patikrinimai. Tačiau skirtumas tas yra nemenkas. Dalykas tas, 
kad betonas ir geležis gerai priešinasi skėlimui, ir jeigu bandomas yra 
tiktai skėlimui atsparumas, tai beveik visuomet įtempimai gau- 
nami mažesni negu laikinieji tų medžiagų atsparumai. Bandymai mums 
rodo, kad suirimas vien nuo skėlimo įtempimų — reiškinys labai retas. 
Bet trūkimą betonas labai menkai teišlaiko. Tokiu būdu, kad ne- 
kiltų pavojus, reikalinga gerai nustatyti vyriausius tempimo įtempimus 
atsiradusius įstrižų tempimo įrąžų poveiky lenkiamoi konstrukcijoi. Bet 


formulėje 
= de + (Z)+ [2 > 
"g | 2 


kurią mes vartojame vyriausių tempimo įtempimų nustatymui, savaime 
jau randasi dydis, nustatąs skėlimo įtempimą. To dėliai net iki šiolei va- 
dovėliuose klaidingai kalbama apie „skėlimui atsparumo patikrinimą“, tuo 
tarpu reikėtų kalbėti tik apie vyriausius tempimo įtempimus. Įstrižos 
tempimo įrąžos lengvai ardo betoną įstrižais plyšiais; to dėliai jos su- 
daro didelį pavojų geležbetonio lenkiamoms konstrukcijoms.  Pastarai- 
siais laikais į jas kreipiama nepaprasto dėmesio — kaip teorijoj, taip ir 
normavime — idant apsisaugotų nuo įstrižų plyšių atsiradimo. 


Skėlimo ir vyriausiųjų įstrižų tempiamųjų įėgų sumos suradimas Įen- 
kiamojo strypo tam tikrame ilgyje, 


I. Paimsime paprasčiausią nuotykį: strypo piūvis visame jo ilgyje 
lieka pastovus; apkrovimas taip pat pastovus. Įtempimų sumą galime 
surasti arba grafiniu, arba analitinių būdu. 


a) Grafinis būdas. 


Įtempimų sumos nustatymas skėlimo ir istrižų 
įtempimų diagramos pagalba. 


Iš formulės: = 12 mes galime surasti skėlimo įtempimo 


dydį bet kurioj lenkiamo tampraus strypo vietoj. Matome, kad įtempi- 
mas tas tiesiog proporcingas skersinėm jėgom O; taigi ir įtempimų dia- 
grama bus panaši skersinių įėgų diagramai. Kad sudarytų skėlimo 
įtempimų diagramą, atidedam (kaip ir skersinėm įėgom) vertikaliai or- 
dinates + tam tikru masteliu sijos charakteringoms vietoms.  Sujungę 
tų ordinačių viršutinius taškus, gausime skėlimo įtempimų diagramą. 
Diagramos vaizdas pareina nuo apkrovimo rūšies; jei turėsime tolygiai 
išdėstytą apkrovimą, tai diagrama vaizduos trikampį 480 šu viršūnė 
O, gulinčia priešais piūvį, kuriame veikia Mmx. Max += AB — ties 
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atrama (5 br.). Jei apkrovimai veikia tam tikrose vietose, diagrama 
turės laipsniuotą vaizdą. Jei apkrovimas bus kombinuotas, gausime dia- 
gramą iš trapecijų sudarytą. Sudarius skėlimo įtempimų diagramą, ne- 
sunku rasti skelimo įėgų sumą N7,. Kadangi t yra maksimalinis skė- 
limo įtempimas kiekviename piūvio A— B taške, tai visame piūvio plotyje 
6 įtempimas lygs +-5; O sijos viduje padarytame piūvyje įtempimas bus 
O-b, kadangi ten += 0; tuomet vidutinis įtempimas sijos angos pu- 
T-b+0-b6 tb 
2 SB) 
Tab A Į 
S 
t. y., norint pilną skėlimo iėgą surasti, reikia visas diagramos plotas pa- 
dauginti iš piūvio pločio. 


sėje sudarys: ir pilna skelimo įėga šiame tarpe 


5 brėž. 6 brėž. 


Įstrižų tempimo iėgų 7, sumos suradimas atliekamas tokiu bū- 
du: turime lenkiamą strypą ilgio / (6 br.); tegu įstriži laipsniuoti 
piūviai, sudarą su neutraline plokšme XX < 45, schematiškai vaizduoja 
tas aikšteles ab, cd, ef ir tt., statmenai kurioms veikia vyriausieji tem- 
pimo įtempiimai s; —+. Visas šias aikšteles projektuojame į tiesiąją OB 
(lygiagrečią joms, kadangi + 408= 45") išvestą iš svorio centro O piū- 
vio paimto ilgio pusėje (kur s, = O); tuomet tiesioji 08 arba plokštuma 
išvesta per ią statmenai mūsų brėžinio plokštumai vaizduos savimi tie- 
siųjų 46, cd, e/ ... ir t. t. (arba aikštelių) sumą. Jeigu statmeny BA nuo 
taško B atidėsime dydį BC lygų didžiausiam ant atramos įstrižam tem- 
pimo įtempimui c,, ir tašką C sujungsime su tašku O, tai galvodami, kaip 
buvo anksčiau nurodyta, rasime, kad įstrižų tempimo įtempimų suma 
sijos ilgio pusėje gausis tuomet, įei mes visą diagramos plotą padaugin- 
sime iš piūvio pločio 5, t. y. 


R (08). 


; USS 5 —= — (i as 

iš brėžinio turime, kad OB= AO-cos AB v= H 

tuomet: 3 £ „1 |- -1[ =) jų, 
T=5|t 5575 b=;5 5 6 vž. 


Iš gautų dėl 7, ir 7, formulių nustatome santykį su skėlimo įstrižų 
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iempimo įtempimų diagramų. Skėlimo įtempimų diagramos plotą pažy- 
mėsime F,, o įstrižų tempimo įtempimų F,; tuomet galėsime 


parašyti: = 
=1: 2 F,=—-|: 


ši išvada turi nepaprastos svarbos, kadangi ja remiantis mes galėsime 
vartoti arba vieną, arba kitą diagramą, žiūrint, kaip mums bus patogiau. 


b) Analitinis būdas. 


Kartais praktikoj, paprastiems apkrovimams esant, diagramos gau- 
namos labai sudėtingos ir ių ploto nustatymas sudarytų daug nepatogumo. 
Tuomet analitinis sprendimas būna ir lengvesnis ir tikslesnis. 


I Atveiis, kai sijos aukštis yra pastovus. 


Paimsime lenkiamą strypą bet kurio ilgio ir apkrovimo (7 br.). 
Plokšmėmis I ir II išskirsime iš jo elementą. Piūviai I ir II randasi atstu- 


74 


Z Z+4 


I-—-2—1T 
7 brėž. 8 brėž. 


muos x, ir x, nuo kairiosios atramos A. Dydis (x;—x,) yra be galo ma- 
žas ir lygsta d/ (bendrai imant, elementas galima išskirti bet kurioj sijos 
vietoj, tik ne iš ten, kur veikia Mm, ar Mmin). Jei piūvis L-I randasi 
pusiausvyroj, tai galime pasakyti, kad D= Z; šios jėgos sudaro su petim 
z iėgų porą, duodančią seiios 

=D. žė Z2; 
šis momentas atsveria išorinių jėgų, veikiančių  piūvyie I-I, tenkino 
momentą M, . Sijos tarpe nuo piūvio I-I iki piūvio II-II lenkimo mv- 
mentas didėja iki: MMA 


2 9 


Lenkimo momento prieauglis dM sukelia gniužimo jėgos prieauglį 
dD ir tempimo įėgos prieauglį dZ. Jei skersupiūvis yra pastovus, tai z 
(petis) nekeičia savo dydžio; tuomet: ; 


dD=dZ ir dM=dD-z=dZ-2; 


dD = 4z>20 EA 


Perskelsime mūsų elementą neutraliniame sluoksnyje gulstine plokš- 
tuma ir kiekvieną elemento dalį nagrinėsime atskirai (8 br.). Kadangi 
piūvyje I-II išorinės gulstinės įėgos yra didesnės negu piūvyje I--I, 
tai mes, projektuodami visas iėgas į gūlstinę aši, pagal pusiausvyros są- 
lygas turime daleisti, kad neutraliniam sluoksny viršutinėje ir apatinėje 
elemento dalyse atsiras gulstinės skelimo įėgos, kurios ir atsvers 
jėgas dD ir dz. Pažymėsime per T, šių skelimo jėgų atstojamąją, 
ir tuomet viršutinei ir apatinei elemento dalims turėsime: 

dM 


ap=-1z> Uri, 
bet: Pat kdi, 
iš Kur: T, = +-b-di db az= M NS, 


Tam tikrame sijos ilgyje (pav. x =1; x>7=m;)  Skelimo jėga bus: 


Tr | T-dx= || aD= | 4Z [4 2 


arba: SP T=D„—D.-Za—Z.= 1 (M,— M, Jas, 


t. v., skelimo jėgų lenkiamosios pastovaus skerspiūvio sijos tam tik- 
rame ilgyje lygsta lenkimo momento prieaugliui, padalintam iš vidu- 

jinių jėgų peties >. Iš čia eina įvairūs sprendimai atskiriems nuotykiams, 
pav.: vienos angos laisvai gulinčiai ant atramų siiai ir nekerpamos si- 

jos kraštutinei angai, kai kairėj atramoį momentas lygsta nuliui: 

Mumax 4 7 
Z 


Z Tmax L2 ir toti 


Iš Švedler'io teoremos turime: 
- =0; iš čia ŽM=O-dL, 


integruodami šį reiškinį nuo nuliaus iki /= 4 , gauname: 


M. = [eat 
0 


gautas reiškinys vaizduoja skersinių jėgų diagramos plotą 
sijos ilgyie (jei, kaip mes sakėme, kairysis sijos galas yra laisvai 
atremtas). Tuo vadovaudamiesi mes galime pasakyt, kad jei sijos an- 
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M 


goje paimsime du piūviu atstumuose 7 ir 72 nuo atramos ir taip juos 
parinksime, kad tarp jų nebūtų M„„„, tai dėl šitų piūvių galėsime pa- 


rašyti: m m 
[ dM -[ O-dl, 


arba: JA 
M. —-M,= AM=|| O-dl= Fo 


(diagramos O plotas ilgyię mn). Padaliję reiškinio ĄM = Fo abi pusi 
iš > (vidujinių įėgų peties), gausime: 
AM ŽĖ L Ag e AS 
Z Z 
t. y. skelimo įėgų sumą galime irgi gauti padaliję „skersinių iėgų dia- 
gramos ploto atitinkamą dalį iš iėgų peties z. 


II. Atvejis, kai sijos aukštis yra kintamas. 


Skelimo ir įstrižų tempimo įėgų sumos nustatymas diagra- 
mos pagalba faktinai niekuo nesiskiria nuo jau gvildento būdo (pastovaus 
aukščio strypams). (Grynai išorinis jų skirtumas glūdi diagramos ploto 
ftormoj, ypatingai tose vietose, kur pastovus aukštis pereina į kintamą 
(vutų pradžioje).  Maksimaliniai skėlimo įtempimai pasireiškia iš for- 
mulės: 


T= 


01 M, a 

+ h g „01450 kur LO 

b-Z b-z S h 

yra ne kas kitas, kaip veikiančios skersinės įėgos nuostolis arba prie- 
auglis, pareinamai nuo to, auga ar mažėja sijos aukštis jos vidurio linkui. 
Palyginamai nesenai prof. Loeser'is pasiūlė daryti skėlimo, vadinasi 
ir įstrižų tempimo įėgų sumos skaičiavimą pagal momentų diagramą. 
Kintamojo aukščio tarpui (vutų ribose) gaunamas skersinių įėgų sumažė- 
jimas; šį sumažėjimą turi atitikti tam tikras momento prieauglio suma- 
žėjimas A M,; šis pastarasis mažina skelimo jėgą. A M, dydį rasime 
šiuo būdu: iš brėžinio (9 br.) matome; 


AM=M,— M, — AM: . 
Vutų ribose visi momentai yra neigiami. Taigi, mūsų lygtis turės toki 
pavidalą: —AM=M,-—-M-+AM, 
pagal aukščiau minėtą turėsime: 

L *tga 
AM=[A9-dx= [MES as 
0 9 h 

Spręsdami šį integralą apytikriai gausime: 


AM=1-a-iga (5125 150 


T Uikiai, 5 Fž** LR Lies 


HS 


Daugely atsitikimų galima su pakankamu tikslumu laikyti, kad vutų 


ribose: 
As t. S - Mn j 
Tuomet skelimo jėgų suma T 
t-tga M, Ma: Ah Ma: Ah 
: „— M+ LEO M,—M, T a L 
>) Ti L m tai m 2 m 
0 5 Z5 22 
Sijos aukščiui augant nuo atramos jos vidurio link, panašiu būdu gau- 
sime: Ma: Nh 
: On -1-— AAB 
»2 T. — Ls 
0 TA 


Pastaruoju metu inž. Romanov davė tikslų ir paprastą analitinį 
šio klausimo sprendimą, kuris žymiai palengvina ir sumažina apskaičia- 
vimų darbą. Šis būdas taikomas bendrai bet kuriems lenkiamiems 
tampriems strypams, nepaisant jų medžiagos (metalas, medis, gelež- 
betonis). 


10 brėž. 


Paimsime vertikaliai apkrautos sijos bet kurį skerspiūvį (10 br.). 
Vieną sijos dalį pašalinsime ir gvildensime kitą dalį pusiausvyros sąly- 
gose. Tuomet, projektuodami visas iėgas gulsčia kryptimi, turėsime; 

M 
TDL m 
kur vidujinių iėgų petis z=-+-A; (+ yra tam tikras koeficientas besikin- 
tąs nuo "/+ — */.. Begaliniai mažam tarpely ilgio dx, 4 galime laikyti 
pastoviu). Diferencijuodami šį reiškinį, gausime: 
z-dM— M-dz dM M-dz 
ai alias Main e 


8* 


6 — 
bet šitas dydis, kaip Žinome, lygsta skelimo jėgų sumai tam tikram 
tarpely dx; tuomet: 
T,=+-b-dx = —— — 5 2 
Zz 
dM Mdz 0 M. „tga : 
Tbizddx. b-R2.dx bz h-zb 


Jeigu skelimo jėga ilgio vienetui (paprastai 1 cm.) bus 7T,=+-6-1, tai 
skelimo įėgų suma tarp dviejų bet kurių piūvių 7—27 ir m—m lygs: 


m > is "I dM M-d 
Te [ Raso | bdx= | (P —- LE Jibds- 


if 


Skaidome pirmąjį integralą, antrą-gi paliekame be pakeitimų: 


sn Lu ["ma() "M.dz 
n=Loni- ["ma(1)- [24 


uz 


„Mao M, [7 M-dz —[(Až 
Ei 28 Iš ZA ik imi 


Zm Zn 
Tai ir bus pagrindinė lygtis skelimo įėgų sumai surasti bet kuriam 
sijos tarpe 7— m. Jei turėsime pastovaus aukščio strypą, tai jame 
Za„=2Z,=Z, ir mūsų pagrindinė lygtis įgys tokį pavidalą: 
m M„— M AM. 
2, Ti mi “V 


gautas reiškinys jau yra mums žinomas. Pavartoję vieną iš aukščiau 
nurodytų būdų ir gavę skelimo jėgų sumą tam tikrame strypo tarpe, 
įstrižų tempimo iėgų sumą rasime iš formulės: 


(rasi 
19 
Kai kurie autoriai laiko, kad geležbetonio pastatų armatūra reik 
skaičiuoti atsižvelgiant į skelimo įėgų sumą. Bet tas duoda visai ne- 
reikalingą stiprumo perteklių, einanti, taip sakant, niekais. Atvirkščiai, 
tokie geležbetonio specialistai ir žinovai, kai; prof. prof. Moersch ir 
Probst, o taip pat gausingi amerikiečiai nurodo, kad armatūrą skai- 
čiuojant visai užtenka atsižvelgti į įstrižų tempimo iėgų sumą. 
Pažiūrėsime dabar, kokiu-gi būdu galima geriausiai apsaugoti ge- 
ležbetonio lenkiamuosius elementus nuo plyšių atsiradimo įstrižų tem- 
pimo iėgų poveiky. 
Beveik visose valstybėse geležbetonio pastatams išleistos techniki- 
nės sąlygos reikalauja, kad įstrižų plyšių pašalinimui būtų dedama tam tik- 


2 T,= I, T,-C 
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ra armatūra išlenktų strypų ir skersinių sankabų pavidalo. Išlenktų stry- 
pų veikimas savaime suprantamas (11 br.); įei turime lenkiamą geležbe- 
toninę siją, tai įstrižų tempimo įėgų (max. neutralinėį plokšmėj XX) 
kryptis bus, pav., a—5;+ plyšiai tuomet eis kryptimi c—d. Kad pašalintu- 
me įstrižus tempimo įtempimus, turime linkme 4—4 padėti armatūros 
strypą, kuris priimtų į save visas tempimo iėgas duotame taške ir 
neleistų plyšiams atsirasti betone. Kadangi ties atramom momentai ma- 
žėja, tai labai patogu yra šiam tikslui išlenkti išilginės armatūros strypus, 
kas ir yra priimta kaipo taisyklė. Tik išimtinais atvejais (kada momentų 
diagrama neleidžia to padaryti) yra dedami tam tikri papildomieji strypai. 
Sankabas dedame, kad padidintume sijos atsparumą įstrižiems- statme- 
niems tempimo įtempimams. Juk mes žinome, kad net nepareinamai nuo tų 
įtempimų sankabų vartojimas yra būtinas iš grynai konstruktyvinės pu- 
sės, nes jos riša armatūros strypus tarp savęs, o taip pat jungia tempiamą- 
ją ir gniužiamąją sijos zonas. 

Tokiu būdu sankabų vartojimas savaime jau yra neišvengiamas: 
juo geriau, jei mes galime ias išnaudoti statiniu Ss būtent, apkrau- 
dami jas įstrižais tempimo įtempimais. 

Iš daugelio teorijų bene geriausia bus prof. Moersch'o; ji glūdi 
tame, kad sankabos vaizduojamos kaipo kiaurinės fermos ištemptieji stat- 
ramsčiai; tos fermos gniužiamuosius ramsčius galima sau vaizduoti kai- 
po tariamuosius betono elementus (12 br.). 


11 brėž. A 12 brėž. 


Pavyzdžių mums gali tarnauti Howe sistema mediniuose tiltuose, 
kur ištemptieji statramsčiai padaryti iš apvalios geležies. 

Tokiu būdu sankabos priima į save įstrižų tempimo įtempimų ver- 
tikales sudedamąsias ir palengvina išlenktų strypų darbą, kas leidžia su- 
taupyti metalą. Štai kaip mes galime dabar atvaizduoti (teoretiškai) įvai- 
rių sijos elementų darbo eigą, kai juos veikia įstrižos tempiamosios įrą- 
žos: pirmiausia toms įrąžoms priešinasi betonas; jam padeda įstriži iš- 
lenktieji strypai tol, kol geležies pailgėjimas seka betono pailgėji- 
mą; paskiausia pagalbon ateina sankabos. Bendrai geležbetonio konst- 
rukcija gerai priešinasi įstrižoms tempimo įrąžoms, kol betono pailgėii- 
mai neatsilieka nuo šiųjų geležies. Tą ribą peržengus betonas skyla ir 
taktinai tolimesniam darbe nebedalyvauja. Visos įstrižos tempimo 
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jėgos po to persiduoda tiktai išlenktiems strypams ir sankaboms. Geležbe- 
tonio pastatams technikinėse sąlygose visur yra nurodomos skėlimo 
įtempimams leistinosios ribos; paprastai jos neprašoka (4 — 5) kg/cm“. ir 
tik aukštų kokybių cementų betonui šios ribos siekia 6 kg/cm“. 

Vokiečių Geležbetonio Komisijos atlikti bandymai parodė, kad si- 
jose su vien išilgine armatūra (be išlenktųjų strypų) įstriži plyšiai pasiro- 
dė įtempimams + pasiekus (12—- 14) kg/cm“; tokiu būdu tų sijų atsargu- 
mo koeficientas (kai + leistinasai lygsta 4 kg/cm?) sudarys 12 =3 iki 
14 
7= 35 (paprastą cementą vartojant). Tai bus toks pats atsargumo ko- 


eficientas, kurį rodo geležis lenkimo momentui veikiant. Tie patys ban- 
dymai duoda mums pagrindo maksimalinėmis + ribomis laikyti (14-16) 
kg/cm“; vėliau elemento skerspiūvis turi būti atitinkamai pakeistas. 


Išlenktujų strypų ir sankabų kiekio nustatymas ir ių | 
paskirstymo tvarka, 


Įstrižų tempiamųjų įražų paskirstymas išlenktuose strypuose ir san- 
kabose, bendrai imant, dar nėra griežtai nustatytas. 

Įvairių valstybių normose tikslių nurodymų nėra; vistik kai kur yra 
pabrėžiamas išlenktųjų strypų, sulyginant su sankabomis, pranašumas. 

Tačiau galima teoretiškai apskaičiuoti įražų dalis tenkanti sanka- 
boms, ir tuomet skirtumas reiškia lieka išlenktiems strypams. Mūsų nuo- 
mone, tas būdas yra teisingiausias. Pasiremdami prof. Moersch'o teori- 
ja, būtent, kad sankabos yra tariamosios kiaurinės fermos ištempti stat- 
ramsčiai, prieisime šių išvadų: tegu mes turime geležbetonio siją (13 br.); 
perskelsim ją plokštuma sudarančia 4-45 su sijos ašimi, ir daleiskim kad 
toji plokštuma perskels S sankabų, kurių kiekvienos skerspiūvis yra w, 
įtempimas gi 5. Iš vertikalinių įėgų pusiausvyros turime: 

S-0-0=0; 


atstumą tarp sankabų pažymėsime „e“ ir leiskim, kad piūvio gulstinė 
proekcija lygsta z (t. y. iėgų pečiui); tuomet gausime: 


S, ir Asas AE 15 =t-5,-6. 


Prof. Domke pataria imti e nuo 3/, 64 (6) iki 6, (6). 
Žymėdami įrąžų dali, veikiančią sankabas per t,„„k. iš lygties: 
s-0=164-e, turėsime: | 
s-0 
Ši Tsank* Žo 5 


į šią formulę pastatome e = (3/, + 1) bp; 


2 
b = Asi >= 1200 kg/em*; 0=2.72; d=> = —- 555 = Gar 
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(d, — sankabų skersmuo; 4 — darbo armatūros skersmuo). Tuomet 
gausime : Tak (1,52) Egicin? 25 

Šios ribos neturi būti peržengiamos. S 

Gavę t,„„„ dydį galėsime toliau surasti skirtumą: t, = Tt — Tsank , 
kuris mums parodys įtempimų diagramos dalį, tenkančią įstrižiems iš- 
lenktiems strypams. Šiuo faktinai ir galėsime baigt sankabų apskaičia- 
vimą. Toliau įstrižų tempimo įtempimų diagramoje atidedame iš apačios 
gautąjį dydi +,,,„ ir išvedame tiesiąją lygiagrečią diagramos pagrindui; 
atskirtas plotas vaizduoja savimi tą įstrižų tempimo jėgų dalį, kuri 


14 brėž. 


tenka išlenktiems strypams (14 br.). Iš jau mums žinomos formulės su- 
randame; £7,=0,707 RT, ; 
išlenktinų strypų skerspiūvio plotą gausime iš formulės: 
Fs. — 0,707 HT, 105; | 
žinodami darbo armatūros strypų skersmenį į surasime jų skaičių: 
ių 
pilsis 
kur f; yra vieno strypo skerspiūvis. 

Pagrindinis reikalavimas, statomas ir išlenktiems strypams ir san- 
kaboms, yra tas, kad jie privalo turėti vienodą įtempimą, kas aišku 
iš bendro konstrukcijos darbo. Kadangi pilna skelimo arba įstriža tem- 
pimo jėga randama diagramos plotą dauginant iš elemento pločio, tai 
iš Čia išeina, kad kiekvieną sankabą (arba išlenktąjį strypą) turi atitikti 
diagramos ploto dalis; tos dalys turi būti tarpusaviai lygios. Tokiu būdu 
tolimesnis sprendimas liečia grynai geometrinį klausimą, būtent ploto pa- 
dalijimą į tarpusaviai lygias dalis. 

Nustatę išlenktinų strypų reikalingą kiekį, dalina diagramos atitin- 
kamą plotą į tiek lygių dalių, kiek turės būti strypų. Paskiau suranda 
šių dalių svorio centrus, perkelia iuos į sijos neutralinę ašį ir per gautus 
taškus išveda kampu 457 prie ios išlenktinų strypų kryptis (15 br.). 

Sankabų atžvilgiu nėra prasmės atlikti aukščiau nurodytą darbą, 
kadangi nuotoliai tarp jų imami pagal konstruktyvinius sumetimus, ir jų 
kiekis visuomet viršija teoretinį. 
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Diagramos plotą dalijant, pasitaiko sunkumų dalijimo tikslumo at- 
žvilgiu; taip pat armatūros strypai gali pereit nepatogioį vietoj. Tokiais 
atvejais galima šį tą ir pakeisti. Prityręs konstruktorius gali savo nuo- 
žiūra truputį pakeist strypų paskirstymą. 

Jeigu išlenktųjų strypų skersmens nėra vienodi, tai diagrama dalina- 
ma nebe į lygias dalis, bet į dalis, proporcingas atskirų išlenktųjų strypų 
skerspiūviams. Jeigu tų strypų paskirstymas yra žinomas, tai dar rei- 
kia patikrint, ar visur gulstinės armatūros kiekis yra pakankamas lenki- 
mo momentams išlaikyti. Tam tikslui greta maksimalinių momentų diag- 
ramos išbrėžiama dar iaktinųjų momentų diagrama, vad. išlenkimų dia- 
grama (15 br.). Faktinąjį momentą žymėdami M=f;:6;-Z (kur Z 
apytikriai lygsta atstumui tarp armatūros svorio centro ir plokštės sto- 


bi T rio vidurio), gauname išlenkimų laipsniuo- 
TI 
Kiškiai o, 

7 


tąią diagramą, kurios kampai niekur netu- 
L ri peržengti maksimalinių. momentų dia- 
Ni 2 gramos, 
S Kitaip tariant, išlenkimų diagrama turi 
NS 4 dengti momentų diagramą. Šiuo atžvilgiu 
/ sunkumai gali pasitaikyt, tik įeigu pirmie- 
ji išlenktieji strypai randasi per arti angos 
vidurio, jeigu jų skersmuo per didelis, ar- 
ba galų gale jei sankabų atstumai sijos vi- 
durinėį daly per dideli. 


Trikampio pavidalo diagramoj, t. y. 

tolygiam apkrovimui esant, keblumų nie- 

15 brėž. kuomet nepasitaiko. Brėžiant įrąžų dia- 

gramas reik turėtomeny, kad sijos neutra- 

linės ašies padėtis įvairiose jos ilgio vietose gali būti nevienoda. Dėliai to 
imti neutralinę ašį kaipo pagrindą būtų nepatogu. 

Vokiečių normose yra nurodoma, kad įrąžų diagramą brėžiant pa- 
grindu laikome tiesiąją pereinančią sijos aukščio pusėj. Tas nurodymas 
suteikia sprendimui tam tikro aiškumo. Dar tikslesnius nurodymus duo- 
da prof. Moersch'as: pagridinę tiesiąją laikyti neutralinės ašies aukšty, 
t. y. arti plokštės apatinės briaunos (briaunotose plokštėse; apie papras- 
tąsias nėra ko kalbėt, kadangi jose įtempimai beveik visuomet yra ma- 
žesni už leistinuosius, ir tik tiltų statyboje, kur plokščių storis siekia 
40-45 cm., skėlimo įtempimai viršija leistinuosius) niekuo nėra pagrįsta, 
nes išlenktieji strypai turi surinkti ir išlaikyti įstrižus tempimo įtempimus 
visame briaunos aukšty, o ne tik prie neutralinės ašies. Be to, per aukš- 
ta pagrindinės tiesiosios padėtis gali sudaryti keblumų momentų diagra- 
mą dengiant, kadangi tuomet visi išlenkimai gausis per arti angos vidu- 
rio, tuo tarpu kai pirmas nuo atramos išlenkimas perdaug nuo jos atsi- 
tols. Visų geriausia yra pagrindinę tiesiąją paimti tarp armatūros ir 
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plokštės apatinės briaunos to atstumo vidury; tokio išdėstymo teisingumą 
įrodė Vokiečių Geležbetonio Komisijos bandymai. 

Paprastose plokštėse (tiltų statyboje) pagrindinė tiesioji imama ar- 
matūros nuo plokštės viršutinės briaunos nuotolio pusėi; konsolinėse si- 
jose ji imama viršutinės armatūros nuo sijos neutralinės ašies atstumo pu- 
sėj. Praktika ir gausingi bandymai rodo, kad sijų atsparumas auga iš- 
lenktų strypų kiekiui didėjant (t. y. jų skersmeniui mažėjant), ypatingai ties 
atramomis. Tą patį galime pasakyti ir apie sankabas, turint galvoj, kad 
juo ios plonesnės ir gausingesnės, juo geriau jos veikia. Tas buvo labai 
smulkiai tyrinėta prof. Bach'o ir prof. Graf'o; jų bandymai mums suteikė 
vertingų davinių, būtent, kad norint pasiekti skėlimo įrąžoms geriausio 
atsparumo, reikia žiūrėti, kad išlenktieji strypai būtų tolygiai išdėstyti 
tokiu būdu, kad kiekvienas statinis sijos piūvis kirstų nors vieną išlenk- 
tąjį strypą, ir kad tas būtų kertamas kuo arčiau sijos ašies. 

Tokius pat nurodymus duoda ir proi. Moersch sakydamas, kad 
šiuo atveju mes turime paprastą trikampinės sistemos fermą (dvi — ar 
triramstinę), kurios ištempti ramsčiai — išlenkti strypai, gniužiami gį 
manomieji betono strypai (16 br.). Visi šitie bandymų nurodymai palai- 


EvawvawA Ų 


K 


ko mūsų nuomonę, kad konstruojant tenka kartais atsisakyti nuo teore- 
tinio išlenktų strypų (žinoma, ir sankabų) išdėstymo, ir atlikti jis pagal 
praktikos sumetimus. Šiuo atžvilgiu didelis prityrimas turi lemiančios 
reikšmės. Štai kai kurie iš prof. Graf'o bandymų su sijomis, kuriose 
vartojami įvairių sistemų išlenktieji strypai, rezultatai: (17 br.). 


a) normaliai armiruota sija; 

b) vad. plaukiojantieii (supr. betone) trumpieji išlenktieji 
strypai. ų 

c) grįžtantieji strypai; 

d) strypai su trumpais kabliais. 


Bandymai parodė, kad, kitoms sąlygoms esant vienodoms, didžiau- 
sią apkrovimą išlaiko normaliai armiruota sija; todėl suprantama, kad 
praktikoj vartojami tik normaliai išlenktieji strypai. 

Leistinieji skėlimo įtempimai įvairiose normose lygsta + = (4-;-5-;-6) 
kg/cm2 ; atrodytų, kad galima būtų atmesti diagramos dalį, liečiančią įtem- 
pimus, mažesnius už leistinuosius, ir tik pagal atliekamą dalį skaičiuoti 
atitinkamą sijos armiravimą. Tačiau kai kuriose normose (pav., vokiečių) 
tas daryti neleidžiama, ir tuomet reikia imti domėn visą diagramos 
plotą. 
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Dėliai šio klausimo buvo kilęs smarkus ginčas tarp prof. Moersch'o, 
kuris vadovavo normų sustatymu, ir kitų geležbetonio specialistų. Be- 
veik visi jo priešai mato normose perdėtą atsargumą, kuris — ypač stam- 
besriuose pastatuose — veda prie nereikalingo armatūros eikvojimo. 
Šiuo atžvilgiu įdomiausi yra prof. Probst'o bandymai; jie parodė, kad 


17 brėž. 


apkraunant sijas (28 dienų betono su labai gerai parinktomis dalių pro- 
porcijomis), pirmieji įstriži plyšiai pasirodė, kai += 15 kg/em2. Atsargumo 
koeficientui lygstant 3, leistinasai įtempimas + = 5kg/cm2. Kadangi beto- 
no stiprumas laikui einant didėja, tai galima užtikrintai pasakyti, kad ar- 
miruoti sijas įstriža armatūra piūviuose kur + mažesnis už leistinąjį yra 
visai nereikalingas dalykas. 

Mes su ta nuomone visiškai sutinkame. 

Gvildenant išlenktųjų strypų ir sankabų paskirstymo klausimą, bū- 
tinai reikia prisiminti prof. Loeser'o siūlomos įdomius būdus. Skaidant 
skėlimo įtempimų diagramą į tam tikrus plotus proporcingus atskirų iš- 
lenktų strypų skerspiūviams, pasitaiko sunkumų dėliai galimo diagramos 
plotų sudėtingumo. Jeigu išlenktieji strypai ir sankabos privalo turėti vi- 
sur vienodą įtempimą, tai reiškia kiekvienam strypui tekusi įstriža tem- 
pimo įėga turi būt proporcinga jo skerspūviui. Kadangi skelimo jėga 


dM 
tarpe 4! lygsta T, = —;> 0 momento prieauglis 4M lygsta skersinės įė- 


Z 
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gos ploto prieaugliui tame pačiame ilgy d/, tai reiškia priimtas apkrovi- 
mas sužadins išlenktuose strypuose vienodus įtempimus, ieigu atitinkan- 
tis kiekvieną tokį strypą momento prieauglis bus proporcingas jo skers- 
piūvio plotui. 

Tuo pasiremdami, galime išlenktųjų strypų paskirstymui naudotis 
nebe skėlimo arba įstrižų tempimo įtempimų diagrama, bet momentų 
diagramos plotu. Paimkime, pav., paprasčiausią nuotykį: pastovaus piū- 
vio laisvai gulinti sija su dviem atramom (18 br.). 


18 brėž. 


Brėžiny atkarpa 0-6 II piūvy vaizduoja M„„„ Ordinatę; šiam mo- 
mentui atsverti turime 6 strypus vienodo diametro. Daliname atkarpą 
0-6 į šešias lygias dalis. Per tašką 5 išvedame tiesiąją lygiagrečią uždaro- 
majai OA; gauname tašką D momentų diagramoj I piūvy. Šiame taške 
veikia momentas, kuriam atsverti užteks 5 strypų, t. y. šiame taške ga- 
lima atlenkti pirmąjį strypą. Kas link sijos tarpo v, tai ten skėlimui prie- 
šintis utženka vien sankabų. Čia veikia momento prieauglis 
Mais . 


AM = 5 Mas ir T; = 62 


ilgyje v: visų sankabų skerspiūvių plotas bus: 
AM, 


Fiank = pz ki ži r 
Plotą +, daliname į tiek lygių dalių kiek sankabų reiks dėti. Pas- 
kiau, ties kiekvienos dalies viduriu deda po sankabą. Suprastinimui ga- 
lima sankabas dėti ties kiekvienu ploto 72 padalinimo tašku. 
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Kairiosios atramos ir piūvio I tarpe 4, veikia momentai nuo M= 0 
5 š AR Sirio 2 
iki M=M,, kur Mi = į Mmax „  Liekančios atramoje sijos armatūros 


skerspiūvio perimetras (leistiną sukibimo įtempimą garantuojant) turi su- 
daryti; [4] 


Iš čia galima gauti reikalingą tiesiųjų strypų skaičių piūvio apa- 
čioje (ant atramos), vadinasi, ir lenktinųjų strypų kiekį; mūsų gvildena- 
majam nuotyky reik atlenkti 3 strypus. Jų bendrą skerspiūvį veikia mo- 


mentas: AMs=V2-95-Z: En = 


Jeigu A M, > M, , tai tarpe v, saukabų galima (teoretiškai) nebe- 
dėti; jeigu gi A M, < M, , tas reiškia, kad išlenktųjų strypų neužtenka 
ir reikia pavartoti sankabų darbą. Joms tenkanti momento dalis bus: 


A Mia — Mi — A Mu EE 
Sankabų reikalingas plotas tarpe v, bus: 


Feonk = A Msonk Akai 


0g:Z 

sankabas tas reikia paskirstyt tolygiai v, ilgyje. Tokiu būdu momentas 
A Mia Diūvyie I vaizduoja tą lenkimo momento prieauglį, kuris gali būti 
atsvertas sankabomis tarpe v, . Kad nustačius atlenktųjų strypų (mūsų 
atvėjuje 3-jų) padėtį, piūvyje I atidedame atkarpą DC= AMs (tuomet 
atkarpa CB = A Max). Jei A M. = M,, t. y. skėlimo armatūrą sudaro 
vien išlenktieji strypai, tai A Msank = O, ir taškas C sutampa su tašku B. 
Gautąją atkarpą daliname į padvigubintą išlenktųjų strypų skaičių da- 
lis (mūsų atvejuje į 2.3 — 6 dalis). Paskiau sujungiame tašką C Su taš- 
ku Air per atkarpos CD nelyginius padalinimo taškus, lygiagrečiai tie- 
siajai AC išvedame pagelbines tiesiąsias iki susikirtimo su momentų 
diagrama. 


Gautus taškus. /, G, E, projektuojame į pagrindinę tiesiąją; taškai 
i, g, e ir parodys mums išlenktųjų strypų padėtį. Jei armatūros strypai 
bus nevienodo skersmens, tai atkarpos 0-6 ir CD reiks dalint į tokias dalis, 
kurios bus proporcingos atskirų strypų skerspiūviams. Iš aukščiau pasa- 
kyto išeina, kad skėlimo ar įstrižų tempimo įtempimų diagramos brėži- 
mas visai atkrinta ir klausimas sprendžiamas paprastu tiesiosios padali- 
jimu į atitinkamą dalių skaičių, kas tam tikrais apkrovimo atvejais Žy- 
miai palengvina apskaičiavimo darbą. 


Šiais 1932 metais prof. Loeser'is davė dar vieną visai naują skėli- 
mo armatūros paskirstymo būdą, vartojant tam skėlimo įražų diagramą. 
Paimsime bet kurią kintamo skerspiūvio siją ir jos tarpe y, (nuo atramos 
iki bet kurio piūvio I) susumuosime visas skėlimo įrąžas; tuomet piūvy- 
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je I gausime skėlimo įražą 7, (19 br.). Jei dabar kiekviename bet kuriam 
piūvyje gautus dydžius 7, atidėsime kaipo ordinates ir sujungsime jų 
viršūnes, tai gauta diagrama vadinsis skėlimo įražų diagrama. 


Tokiu būdu: x=V, 
7, = [žbrras Uiekaės 
x=0 


Jei dabar paimsime sijos atkarpą bet kurio ilgio 4, tai jo ribose 
veiks skėlimo įrąža AT, lygstanti skėlimo įrąžų skirtumui atkarpos 
pradžioj ir gale, t V: AT =TL— TC 


19 brėž. 


Šiai atkarpai padarysime šiuos pažymėjimus; 
A — Naudingas aukštis centimetrais ; 

z— Vidaus iėgų petis » 

6, — Sijos briaunos plotis „ 

0 — skersinė jėga tonomis; 
 — skėlimo įtempimas. 


Jei sijos aukštis yra pastovus dydis, tai: 


PL 
b,:Z 
Su pakankamu tikslumu galėsime parašyti, kad: 
a: 
A I =a+b= 9 "1 ni 
Jei sijos aukštis yra kintamas, tai: 
M' -tga 
az 
ASA Eau 420 hr), 
b,:Z 
Paprastai technikinius pastatus skaičiuojant, imama: 
M=M.+5 M i 


ypatingai atsakinguose darbuose : 
M=3j M; 
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šiuo atveju Ą 7, gausime šiuo būdu: 


A 5 += 2(0—7 2 
bet a-tga= Ąl; 
40 AkM 
tuomet Ah —-—55 | 


20 brėž. 


Kad galėtume išbrėžti skėlimo įrąžų diagramą, dalina siją (prade- 
dant nuo atramos) į bet kurio ilgio atkarpas; šių atkarpų vidums suran- 
da skersines įėgas O, pečius 2, o paskiau nustato dydžius Ą T, (21 br.). 


—-—-— Elk S E TRS 


L issioė ir ŠE strypai E mi k aiakė 57 
21 brėž. 


Paprastai atkarpų ribos renkamos ten, kur apkrovimas keičiasi. Jėgų 
masteliu atidedame nuo atramos vertikalėje dydžius Ą7,; iš gautų taš- 
kų išvedame gulstines tiesiąsias iki susikirtimo su vertikalėmis išvesto- 


97242 


mis iš atkarpų galų. Susikirtimo taškai priklauso skėlimo įrąžų diagra- 

mai. Įstriži tempimo įtempimai 7,= 7, -Cos 45'; dydis 7, veikia arba 

išlenktų strypų skerspiūvį F,„ arba sankabų skerspiūvį F.„„ arba 

vieną ir kitą kartu (dažniausia ir pasitaiko šis paskutinis atvejis), tuomet 
T, =95[ Fax + Feank * COS 459] = Ti-C05450.,.. 

iš čia: 


(] 
Ti = Fm Taš ggo T From 64 "r 


paprastai imame s;=1,2t/mž; tuomet: 
Ti = 17 Ian 1,2 RAT . 


Armatūros ir betono sukibimo įtempimas randamas pagal formulę: 


kur 4 reiškia didžiausią skersinę jėgą, veikiančią atramoje, o x visų 
tiesiųjų strypų (ant atramos) perimetrų bendrą ilgį. 

Laisvai gulinčią siją pilnai armiruojant įstrižiems tempimo įtempi- 
mams išlaikyti, mes turime gauti tempimo zonoj ant atramos tiek tiesių- 
jų strypų, kad ių bendras perimetras būtų: 


Po to mes galėsime nustatyti, kiek strypų tarpe v, galima išlenkti. 
Šiuos strypus veiks skelimo jėga: 
Sur = 172 Fr < 
Paprastai S,„ būna mažesnė už skelimo jėgos 7, ; skirtumas 
skiriamas sankaboms, t. y.: 


Šiai = T/— 1:7 Ei . 


Imant paprastąsias (dviejų šakų) sankabas su skerspiūvio plotu 
2;;, rasime reikalingąjį sankabų skaičių tarpe 2, : 

2 Sank 
2475 

Jei atsitiktų, kad  S,„=1,7 F,„ Z Ty, tai sankabų skaičiavimas 
tarpe y, visiškai atkrinta. 

Iš brėžinio matyt, kaip galima surasti pagrindinėį tiesiojoj išlenktų- 
jų strypų padėties taškus. Jei strypai yra vienodo skersmens, tai atkar- 
pa CD=S,„ dalinama į lygias dalis ir iš jų vidurių išvedamos tiesio- 
sios lygiagretės tiesiajai A!D iki susikirtimo su skėlimo įrąžų diagrama. 
Gauti susikirtimo taškai projektuojami į pagrindinę tiesiąja, kuo ir nu- 
statoma išlenktųjų strypų padėtis. Tarpe v,, skėlimo įrąžų dydis: 

AT =T",— T, "———"—- 


nų 
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Dvieių šakų sankabų reikalingas kiekis šiame tarpe. bus: 


ao 
Li A 2,4/4 


Šis būdas žymiai palengvina apskaičiavimus, kadangi čia mes tu- 
rime dalinti į tam tikrąsias dalis jau nebe plotus, bet ordinates, t. y. tie- 
siąsias. 

Baigiant šį straipsnelį mes norėtumėm dar pakartoti, kad skėlimo, 
arba įstriži tempimo įtempimai turi nepaprastos svarbos geležbetonio 
konstrukcijas apskaičiuojant; tai įrodo gausingi laboratorijose atlieka- 
mi bandymai, o taip pat daugybė įvairių būdų, siūlomų šiems įtempi- 
mams nustatyti. 

Geriausia bus atminti visuomet prof. Probst'o pasakytus žodžius, bū- 
tent: „Didžiausią įstrižiems tempimo įtempimams atsparumą gausim ne- 
be išlenktų strypų skerspiūvį didinant, bet tiksliai šiuos strypus paskir- 
stant“. 

Tas ir yra konstruktoriaus pagrindinis uždavinys. 


1 


. Ine. J. Kiškinas. 

L'importance de la 

tension due a Veifort tranchant, en projetant une construction 
en bėton armė. 


Resumė 
Dans son article Vauteur indigue la grande importance de la 


tension due Aa Veffort tranchant dans les constructions en bė- 
ton armė, car les essais nons  montrent gue la rupture des ėlė- 
ments ilėchis se fait prės des appuis, et pas au milieu oū se produisent 
les moments maximum. Les tissures apparaisantes prės des appuis sont 
obligues, ce gue confirme la dėduction de Vauteur; gue Ie danger provient 
de Veffort de tractior inclinė sur Ieplan de la section, mais pas de la ten- 
sion due Aa Vefiort tranchant. Pour ėviter la fissuration du bėton, on arme 
les ėlėments aux lieux dangereux des armatures obligues spėciales, dont 
la rėpartition est un travail rėsponsable. Afin gue les barres soient unifor- 
mement rėparties, I'aire des ėpures des tensions doit ėtre divisėe en partis 
lėgaux. Donc, les aires des ėpures peuvent ėtre bien compliguėes, ce gue 
nous cause beaucoup des embarras. C'est pour celė gue Vauteur nous 
montre guelgues mėthodes, gui rėduisent la division des aires a la divi- 
sion d'une ligne droite; ces mėthodes nous soulagent beaucoup le travail. 
De mėme, Vauteur indigue Vimportance des calculs constructifs pour la 
rėpartition des armatures obligues spėciales. 


Stat. inž. Jonas Šimoliūnas. 


Šventosios Uosto statybos viršininko par. ėjęs 1925 

X. 10 d. -- 1930 V. 5 d., Aukšt. Liet. M-los dėsty- 

tojo 1920 — 1922 m. ir Liet. U-to Tech. Fak. prof. 
1922 —30 m. 


ŠVENTOSIOS UOSTAS 


I DALIS 


Istorija 


1921 m. arbitražo keliu nustatant Lietuvos—Latvijos sieną, upė 
Šventoji ir apie 5 klm. už ios pajūrio plotos gauta Lietuvai per arbitrą 
anglų prof. Simpson'ą, mūsų atstovams — pirmutiniam ir dabartiniam 
Prezidentui A. Smetonai kaipo pirmininkui, Dr. Bielskui kaipo sekretoriui, 
toliau kaipo nariams ir ekspertams — Dr. Zauniui — dabartiniam Užsie- 
nių Reikalų Ministeriui, M. Yčui — pirmutiniam Finansų, Prekybos ir Pra- 
monės Ministeriui, inž. Bielskiui, inž. Vizbarui, Kunigui Tumuį, Kunigui 
Sabaliauskui (Žalia Rūta) ir kitiems, įrodant, kad upės Šventosios žioty- 
se yra vienintelė patogi visoje Palangos pakrantėje vieta, kur galima ir 
būtinai reikia Lietuvai įsisteigti uostas. 


1 vaizd. 


1925 m. prof. Simpson'as (žiūr. 1 vaizd.*) domėdamasis lankėsi uos- 
to darbų vietoje ir buvo patenkintas, kad nors ir mažas uostas (sulig da- 
bartiniu reikalu tik uostas žvejams), bet vis dėlto statomas, darbai eina, 
Lietuvos įrodinėjimai savo laiku nustatant sieną ir pažadai statytis uostą 
Nėr tuščias žodis, o arbitro teisingas sprėndimas rodo vaisius. 


*) Prof. Simpson'as sėdi ketvirtas iš kairės pusės, 


Technika, 9. 


2 vaizd. 
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Dar 1921 metais, turint jūros pakrantę nuo Klaipėdos krašto sienos 
paliai „Nimersatę“ iki Latvijos sienos, viso apie 20 klm.*) (2 vaizd.), vi- 
suomenėje ir valdžioje atgijo senovės sumanymas ir reikalas turėti savo 
uostą, kaip kad senų senovėje Lietuvos turėta pačioje Palangoje paliai 
Kariūnų kalną (Kapų kalną — Hollindische Mitze — senoje Palangoje), 
arba Šventosios upės žiotyse — Šventuostis, stengiantis Lietuvos Kara- 
liams ir Kunigaikščiams savo prekybą atpalaiduoti nuo Kryžiuočių ordeno 
(Ritterorden, Marienburg) rankų per Ragainę, Tilžę, Rusnę, Tapiau, La- 
biau, Karaliaučių ir Klaipėdą ir nuo Kardininkų (Schwertbrider) ordeno 
rankų per Rygą. 

Tuo tikslu lietuviai aukštaičiai ir žemaičiai su prūsais (Litauer und 
Samen — Samaiten — Szamaiten — Schamaiten), kurie iš senų senovės 
gyveno žemės plotuose nuo upės Vyslos žiočių iki Nemuno [Prūsijos = 
Ostpreussen — plotai su Karaliaučium — Konigsberg, su pajūrės „Samai- 
de“ — Žemaitija — Samenland — Samland — Žemaičių žeme tarpe Frisch- 
haff'o (Naujo ežero) ir Kurischhaif'o (Curis Haff) su Labiau (Labiaw), Ta- 
piau (Tapiaw), Įsrute, Gumbine, kurioje jau prie Vokiečių dar ilgą laiką 
ių pačių buvo koncentruojama valdžia vietines kameros pavidale, o vėliau 
„Kammer'os“ vietoj nuo 1808 kita vadinama „Krl. Pr. Lietuvių valdymas 
Gumbinėje“ (Klg. Preussische Litauische Regierung in Gumbinen“; su Til- 
že, Ragaine, Rusne — tarp Nemuno žiočių šakų Atmatos (Atmath) ir Skir- 
vytos (Skirwieth), Klaipėda ir kt.] ir toliau visame Nemuno upyne ir iki 
Dauguvos, kur randasi žemgaliai — Žiemgaliai (Semgalen, Semgalia, 
Semgala (Skandin.) ir Žimigola (rusai). nuo savo Karaliaus Mindaugo (K6- 
nig Mindowe 1226—1263; jo krikštas—1251) laikų stengėsi panaikinti įsi- 


galėjimą Kurliandijos Vyskupo (Bischof su Curland) su Livonijos arba Kar- - 


dininkų (Kalavijėčių) ordenu, kurie kartu su pavyslyje įsikūrusiu 1228 m. 
Teutonų — Kryžiuočių, arba Šventos Marijos Riterių ordenu Marienburge 
pradėjo stipriai pulti prūsus, — žemaičius anos pusės Nemuno (Samaide), 
ir žemaičius šios pusės Nemuno (Samogitia) ir užkariauti, (žiūr. 3 vaizd. — 
žemėlapio ištrauką „Poloniae Lituaniaegue descriptio“). 

Anos pusės Nemuno neturtingi lietuviai (senovės prūsų kilmės: pa- 
medėnai, pagudėnai, varmėnai, natangai, sėmbai, nadrūvai, skalvai, sūdu- 
vai, galindai, bartai**) neturėjo stipros organizacijos, vieno valdovo, gy- 


*) Sulig veikiančiais Lietuvoje rusų įstatymais teritorialinių jūros pakrantes van- 
denų zona turi 12 jūrmylių (Prizų įst. 1895. III. 25 d. ir 1903. II. 8 d.), tuose van- 
denyse žvejyba ir kabotažas priklauso Lietuvos piliečiams. (1 jūrm. — 1,832 klm.). 

Muitų kontrolės zona yra 3 jūrmylės (Atsk. pasienio polic. korpuso taisyklės). 

'**) Išvardintos senovės tikrųjų aisčių arba prūsų lietuvių kiltys — giminės gavo 
savo pavadinimus nuo šių gyvenimo vietų: 

1) Pomesania — Pamedė — tarp Vyslos, Nogato su Elingos upe, Osos ir Žirgūnos 

= Serijos upės, įtekančios Drūsens ežeran; 

2) Pogesania — Pagudė — Aismarių — Frischhaff'o pamaryje (Vulfstanas apie 

900 m. jas čia vadina „Estmere“ — mūsų pirmtakūnų aisčių marės) tarp Drū- 
sens ežero, Serijos ir Drivančios upių (Ipatjevskaja lietopis ir Dusburgo (kry- 
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nėsi atskiromis grupėmis, jų iėgos išsklaidytos, jie greit buvo užkariauti ir 
pateko Marienburgo narsių, gerai apšarvuotų, riterių valdžion. Tas Teu- 
tonų ordenas, susitaręs 1328 m. per savo magistrą Conrad de Walenrod 
su Livonijos ordenu ir 1393 m. su Kurliandijos vyskupu (Bonifacius) pe- 
rėmė 1393 m. savo žinion Klaipėdą, kad vienam geriau būtų kovoti su 
lietuviais. 

Šios pusės lietuviai — žemaičiai ir aukštaičiai, pajutę naują didelį pa- 
vojų visai tautai iš dviejų pusių nuo Marienburgo ir Rygos (= Livonijos) 
ordenų, greičiau susiprato, jungėsi ir spietėsi apie savo valdovus, narsiai 
kariavo su vakarais ir rytais, dažnai ėio pagelbon savo viengenčiams 
kuršiams, žiemgaliams, sėliams, latgalams, ir t. t. prieš bendrus priešus — 
vokiečius, rusus, lenkus“), ilgai išlaikė savo nepriklausomybę prieš Di- 
diiį karą (1914—1918) ir po io vėl 1918 m. vasario mėn. 16 d., ją atgavo 
tik pavidale naujos formos, būtent, „Lietuvos Respublika“, o ne  „Lietu- 
vos Didžioji Kunigaikštija“. 

Kurliandijos Vyskupas, brolis Enrikas (Bruder Heinrich vom 
Orden der Minoriten) pagal savo raštą — sutartį iš 1252. VIII. 1 
su Livonijos ordenu [Kristaus kareivių brolija — Schwertbrider 
= Kardininkų brolija, įsteigta vyskupo Alberto 1202 m. Rygoje, įkurtoje 


žiūočių) chronika rodo, kad kalbami lietuviai prūsais pirmiausia (999 m.) yra 
vadinami pagudėnai (lenkiškai — pogesani); paskiau visos lietuvių kiltys — 
giminės tapo vadinamos prūsais, kaip senovės visi graikai buvo vadinami 
ėlenais nuo vien Tesalijos dalies gyventojų; spėjama, kad žodis prūsai pa- 
eina nuo parusai arba prūsai, pruntsai — pruntūs, susipratę gudrūs žmonės. 

3), Varmia — Varmė — yra Aismarių pakrantis tarp Pogesanijos, Galindijos, 
Natangijos, 

4) Natangija — yra tarp Prėgliūus pietinių paupių iki Alnos upės (Alle — 
vokiškai), 

5) Sambia — Sėmba — yra pajūris tarp Deimenos ir Prėgliaus upių, 

6) Nadrowia = Nadruva — stovi į rytus nuo Kuršmarių iki Gilijos ir Osos 
upių šiaurėje ir Guldapės pietuose, 

T) Scalowia — Skalva — guli Nemuno žemupyje tarp Nadruvos ir Kuršo, 

8) Sudowia = Sūdava = Dainuva = jotvingų kraštas, patekęs lenkams 1264 m. 
(Suvalkų gubern. prieš did. karą) — ėjo nuo didžiųjų Mozūrijos ežerų į rytus 
iki Nemuno; vakarų siena su Galinda buvo Luko (lenkiškai Lek) upė (istor. 
Ptolėmajus apie 105 m. mini prūsų lietuvių gimines sūdus — sūduvus ir 
galindus), 

9) Galindia — Golinda — pietuose iki Mazūrijos ir Aldonos upės, rytuose iki 
Luko upės (su Sūduva) ir Guldapės upės (su Nadruva), 

10) Barta — rytiniame Alnos paupy, į petus iki Galindų žemės. 

Kad aisčiai gyveno Baltijos pajūry jau 3-me amžiuje prieš Kristaus gimimą, tai 

matyti iš gotų kalbos pėdsakų, paliktų prūsų kalbos žodyne. 

*) 1, Kūrai — kuršiai jau IX amž. gyveno Baltijos pajūry, turėjo ten pilį „See- 
burg“, kur dabar Liepojus — Liepaja, o toliau nuo kranto — Apuolės pilį (Apulia) ; 
kūrai kovojo su švedais, o paskui ir danais; IX-me amž. nepasiduodančius Švedams 
kūrus, buvo užpuolę danai, — jie paėmė Seeburg ir buvo apgulę Apulia; apie tai kalba- 
ma Šv. Ansgario (į+ 865 m.) gyvenimo aprašyme (švedai). 
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1201 m. ir Teutonų ordenų (Marienburg) tam tikromis sąlygomis*), pradėjo 
statyti Klaipėdos pilį „Miimmelburg“ arba „Ordensburg Memel“ toje 
vietoje, kur randasi maždaug dabartinė Miesto Tvirtovė =— Citadelle — 
nuo 1930 m. „Vytauto Didžiojo Aikštė“, — taip pavadinta Vytauto Di- 
džiojo mirties 500 m. sukaktuvių proga. 

Lietuviai, negalėdami neduoti pilies pastatyti iki 1254 m., pasiryžo 
ją sunaikinti jau pastatytą. 

Žemaičiai (Samen — Samaiten) sudarė didelę kariuomenę, pasodino 
ją ant laivų, laivais privažiavo iš jūros pusės prie Klaipėdos (Kleupeda, 
Kleipeda) ir didelėmis iėgomis užpuolė ir sunaikino „Ordensburg Memel“ 
1256 m. [Die Livlindische Reimchronik berichtet (Scriptores rerum Livo- 
carum Bd. I. S. 588, f): „Die Samen, ein anderer preussischer Stamm, 
machten im Jahre 1256 einen Ueberfall auf die neu erbaute Ordensburg 
Memel mit einem grossen Heer, welches sie aut Schiffen  hergebracht 
hatten“. 


Senovės Kuršas susidėjo iš žemių: Vanėnės, Ventos, Banduvos, Pamario, Duvza- 
rės, Skrundos, Keklio (Keklys — Ceklis — kuršiškai), Mėguvos, Pilsoto (— Klaipėdos 
miesto apylinkės; kuršiškai ir latviškai pilsats reiškia miestas); XIII-me amž, kūrų 
žemėse įsikurė ir lietuviai, vadinami žemaičiais, 

2. Žiemgaliai taip pat IX-me amž. jau buvo pajūryje įsigyvenę; juos mini danų 
chronika „Annales Ryenses“ jau 870 m.; XI amž. švedas Sveinas savo brangiuoju lai- 
vu važinėjo į žiemgalius prekybos reikalais; tame pat XI-me amž. Karalius Olavus 
(chronika Jngvarsaga) siuntė 3 laivus su kariuomene, kad surinkti duoklę iš žiem- 
galių, turėjusių savo uostą „portus Semigallorum (Chonika Indrikio Latvio 1199 m.) 
Mušos — Lielupės žiotyse arti Rygos vietos; Žiemgaliai gyveno Mūšos upyno plotuose 
tarp Ventos ir Dauguvos, — susidėjo iš žemių: Silenės, Žagarės (terra Zagaria), 
Duobenės, Sparnėnės, Tervetenės, Duobelenės, Upmalos. Arti Joniškio stovėjo žiem- 
galiu stipriausi pilis Sidabra. 

3. Sėliai — Selones su pilimi „Castrum Selonum“ kairiajame Dauguvos upės kran- 
te, kur dabar stovi latvių miestas Selpils (— Selburg); ta vieta buvo svarbiausia per 
Dauguvą perėjimo vieta lietuviams su sėliais kartu žygiuoti prieš Livonijos ordeną ir 
pulti Vidžemę (Lybų — Lyvų žemę). Chronikininkas Indrikis Latvis (1208—1225 m.) 
nusako, kad vokiečiai, paėmę 1208 m. Selpilį, privertė sėlius apsikrikštyti ir pareika- 
lavo nebendrauti su lietuviais. Alnpekės kronika (apie 1290 m.) sėlius vadina Se- 
len, o jų kraštą padauguvyje — Selonia arba Zelonia. 

4. Pirmoji rusų kronika Nestor'o, rašyta XI-me amž. ir paskesni Pskovo ir Nau- 
gardo metraščiai (XIII amž.) mini lietuvius ir latvius, vadindami pirmuosius „Hitov- 
niki“ (lietuvninkai), antruosius latgalais (lietgalais). 


*) Ein Vertrag, so der Bischof zu Curland und der Orden zu Liefland aufge- 
richtet, wegen Erbauung des Schlosses Memelburg. 

Wir Bruder Heinrich von Gottes Gnaden Bischof zu Curland, von Orden der 
Minoriten, winschen viel Gliick und Heil im Sohn des lebendigen Gottes, allen denen 
so dieser genenwžrtige Brief vorkomt, kund und zu wissen sey jedermžnniglich das 
wir zu Erbauung eines Schlosses, so an dem Orten, da die Dange und Memel zusam- 
men fliessen, zu den Ehren Gottes und Vortpflanzung des christlichen Glaubens, soll 
angelegt werden, den Briidern des Hauses der hochgelobten Jungfrau Maria, teutschen 
Ordens, zur Steuer gegeben, den Zins von fūnfhundert Haacken zween Laufe auf 
fuūnf Jahr, von dem Tage an, da das Schloss zu bauen angefangen, und was sie sonst 
fūr Nutz und frommen von den ungebauten Landern, als nehmlich Cethiesen, Pilsaten, 
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Prūsai — žemaičiai iš seno savarankiškai prekiavo su rusų Nowgo- 
rod, nuvykdami ir gabendami prekes laivais (Nowgorod chronika XI); 
ten jie apsigyvendavo, turėdavo net savo prekybos kontorą (1230 m.), 
kad sėkmingiau galėtų prekiauti Lietuvos pajūrio puikiu gintaru, kuris ru- 
siškai buvo pavadintas, iš lietuviško verčiant, „jantar“*). 

Kad lietuviai vartojo laivus susisiekti upėmis ir jūra iš senų seno- 
vės, tai įrodo ir pats to vandens susisiekimo gero padaro seniausias lie- 


Danzar-Potestratze und Bartha iberkommen kėnnen. Doch mit der Bedingung, dass 
nachdem es sich begeben wiūrde, dass die Lūnder getehilt, wir in dem Theile, so uns 
in den Lžndern zufallen wiirde, drey H6fe, da es uns am besten seyn wiūrde, kėnnen 
anlegen. Was aber die Brider sonsten fūr Nutz aus denen Landern billigerweise, 
so sie noch nicht unter ihr Joch bracht, und dem Bischthum Curland zugeh6ren, haben 
kėnnen, sollen sie zu vorgedachten fiinf Jahren geniessen, 

Nach Ausgang der fūnf Jahre, soll uns der dritte Theil, zwey Theile aber den 
Briidern teutschen Ordens, wie das die apostolischen Briefe disponiren und enthalten, 
zufallen. Das Schloss soll aber mit unsern und der Brūder Unterthanen, das erste 
Jahr gemeinschaftlich aufgebaut werden. Die folgender vier Jahre aber sollen die 
Brider das Schloss mit ihren Unkosten inne haben und bewahren.  Wenn um das 
erste Jahr verflossen, sollen uns die Brūder den dritten Theil desselbigen Schlosses 
durchs Loos zueignen, in welchem dritte Theil wir Macht haben, wie auch die Brū- 
der in ihren zwei Theilen, zu bauen, was einem jeden gelistet, und dasselbe soll statt 
haben an Briicken und Hžusern. Ferner nach Endschaft zweyer Jahre, von Erbauung 
des Schlosses an zu rechnen, wollen wir zusammen mit den Brūdern eine Stadt nahe 
dem Schlosse anlegen, es sey denn, dass wir mit einhelligem Rath, es linger auf- 
zuschieben, gesonnen. In welcher Stadt wir uns einen freien Platz, zu“ Erbauung 
einer grossen Kirche und eines Hofes, fūr uns, unsere Thumherren auch Clerisey, 
zu erwžhlen, vorbehalten. Desgleichen sollen auch die Brūder, eine Stete zweymahl 
so gross, ihnen erwžhlen, umd dasselbige wollen wir sowohl als die Brūder, ein: jegli- 
cher auf dem seinigen, ohne Verhinderung des Schlosses uns der Markte thun. Auf 
welchen Plūtzen wir auf unserem Theil und die Brūder auf dem ihrigen, ohne einige 
Verhinderung und Eintrag in Jurisdiction, sie sey geistlich oder weltlich, freye 
Macht haben zu thun und zu lassen, was einem jeglichen nūtzlich und gut diinnen 
wird. In den ūbrigen Theilen der Stadt, sollen die Brūder zwey Theile und wir den 
dritten Theil, mit aller Jurisdiction inne haben und besitzen, doch coll keinem in 
seiner Jurisdiction, von ihm zustehenden Privilegien, Freyheiten und Gerechtlichkei- 
ten, etwas benommen seyn. Indem, wenn man das Schloss erbaut, so wollen wir das 
Land so an das Schloss stosst, mit gemeinem Rath und Bewilligung, wie es uns 
denen Briidern erstprieslich dicken wird, ungetheilt besitzen, das ūbrige ungetheilte 
Land aber, wollen wir, wie es uns nūtzlich, theilen, sehliesslich wenn sich begebe, 
dass erwehntes Schloss verloren wirde, so sollen die Brūder von uns und wir von de- 
nen Brūdern, keine Unkosten, so auf das Schloss verwand worden, fordern und 
wollen, dass alsdenn unsere Gither, so wir dem Schlosse zugewidmet, frey umd 
ungehindert wieder an uns zurūckfallen. 

Zur Urkund und fester Haltung haben wir diesen gegenwžrtigen Brief mit un- 
serm und des Probstes unserer Kirche Insiegel befestiget.  Gegeben nach Christi 
unseres Seligmachers Geburth im Jahre ein tausend zweyhundert und zwey- und 
funfzig den ersten August. 

*) J. Totoraitis: Die Litauer unter dem Konig Mindowe bis zum Jahre 1263, Dis- 
sert. in Freiburg — Schweiz 1905, ir E. Berneker; Slaw, etym. Wėrterbuch Bd. 
I, S. 445, 


tuviškas pavadinimas laivas (latviškai laivs), kuris vėliau perėjo į finų — 
ungarų kalbas, būtent, finų (laiva), estų (laiv), laplandų (laiva); to žodžio 
giliai įleistos Baltijos jūros pakrančių „Karaliaučiaus — Happaranda“ gy- 
ventojuose šaknys neišnyko ir dabar. [V. Thomsen: Beroringer mellem 
de finske og de baltiske (litauisk—lettiske) Sprog. — 193 pusl. ir Būga: 
Kalba ir senovė I, 299 pusl.). Be to žodis Uostas (latviškai — osta) yra 
artimas senovės lotynų žodžiui Ostia (ostiae, ostiarum), kas reiškia 
gerklė — nasrai — žiotys. Upės Tiber'o žiotys — uostas ir šiandien tebe- 
sivadina Ostia. 

Lietuviai, patekę į stipresnių kaimynų valdžią, nenusimindavo, o 
kiekvienas savo amatą varydavo toliau, ypač pirkliai. Taip lietuviai“) 
atvykę į Diūnaminde, — dabartinę Rygos vietovę, kaipo Vokietijos pirk- 
liai, varė prekybą jūra ir upėntis ir užsiėminėjo laivininkyste (XII-XIII 
amž.). 

Be savo Nemuno galiūno, kurio žiotyse buvo Klaipėda, nuo 
senovės Lietuva turėjo tekančias į iūrą per miškuotus plotus gana dar 
žymias tada upes — Šventąją, kurios žiotyse stovėio Šventosios 
uostas (Heligaw, žiūr. žemėl. „Lithuania“) ir Rąžę (Ronžę — Palango- 
ie); jų žiotyse, esant seniau didesniam vandens kiekiui, ir buvo naturali 
pirmoji prieglauda mūsų laivininkystei. Jai pagerinti tam tikrais momen- 
tais buvo taisomi ir palaikomi Palangos ir Šventosios pradiniai uostai, 
kur statėsi ir stovėjo kai kurie prekybos ir apsigynimo laivai (žiūr. 4 
vaizd. žemėlapį „Lithuania“). 

1422 m. vienos stiprios rudens audros buvo Palangos pakrantėje iš- 
mestas lietuvių laivas su 32 arkliais, kurie buvo išgelbėti; Palangos 
Vogt'as (Vogt zu Polangen, — tuo laiku Žemaičiai buvo Vytauto užleisti 
nuo 1398 m. vokiečiams) visa konfiskavo. 

1430 m. nuskendo lietuvių 2 laivai; vokiečių išgelbėta tik krovinių 
dalis. Kad tą dalį atgautų, Šventkalnio vyskupo žmonės (die Leute des 
Heilsberger Bischofs — Prūsuose) reikalavo iš lietuvių Y5 visų prekių 
kainos (einen Drittel des Wertes des gestrandeten Gutes), kaip tas matyti 
iš Hochmeisterio vieno rašto 1430 m. Šventakalnio Vyskupui. Tik Vytautui 
griežtai pareikalavus, Ordeno Hochmeisteris prašė Vyskupą paimti iš lie- 
tuvių pirklių ne /4 pagal Ordensland'o tvarką, bet tik tam tikrą už pagal- 
bą atlyginimą (einen beguemen Bergelohn). O lietuviai — prūsai ir že- 
maičiai — nuo senovės įūros pakrantėse nelaimės ištiktų laivų žmones lai- 
kydavo nelaimingais, ių gailėdavosi, priimdavo kaip svečius ir, nieko už 
tą nereikalaudavo. (Schiemann I. S. 212). 

Eidamas savo didžių pirmtakūnų — Karaliaus Mindaugo 1226—1263, 
Did. Kunig. (Karaliaus) Gedimino (1316 — 1341), Algirdo (1347 — 1377) 


*) Sulig Livl. chronika — Seript. rer. Livonicarum Bd. I. S. 525 prieš XII šimtmečio 
galą kartu su kuršiais (Ernst Seraphim: Livlandische Gesch. Bd. I. Reval 1897. S. 20; 
Heinrici Chronicon Livoniae in: Script. rer. Germ. Bd. 26. IV, 6) atvyko į Diinamūnde, 
— dabartinę Rygos vietovę, kaipo Vokietijos pirkliai, varė prekybą jūra ir upėmis 
ir užsiėminėjo laivininkyste. 
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ir Kęstučio (1345 — 1382) keliais, Vytautas Didysis (1392 — 1430) laimė- 
ięs 1410 VII-15. Žalgirio mūšį ir atgavęs Žemaitiją ir Sudūviją Torno su- 
tartimi iš 1411. II--1 ir Melnoragės iš 1422. IX. 26. vedė plačią prekybą ne 
tik su kaimynais, bet ir su Hanzos miestais (Danzig, Stettin, Liibeck ir ki- 
tais). Be to, turėjo santykių su Danija, Švedija, Olandija, Anglija ir kt. 
Hanza turėjo savo kontorą Kaune (Hirsch: Handels — und (Gewerbsge- 
schichte Danzigs, Abt. XI: das Kontor in Kauen; žiūr. Dr. Phil. Jono Re- 
meikos disert.). Vaizdai „Magni Ducatus Lithuaniae“ — išt. 
žemėl. 

Taip pat žinoma, kad lankė Lietuvos uostus — Palangą ir ypač 
Šventąją — anglų (daugiausia), olandų, švedų laivai nuo XVI iki XVIII 
amžiaus galo. XVI-me amžiuje, esant vis dar Gediminiečiams Lietuvos 
Did. Kunigaikščiams ir Lenkijos Karaliams: Aleksandrui (1492 — 1506 
m.); Zigmantui II (1506 — 1548 m.)* ir Zigmantui Augustui (1544 — 1572 
m.);**) XVII-me amžiuje: viešpataujant Zigmantui III, Vazai (1587 — 
1632 m.), kada Lietuva atgavo 1618 m. Smolenską ir Novgorod — Sie- 
verską ir kada Lietuvos hetmanas Jonas Karolis Bareika — Chodkevi- 
čius su 5000 lietuvių sumušė Livonijoje prie Kirchholmo 14000 švedų (1605 
m.), bet ilgai negavęs Lenkijos pažadėtos pagalbos turėjo iš Livonijos pa- 
sitraukti, ir paskui švedų karalius Gustavas Adolfas užėmė Rygą (1621 


*) Teutonų ordenas karuose su Lenkija 1454—1466 m. pralaimėjo Vyslos kairįjį 
krantą iki jūros ir pačioje Prūsijoje Varmijos Vyskupija (Torno sutartis 1466. X. 19 
d.); Danzigas liko savarankiškas; ordenas tapo Lenkijos karaliaus ir Lietuvos didžiojo 
Kunigaikščio vasalu. Ordeno rinktas 1511 m. Hochmeisteris Albrechtas Brandenbur- 
gietis (Hohenzolernas), netekusis popiežiaus paramos už platinimą Prūsijoje liutera- 
nizmo, buvo priverstas Krokuvoje 1525. IV. 10 d. prisiekti Zigmantui II ir pripažinti 
Lenkijos su Lietuva suverenumą Prūsijoje. 

**) Lietuvos atidalintas Melnenragės (— Melno ažero) 1422 m. Vytauto Di- 
džiojo sutartimi Livonijos ordenas nuo "Teutonų ordeno per Žemaitijos ir Palangos 
pajūrio atgavimą pradėjo silpnėti ir prie Didžiojo Lietuvos Kunigaikščio ir Lenkijos 
"Karaliaus Zigmanto Augusto Lietuviai užėmė Rygą, Rusai — Tartu, švedai — Esti- 
jos dalį, danai — Kurlandiją, ir tuo būdu ordeno žemėms susidarė didžiausis pavojus 
visai žlugti. 

Tada ordeno meisteris Gotthart Kettler rado reikalinga glaustis prie Lietuvos, 
sudarydamas iš Kurlandijos ir Žemgalės atskirą hercogystę su herzogo rezidencija 
Mintaujoje ir 1561. XI. 28 d. Vilniaus sutartimi pripažindamas Lietuvos Kunigaikščio 
ir Lenkijos Karaliaus Zigmanto Augusto (Jagailiečio) suverenumą. Tą patį padarė 
ir Rygos vyskupija. Tuo būdu prie Zygmanto II (1506—1548) ir Zigmanto Augusto 
(1544—1572) Lietuva įsigalėjo Livlandijoje, o Lenkija Prūsuose, sukeldamos didelį 
pavydą vakaruose, žiemiuose ir rytuose, nepasitikėjimą savo tarpe ir gręsiančius nau- 
jus karus. Padėčiai palengvinti Lenkija 1563 m. pripažino Prūsų Hohenzollernų li- | 
nijai baigiantis Brandenburgo Hohenzollernams (Joachimui III) Prūsų Kunigaikštys- 
tėje įpėdinystės teisę, o 1569 m. sudarė su Lietuva Liublino uniją (realinę uniją — 
sosto, muitų, monetos ir t. t. vietoje buvusios tik personalinės unijos — sosto unijos), 
sulig kuria Volynę, Ukrainą ir Palenkę (Podlesę) Lenkija pasiėmė sau, o Kurlandija, 
Prūsija ir nuo 1570 Dancigas tapo bendru Lietuvos — Lenkijos Kondominiumu (Žiūr. 
R. Valsonokas. Klaipėdos problema). 1579 m. prasidėjusiame kare su rusais lietuvių 
ir lenkų kariuomenės, Steponui Batorijui vadovaujant, sumušė rusus prie Polocko ir 
1582 m. sutartimi Rusiją pripažino Lietuvai — Lenkijai Polocką ir visą Livlandiją. 
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m.), iš Lietuvos atėmė Livoniją ir užvaldė kai kuriuos Prūsų miestus. 
Lietuvos uostai Šventoji, o su ja ir Palanga buvo laivų intensyviai lanko- 
mi, esant Lenkijos karaliui Vladislavui IV (1632 — 1639 — 1644 m.) ir L. 
D. K., o taip pat L. D. K. Jonui Kazimierui (1648 — 1668 m.), kada Švedų 
karalius Karolis Gustavas (1655 m.) buvo užėmęs Lietuvą ir beveik visą 
Lenkiją; bendrai sukilus lietuviams ir lenkams, švedai buvo nugalėti ir 
Jonas Kazimieras padarė 1660 m. su švedais sutartį, pagal kurią paliko 
švedams Rygą ir Livoniją, 0 sau iki gyvos galvos Švedijos karūną; 
XVIII-me amžiuje, viešpataujant Augustui II (1697 — 1733), Augustui 
III (1733 — 1763 m.), Stanislovui Augustui Poniatovskiui (1764 — 1795 
m.) iki 3-čiojo Lietuvos Lenkijos padalinimo — 1795 m. (1-as 1772 m, 
2-as 1794 m.), kada Kurliandija ir Lietuva teko jau Rusijai. 

Kunigaikščio Radvilos išleistame žemėlapyie apie 1603 metus tebe- 
rodoma dar Šventoii, kaipo turinti uostavietės reikšmę (žiūr. M. Biržiškos 
str. „Aidas“ 1917-IX-20 d.). Dabar dar vietos gyventojai nurodo vietą 
Šventosios upės žiotyse ir kalba apie kažkokį miestą Alija — Elija — He- 
lia (Helling — laivų dirbyklos), Heilige (Heilige Aa — Heiliger Fluss, Hei- 
liger Hafen; senovėje vokiečiai vandenį ir upę vadino Aa). Žemėlapy 
1659 m.: „Le Curland Duchė et Semigalle autrefois de la Livonie, Ie Sa- 
mogitie Duchė en Lithuanie“ surastame p. Algirdo Mošinskio ir padovano- 
tame V. D. Un-to bibliotekai, Šventosios miestas pažymėtas „Heligaw“. 

Lenkai pavertė Heiligen Aa į „Heiligena“. 

Vienų žiniomis Švedų karalius Gustavas Adolfas 1625 m., kitų — tų 
pačių Švedų karalius Karolis XII-sis 1701 metais, Rygos pirklių įprašy- 
tas, užvertė uostą akmenimis, atvežtais 9 laivais, bet 1685 m. Anglų pirk- 
lys Horst įsteigė ir turėjo savo kontorą Šventosios uoste. Tat bene 2 ar 
3 sykį Šventosios uostas buvo naikinamas ir atgaivinamas. 

Pažymėtina, kad gretimus istorinius mūsų uostus — Palangą ir 
Šventąją — tyrinėjant autoriui dabar matavimais, surasta, kad Palangoje 
nuo Birutės kalno kryptimi maždaug į šiaurę — vakarus (NW) jūroje ei- 
na po vandeniu gilumoje apie 2 — 3 m. iš akmenų siena net už prieplau- 
kos galo atstumo apie 200 m., uždarydama uostą nuo pietų (S) ir vakarų 
(W) ir palikdama išėjimą tik į šiaurę — vakarus; Šventojoje gi kol kas 
akmenimis užvertimo nesurasta. . 

Gale XVIII amž. Lietuvos ir Lenkų atstovas (Bukaty), tardamasis 
su Anglija, pasižadėjo Šventuostį, kuris per Lenkijos agentus 1639 m. bu- 
vo naikintas, atnaujinti; bet, Lietuvai Lietuvos—Lenkijos padalinimais 
(1772 — 1794 — 1795) galutinai patekus po svetimu įjungu, Šventosios 
Uosto klausimas apmirė. 

Šventosios Uostas savo laike vaidino gana didelę rolę ir buvo pa- 
vojingas konkurentas Klaipėdos uostui, nes per jį Lietuva galėjo vesti lais- 
vą prekybą su Anglija, Dancigu ir kitais, mažinant prekybą per Klaipėdą 
ir Karaliaučių, kas vokiečiams labai netiko. Todėl vokiečiai dėjo visas pa- 
stangas ir Varšuvoje, kad Šventosios Uostą užgniaužtų ir panaikintų. 
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Lenkų karaliaus Vladislavo IV laikais (1632—44) Lenkijos iždas buvo 
tuščias, karaliaus paties būklė buvo kebli; jis nieko be seimo patsai nega- 
lėjo daryti, o per Seimą padidinti pajamas rinkliavomis, ar tai keliant 
muitus ir branginant prekes, ar tai didinant kitus mokesčius, vilties 
nebuvo. 

"Tą matydami, vokiečiai per savo Kurfūrstą pasiūlė Karaliui visoms 
“į Lietuvą einančioms prekėms per Pilliau ir Klaipėdą uždėti 44 jų vertės 
muito mokesti, pasidalinant su Karalium per pusę (po 235). Bet už ta Ka- 
ralius turėjo panaikinti prekybą per Šventosios Uostą. Tokiu būdu vokie- 
čiai manė laimėsią dvigubai — ir tas jiems pavyko. Karalius Vladislovas 
IV sutiko ir išdavė 1639. II. 16 d. raštą, pasirašytą Vilniuje, tokio turinio; 

Vladislaus IV. Dei gratia Rex Poloniae, Magnus Dux Litthuaniae E. 
<. E. c. Significamus praesentibus litteris nostris, guorum interest uni- 
versis, et singulis. Post sedatem in provinciis maritimis bellorum: tempes- 
tatem, nihil fatius habemus, guam tot malorum fluctibus subditorum nos- 
trorum attritis, resarcire rationes et publicis consulere comodis. Id potissi- 
mum cupientes ut domina nostra in tranguillo constituta, porta*) et orna- 
menta dignitatis et praesidii stabilitatis**), guam primum consegui possunt. 
Et guoniam nobis compertum est, multos eiusmodi circa tractum Memelen- 
sem reperiri mercatores, variigue status et conditionis homines, gui fru- 
menta aliasgue merces in vicinis pagis coėmentes et civibus memeliensi- 
bus praeripientes eadem eitra portum memelensem antiguitus institutum 
et approbatum per devia et insueta vicini maris littora praesertim vero 
ad Pagum piscatorium dictum sanctum A onera vectigalium subfugien- 
tes in summum pronentuum aerarii portoriigue nostri deiraudationem, ac 
gravem civitatis memelensis commodorum ac Privilegiorum jacturam 
transmittunt, mercimonia exportant et Gedanun navigant. Proinde nos 
indemnitate thesauri nostri et commodis dictae civitatis memelensis bello 
prussico in gravem redukctae inopiam prospectum ire cupientes, et consti- 
tutionibus regni eo nomine sancitis inhaerentes, circague***) Privilegia a 
divis praedecessoribus nostris cancessa, eandem civitatem conservantes 
clandestimam illam in portum consuetum navigationem serio prohibendam 
coėmtionemgue guovis trumentarias variorum mercium in damnum dictae 
civitatis memelensis vergentes****), interdicendas duximus. Uti guidem 
prohibemus et interdicimus  praesentibus litteris nostris omnibus in 
uninersum  mercatoribus, et cuiuscungue conditionis ac status ho- 
minibus mandantes, ne in eiusmodi locis prohibitis i(rumenta coėmere et 
civibus praeripere, navigationem instituere, mercesgue exportare praesu- 
mant, idgue sub confiscatione earundem mercium, ab his guibus competie- 
rit intercipiendarum. Oluod omnibus guorum interest praesertim Capitaneis 


*) „Porta“ — neaišku, todėl vertime imta „portus“. 

**) „Stabilitatis““ — neaišku, todėl vertime imta „Statibilitatem“, 
***) „Circague“ — neaišku, todėl vertime imta „circa“, 
*+++) „Vergentes“ — neaišku, todėl vertime imta „vergentem““, 
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nostris locorum guorumvis ad notitiam deducendum mandamus, ut in 
praedictos eiusmodi legum et voluntatis nostrae transgressores ferio ani- 
madvertant, navigia, cursusgue maritimos per loca insueta et prohibita, 
tum et cočmtiones frugium aliarumgue mercium impediant et ne extra 
portum civitatis memelensis navigationes instituantur, sedulo curent. Pro 
gratia nostra in huius rei fidem, praesentes manu nostra subscriptas, 
sigillo Regni communiri iustimus Datum Vilnae die XVI. mensis Februarii 
Anno Domini MDCXXXIX. Regnorum nostrorum Poloniae et Sveciae 


VII. Anno, Vladislaus. Rex. 


Vladislovas IV, Dievo malone Lenkijos Karalius, Didysis Lietuvos 
Kunigaikštis ir t. t. ir t. t, — 

Šiais mūsų raštais skelbiame visiems ir paskiriems, kuriuos tai ga- 
lėtų liesti. Karų audrai pajūrių provincijose nurimus, nieko neturime la- 
biau patenkinančio, kaip pataisyti mūsų tiek nelaimių bangų paliestų pa- 
valdinių reikalus ir padėti viešomis lengvatomis. Ypatingu būdu pagei- 
daudami, kad mūsų ramybė atsidūrusios žemės visų pirmiausia galėtų 
pasiekti garbingumo uostų ir papuošimų bei vadovybės pastovumo. Ir ka- 
dangi mums yra pranešta, kad daug randasi apie Klaipėdos traktą tos rū- 
šies pirklių ir kitokio luomo bei padėties žmonių, kurie, supirkinėdamį ap- 
linkiniuose kaimuose javus ir kitokias prekes bei paglemždami jas Klaipė- 
dos piliečiams, aplinkui Klaipėdos uostą, senobėi įsteigtą ir patvirtintą, ap- 
linkiniais ir neįprastais kaimynų įūrių pakraščiais, ypatingu gi būdu į Žve- 
jų kaimą, Šventuoju vadinamą, pasišalindami nuo valstybinių mokesčių 
naštos, didžiausiam mūsų iždo bei muitinės pajamų prieaugliui ir Klaipė- 
dos miesto dideliam pelno bei Privilegijų nuostoliui, perduoda, prekes 
išveža ir plaukia į Giedainį (Dancigą). todėl mes, pageidaudami mūsų iž- 
do neliečiamybei bei minėto Klaipėdos miesto, dėl Prūsų karo patekusio į 
didelį skurdą, pelnui klestėjimo ir, prisilalkydami tuo vardu patvirtintų 
Karalijos Konstitucijų apie dieviškųjų mūsų pirmtakūnų suteiktas privilegi- 
jas, palaikydami šį miestą, nutarėme uždrausti šią slaptą navigaciją į pa- 
prastąjį uostą bei griežtai neleisti supirkinėti bet kokias javų prekes, kas 
galėtų minėtam Klaipėdos miestui atnešti žalos. Todėl šiais mūsų raštais 
uždraudžiame ir neleidžiame visiems visur pirkliams, ir bet kokios padė- 
ties bei luomo žmonėms įsakydami, kad nedrįstų šiokiose uždraustuose vie- 
tose supirkinėti javus ir piliečiams paglemžti, pradėti laivininkystę įr pre- 
kes išvežti ir tai konfiskuojant tas prekes, atimat jas iš tų, kam  reikalin- 
ga. Ką visiems, kuriuos tai galėtų liesti, ypatingu būdu mūsų vietų Virši- 
ninkams, kurių žiniai įsakome, kad griežtai imtųsi žygių prieš aukščiau 
pažymėtus šios rūšies įstatymų bei mūsų valios peržengėius, užkirstų 
laivininkystę bei įūrų plaukybą nepaprastomis ir uždraustomis vietomis, o 
taip pat javų ir kitokių prekių supirkinėiimą, ir atsidėję dabotų, kad ne- 
būtų varomą laivininkystę už Klaipėdos miesto uosto. Mūsų malone šio 


Technika, 10. 
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patvirtinimui prie šių, mūsų ranka pasirašytų raštų, įsakėme pridėti Kara- 
lijos antspaudą. Ę 

Duota Vilniuje, Vasario mėn. 16 dieną Viešpaties 1639-ais, mūsų Len- 


kijoj ir Švedijoi Karaliavimo VII metais. — 
Vladislovas. Karalius. 


Po to rašto paskelbimo lenkų agentai visokiais būdais suagitavo 
žemaičius ir sudegino Šventosios uoste anglų prekybos kontorą, trobe- 
sius, laivų dirbtuves ir t. t., palikdami uostavietę vien gamtos glėby. 

Vokiečiai laimėjo. Pagal Roerdansz B. I. S. 73: „Curfūrst Georg 
Wilheln hielt sich 1639 im Winter einige Zeit in Memel auf. Zur Dank- 
barkeit fūr sein, den Einwohnern bei dieser gelengeheit gedusserstes 
gnūdiges Wohlwollen, machten sie ihm einfreiwilliges Geschenk von 
zehn tausend Thalern. Dieses Geschenk war fūr die damahligen Zeiten 
an sich eine betrūchtliche summe“. — Kurtuerstas Georg Wilhelm 1939 m. 
žiemą, kurį laiką buvo apsistojęs Klaipėdoje. Ta proga gyventojai už jo 
ypatingą įiems pareikštą palankumą savo noru įteikė jam dovaną — de- 
šimts tkstančių talerių. Tokia dovana anais laikais buvo labai didelė. 

Bet, kadangi Šventuostis, lenkų vadinamas „Heiligena“, buvo gerai 
įtaisytas, patogus, turėjo 2 baseinus prie upės žiočių dešiniajame jos kran- 
te, tai su karaliaus reskripto nuostatais dažnai buvo prasilenkiama ir 
laiks nuo laiko prekyba per Šventąjį eidavo ir vėliau, nes tik Šventoji 
betarpiai rišė Lietuvą su Anglija ir kitais. Tą liudija ir patys vokiečiai, 
kaip tai matyti iš H. Roerdansz B. I. 74 ir J. Sembritzkio; Geschichte 
der Stadt Memel. S. 119 — 121., kur sakoma: 


„Auf eigentūmliche Art wurde ferner Memel in dieser Zeit eine gefahrliche Kon- 
kurentin los. In Heiligen-Aa, einem Fischdorfe mit damals vorziglichen Hafen, auf 
halbem Wege zwischen Memel und Libau gelegen, hatten Englūnder eine Nieder- 
lassung errichtet, kauften Getreide und andere Waren auf und verschifften sie nach 
Danzig und weiterhin, wodurch dem Handel Memels bedeutender Abbruch geschah. 
Nun litt aber der seit 1633 regierende Kėonig Vladislaus IV von Polen an chronischem 
Geldmangel, was ihn bewog, den Kurfirsten zur Erhebung eines neuen, vier prozent 
aller einkommenden Waren betragenden Zolls in Pillau und Memel zu veranlassen 
(ohne dass er dabei auf die daraus folgende Verteuerung der waren fūr das polnische 
Hinterland Litauen achtete), der mit 1639, seinen anfang nehmen sollte, Der 
Kėnig sollte von diesen Zolleinkūnften die Halfte erhalten. Da nun der Konig — 
die polnischen Kėnige waren ja damals schon ihrem unbotmūssigen Adel gegenūber 
ohnmžchtig in Heiligen-Aa selbstūndig keinen Zoll einrichten konnte und der Ertrag 
eines durch den polnischen Reichstag etwa bewilligten nicht ihm persėnlich zu gute 
gekommen, sondern in den Staatsschatz geflossen wAre, mithim der Handel zu Heili- 
gen-Aa, als der Memeler handel schmžlernd, zwar fūr das Land Polen vorteilhatt, 
fūr die Koniglichen Einkiūnfte aber schždlich gewesen wžre, so verbot Wladislaus IV. 
den Handel ūber Heiligen-Aa durch eine in lateinischer Sprache abgefasste Verfū- 
gung, gegeben zu Wilna 16 Februar 1639. 

Die Ausfihrung dieses Edikts, dessen Erlangung ibrigens bei den bekannten 
Verhaltnissen am polnischen Hofe auch der Stadt Memel ein Erklecktliches gekostet 
haben dirfte, wurde den benachbarten polnischen Beamten in Szamaiten iūbertragen, 
welche, um griūndlich aufzuržumen, die englische Niederlassung in Heiligen-Aa nie- 
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derbrannten. Da in dessen der Ort fir den Handel gar zu gūnstig lag, so dass Memel 
noch 1687 und 1690 auf den Landtagen dariber Klage fūhrte, „das im Dorff Heili- 
genah von denen daselbst sich aufhaltenden Englischen Kauffleuten zu ihrem merck- 
lichen Untergang in allerhand Waaren Handel und Wandel ungehindert getrieben“ 
wiūrde, worauf der Kurfūrst Friedrich 1690 erklūrte, dass er „bereits alles, wass 
mėglich gewesen, umb den besorgenden praejuditz, dass der Handel nicht von Miimmell 
nach Heilige A gezogen werde, vorzubauen (gethan), und werden ferner zu erreichung 
solchen zwegs alles, was nur immer practicable sein wird, thun und wornehmen“, 


XX-to amžiaus pabaigoje dabartinio Palangos grafo Felikso (+) Tiš- 
kevičiaus tėvas norėjo Palangos senąją prekybą (žiūr. žemiau) atgaivinti ir 
čia pastatė nuo kranto jūron viena ilgą molą iš polių ir akmenų; akme- 
nys paskiau buvo išimti palociaus ir kitų trobėsių statybai; pasilikę tik 
poliai su tiltu dabar baigia pūti (žiūr. 7 vaizdą). Vienas molas nieko ne- 
gelbsti, uostui reikalingi būtinai du molai iki reikiamos gilumos. 


7 vaizd. 


Palangos vieta yra lietuviams daugiau brangių istorinių — tautinių 
atsiminimų, grožio ir sveikatos vieta (8, 9, 10 vaizdai). Palanga kaip žymus 
ir labai vertingas kurortas yra ir pasiliks poilsio ir ramybės vieta. O 
Šventoji turi vėl atgyti ir tapti vieta reikalingos drąsios, atkaklios kovos 
su gamta pajūrio ir visos tėvynės labui. 


8 vaizd. 
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9 vaizd. 


Senovėje į Šventąją daug dėta pastangų, mokėta dirbti. Čia buvo 
Šventosios upės žiotyse uostas, čia apie uostą ant abiejų upės krantų 
buvo miestelis — „Šventas“ (Miasteczko Svięta, Stadchen Heiligen), o 
dabar teturime to buvusio gana gyvo uostamieščio liekanas, išsiblaškiu- 
sias Šventosios upės kairiojoje ir dešiniojoje pakrantėje. 


10 vaizd. 


Dešiniajame upės krante, kur ir dabar dar matyti uosto laivams sto- 
vėti senovės 2 žiemos baseinai (žiūr. 11 vaizd.), buvo miesto centras ir 
tvirtovė su parku. Tvirtovės dideli pylimai, iš dalies pačios gamtos su- 
pilti, ir parko liekanos galima matyti ir dabar. Seniau parkas buvo va- 
dinamas Kunigaikščių — konungų — kunigų parku (12 vaizd.). 
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11 vaizd. 
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12 vaizd, 


Prieš karą (1914 m.) jame buvo dar daug pušų ir kitokių medžių; 
karo metu (1914 — 1919 m.) daug ių buvo iškirsta, ir dabar be pasigailė- 
jimo baigiama kirsti; liūdna darosi, matant, kaip senovė be tikslo naikina- 
ma; reikėtų nors tai, kas liko, apsaugoti, 

Netoli parko, nuo jo šiaurinio galo į šiaurės — rytų (NO) pusę sto- 
vėio miesto medinė bažnyčia, už bažnyčios buvo miesto vartai. Apie 1824 
m. ta bažnyčia sugriuvo, jos vietoje turėjo būti pastatyta nauja mūrinė 
bažnyčia; bet, kaip žmonės sako, vietos dvarininkas su architektorium 
pastatė kitoje vietoje — per 3 klm. toliau, ant dešiniojo Šventosios upės 
kranto — Butingės dvare (Budendingshof) prie didelio vieškelio Palanga 
— Liepojus. 

Senovės medinės bažnyčios su inicialais varpas, truputį įskilęs, bu- 
vo perkeltas į naująją bažnyčią ir čion tarnavo iki didžiojo karo (1914 — 
18 m.), kada atėję vokiečiai varpą iškėlė ir išgabeno Vokietijon. Žmonėms 
reikalaujant varpo, vokiečiai varpą išėmė iš Palangos bažnyčios (R.-K.) 
ir atidavė Butingių bažnyčiai (liuterių). Po karo ir tik teismo keliu Palan- 
ga per kleboną pralotą Šniukštą savo varpą atsiėmė. 

Butingių bažnyčios 100 metų sukaktuvių minėjimas įvyko 1924 m. 

Senovės miestas „Šventas“ buvo apėmęs ir antrąjį upės krantą, kur 
trobesių statybai, matyti, buvo vartota be miško medžiagos dar senovės 
plytos, kokliai, čerpės, kalkės ir t. t., nes dirbant laukus, kasant griovius, 
dažnai randama fundamentų ir tų medžiagų liekanų. 

Pati upė Šventoji, ypač žiotyse, turi įudrius smėlinius krantus, yra 
viešpataujančių čion vėjų įtakoje, būtent svarbiausių krypčių pietų — va- 
karų (SW), vakarų (W) ir šiaurės — vakarų (NW) vėjų. Naudojantis 
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frengta 1925 m. spalių — lapkričio mėn. prie Uosto Statybos meteorolo- 
gijos stotimi (13 vaizd.), upės ir jūros vandens horizontų matavimo punk- 
tais ir darant darbų metu stebėjimus įūros pakrantės reiškinių, per 1925 — 
1930 m., konstatuota, kad statomo uosto vietoje, esant galingiausiems vė- 
"jaams SW ir NW, įūroje yra pagal krantą stipri srovė vienon ar kiton pu- 
sėn, būtent, esant SW vėjams veikia srovė iš pietų į žiemius (SN), ne- 
šanti smėlius, o esant NW vėjams veikia srovė iš žiemių į pietus (NS), 
nešanti žvyrus. Stebėjimais išaiškinta, kad esant vėjams SW upės žiotys 
keliasi į šiaurę (N), nes tie vėjai, sudarydami pakrantinę srovę iš pietų į 
žiemius, užneša smėliu upės kairįjį krantą ir plauna jos tekančiu vande- 


niu dešinįjį krantą, t. y. varo, arba nulenkia upę į šiaurę (N); esant NW 
vėjams, visa upė eina, arba užsilenkia, į pietus (S). Dabar aišku, kad nuo- 
stabus Šventosios upės vingiuotumas (tiesia linija Butingiai — Uostas su- 
daro 4 klm., o upe -- 8 klm.) yra Šventosios jūros pakrantės dviejų svar- 
biausiųjų vėjų (SW ir NW) krypčių kovos rezultatai. Tų vėjų galia ne 
visada vienoda; kuri kryptis ima viršų, toži ir upę atitinkamai nulenkia. 
Retkarčiais į upės žiotis veikia ir dideli staigūs potvyniai: pav., žiemos 
metu (1925. XII. 27 d. — 1926. I. 3 d.) Naujų metų naktį, upė su ledais pra- 
siveržė kitoje vietoje — šiek tiek už pietų molo šaknies, arba vėl vasaros 
metu 1926. VII. 16, 17, 18, 19 d. d. potvynis, daug žalos pridaręs vietos 
gyventojams — paupėje daug gyvulių prigirdė, šieną ir darbų inventorių 
išnešė, arti uosto upėie žmogų prigirdė, iš uosto statybos pareikalavo 
daug pastangų padėti, kad apgintų smarkiai plaunamą, dar tada nesustip- 
rintą, kairįjį upės krantą uoste ir neduoti nuversti ir išnešti uosto staty- 
bos miško medžiagos sandėlio trobėsio (žiūr. 14 ir 15 vaizdas), pačiai 
upei išsiveržti už pietų molo, suardant kopas. 

Senovėje upė Šventoji, kada veikė „Šventuostis“, ėjo pagal pirmiau 
minėtus žiemos baseinus tiesiog įūron toliau į šiaurę nuo dabartinės vietos 
per 0,5 klm.: tą liudija surastos ir nufotografuotos 1927 m. senovės kairio- 
jo upės žiočių kranto molo, įūron išvesto iš trijų eilių polių, liekanos (žiūr. 
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15, 16 ir17 vaizd.). 1700 m. upė Šventoji plaukė įūron apie 1 klm. toliau į 
pietus, apie ką liudija likęs slėnys, upės atšaka ir 1700 m. žemėlapis, esąs 


pas Palangos grafą Tiškevičių. 


14 vaizd. 


ŠUENTOSIOS UPĖS ŽIOČIU KEITIMASIS 1925-261M. 


LRAIKE PIETU MOLO STATYBOS. 
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15 vaizd. 
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Kada upė Šventoji po senovės uosto apmirimo liko vėl tik gamtos 
jėgų įtakoje, ir jos žiotis vėjai NW nulenkė nuo buvusios krypties W į S, 
tai užsilenkimo siauroje vietoje susisiekimui buvo pastatytas medinis tiltas 
ir dešiniajame krante prie jo stovėio karčema. Laikui bėgant tiltas sugriu- 
vo, įis daugiau nebuvo atnaujintas; tada, truputį žemiau upės užsilenkimo, 


16 vaizd. 
Prie senovės Šv. uosto molo autoriaus atkastų 1927 m. polių: 
iš kairės 1-as pris. adv. Noreika (+), 2-as kun. dek. Jasėnas iš Min- 
taujos, 3-ias ist. prof. kun. Alekna (+), 6-as mūsų tautos. Žin rašyt. 
kun. A. Sabaliauskas (sl. „Žalia Rūta“) ir žemai — autorius. 
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17 vaizd. Senovės molo polių planas. 
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buvo pastatytas keltas, kad žmonės nors tuo būdu galėtų persikelti per 
upę; tuo laiku kairiajame upės krante stovėjo kita karčema. Tų abiejų 
karčemų vietą galima matyti dar ir dabar, nes jųjų mūrinių iš laukakme- 


18 vaizd. 


Atkasimo vietoje, bangoms krantą išplovus, matyti senovės 
molo daug polių. 


nio pamatų griuvėsiai dar teberiogso. Dešinioji karčema buvo panaikinta 

1876—7 m., o kairioji apie 1880 m. (jų liekanos žiūr. 19 ir 20 vaizd.). 
Įsidėmėtina, kad ir prie rusų valdžios senovės „Šventuosčio“ įūrinin- 

kystės tradicijas buvo norima atgaivinti. Tam reikalui buvo pastatytas 


19 vaizd. (dešionioji karčema). 


2-jų aukštų medinis namas ir jame įsteigta 1891—2 m. Jūros mokykla 
(Seeshcule), kuri vėliau vadinosi „Polangenskoje Morskoje Učilišče“. 
Mokyklos vedėju buvo ūros kapitonas Balzer ir mokytojais Šen- 
bergiai Karl ir Adolf iš Paurupių (pastorio sūnūs); mokinių buvo apie 25 
žmon. Žiemos metu mokydavosi teoretinių mokslų, o vasarą važiuodavo 


į Liepojų ir ten turėdavo praktiką laivuose. Iš mokyklos išeidavo locma- 


PET SDK TU TA ET 
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nai ir šturmanai pakrantinio plaukiojimo, kurie po ilgesnio plaukiojimo ir 
papildomų egzaminų virsdavo tolimojo plaukiojimo šturmanais ir kapi- 
tonais. 


20 vaizd. (kairioji karčema) 


Iš baigusiųjų galima pažymėti: 

1) Snarskiai — 2 broliai ir Neumanas iš Kunigiškių; dabar jie Rot- 
terdame kapitonais; 

2) Iš Kalgriaužių dvaro — dvarininko sūnus Paplauskis; 

3) Serafimas Valentas — Kapitonas Kaune; 

4) Vėgnėris iš Darbėnų malūno; 

5) Lumplėšis ir Dėjus Jonas iš Šventosios kaimo ir kiti. 


Mokyklos tikslas buvo parengti Palangos — Šventosios pakrantėje 
savo įūrininkus ir remti laivininkystę. 

Palangiškis grafas Tiškevičius, padaręs apie tą pat laiką 1885 — 
1892 m. Palangoje iš sukaltų polių su akmens užkrovimu prieplauką, tebe- 
stovinčią dar ir po šiai! dienai, alikė reisus Palanga—Liepojus garlaiviu 
„Phėnix“ 1893—5 metais, vežiodamas prekes ir keleivius. 

Tokiu būdu matome, kad Lietuvos jūros pakrantė Palanga — Švent- 
uostis rodė savo gyvybę laivininkystės srityje net ir lietuviams sunkiai- 
siais laikais 19-jo amžiaus gale. 

Vienam grafui Tiškevičiui laikyti Palangos prieplauką, ią tobulinti ir 
gilinti privažiavmą, o taip pat išlaikyti laivus, negaunant tinkamos para- 
mos iš Rusų valdžios, buvo per sunku; kitų rėmimo faktorių neatsirado, ir 
dėl to Šventosios iūrininkų mokyklą, matyti politiniais ir ekonominiais su- 
metimais vadovaudamies, rusai uždarė ir perkėlė į Rygą, įsteigdami ten 
damentų griuvesiai dabar dar matyti dešiniame upės krante pagal šio lai- 
ko gyventojo p. Sansevičiaus (— Zacharovienės) trobėsius. 

Vedant uosto kelią ir kasant per laukus griovius, autoriaus surasta, 
kad senovės daržų ir laukų paviršiaus būta žemiau; paskui vėjai užnešė 
smėlio sluoksnį ir dabartiniai gyventojai kitą įuodžemės sluoksnį daro 
viršum minėto smėlio sluoksnio (žiūr. 21 vaizd.). 
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Naują uostui kelią vedant, surasta: 


Dirvožemis= vė 
lenių, laikų (IX-X 
XI-XII amž. gyren- amž) kultūra 
tojų apleisti plotai 1č- 
jūs smėliu užnešė 


Diružemis senanės 
VUFSLUS — 
XII- XI Ž Iušžara. Z 


21 vaizd. 


Tokiu būdu matyti, kad senovėje Lietuva turėjo savo jūros pakran- 
tėje ir Palangoje, ir Šventojoje — uostus ir dėjo visas pastangas, kad juos 
palaikytų prekybai su užsieniais. Tuo pat tikslu buvo daromas 1921 me- 
tais sumanymas pastatyti Šventojoje nors mažą prekybai ir žvejybai uos- 
tą iki 7 mtr. gilumo, išvedant molus jūron — pietinį apie 930 mtr. ilgio, 
šiaurinį apie 850 mtr. ilgio. Pagal buvusias tada pinigų kainas uostų dar- 
bų sąmata pirmojo periodo (kaip žveių uostui) siekė tik 13.160.000 — 
15.600.000 auksinų — vok. mark.; pilno komercinio uosto ir žvejų įrengi- 
mas — iki 350.000.000 auksinų (1922 m. vasario mėn. 27 d. komis. aktas)*). 

Paskiau, turint šiokią tokią viltį atgauti Klaipėdos uostą, visuomenė- 
ie ir valdžioje pradėta svyruoti, ar nepasitenkinti tuo tarpų vien Žvejų 
uosto įrengimu, bet taip, kad ateityje reikalui esant lengvai ir patogiai ga- 
lima būtų tą žvejų uostą išplėsti į komercinį uostą. Todėl Plentų ir Van- 
dens Kelių Valdybos buvo vėl iš naujo paruoštas žvejams uosto upės 
Šventosios žiotyse įrenginio sumanymas (1922 m. kovo mėn, 26 d.) sumo- 
ie 13.160.050 auksinų, peržiūrėtas Susisiekimo Ministerijos komisijoje 
1922 metais IV. 13 d. (1922. IV. 13 d. aktas). 

Ministerių Kabinetas 1922 metų !i — 6 d., prašant Susisiekimo Mi- 
nisterijai kreditų uosto darbams apic 15.000.000 auksinų, jų nepaskyrė, 
siūlydamas sudaryti komisiją iš Geležinkelių 47 Pientų Vandens Kelių Val- 
dybų atstovų suderinti Geležinkelių ir būsimo uostu koordinuotą veikimą 
(M-rių Kabiricto 1922 II. 10 d. raštas Nr. 434). 

1922 metais birželio mėn. 9 d, Ministerių Kabinetas, laikydamas rei- 
kalingu įtaisyti paiūryje bazę žvejams, tarė, kad bazė gali būt sudaryta, 
pataisius esamąjį Palangoje Tiškevičiaus molą ir pavedė Susisiekimo Mi- 
nisterijai pristatyti Ministerių Kabinetui Palangos molo pataisymuį dar- 
bų sąmatos projektą (M-rių Kab. 1922. VI. 16 d. raštas Nr. 1802). 


*) 1 Dol. buvo — 227,5 auksinų arba ostmarkių (1922— 1I1—27 d.), 
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Susisiekimo Ministerija per Plentų ir Vandens Kelių Valdybą žinojo, 
kad geriausia uostui vieta yra upės Šventosios žiotys; ten jau 1921 me- 
tais buvo padaryti ir geodėziniai tyrnėjimai, bet šis Ministerijų Kabineto 
nusistatymas privertė padaryti didelius tyrinėiimus ir pačios Palangos 
jūros pakrantės ir Tiškevičiaus molo, ką ir atliko Plentų ir Vandens Kelių 
Valdyba per savo inž. Snarskį. Gauti daviniai, būtent įūros dugno bloga 
uostui konfigūracija (toli įūros giluma), uostui naturalaus baseino stoka, 
blogas privažiavimas iš iūros, laukiamas Palangos kurorto žvejybos dar- 
bais užteršimas ir t. t, aiškiai parodė, kad žvejų uostas reikia rengti 
Šventosios žiotyse, kur tų trūkumų nėra. 

Prityręs uostų statytojas Danijos senas inžinierius Monberg (žiūr. 
Liet. pasiunt. Kopenhagoje 1922 m. VI. 14 d. raštą), apžiūrėjęs sykiu su 
Plentų ir Vandens Kelių Valdybos direktorium inž. J. Šimoliūnu 1922 me- 
tais liepos mėn. 23 d. Palangos ir Šventosios jūros pakrantes, savo ilgame 
1922 m. rugpiūčio mėn. 3 d. pranešime Lietuvos Susisiekimo Ministerijai 
ryškiai kelia nuomonę, sutikdamas su Lietuvos inžinierių parinkta vieta, 
kad Šventosios žiotys visais atžvilgiais tinka labiau, negu Palanga. 


Darbųvykdymas. Gyvam reikalui esant (Žuvies ir Gintaro 
b-vės įstatai, M-rių Kabineto patv. 1921 m. X—12 d., b-vės direktoriaus 
raginantieji 1922-IV-20 d. pranešimai Plentų ir Vandens Kelių Valdybai; 
raštas Ministerių Kabineto pirmininkui  II-25 d, Susisiekimo Minįste- 
riui tos pat dienos; Seimo nariams; Žemės Ūkio Ministerijai; Žemės Ūkio 
Ministerio Juozo Tūbelio raginantis raštas 1922 m. VI-14 d. Nr. 3673 Su- 
sisiekimo Ministerijai ir t. t.), pagaliau buvo 1923 metams leista uosto 
statybos prirengiamiems darbams kredito 500.000 It., nustatyti etatai, nuo 
1923 m. sausio mėn. 1 d., paskirtas Uosto Statybos Viršininkas inž. R. 
Vysockis (Sus. M-rio inž. Tomaševičiaus įsak. Nr. 2 1923 m. 1—2 d.) ir 
bendriems svarbesniems Uosto darbų klausimams aptarti paskirta — Uos- 
to Statybos Komisija prie Plentų ir Vandens Kelių Valdybos iš Valdybos 
Direktoriaus inž. J. Šimoliūno, Inspektoriaus inž. Kurganavičiaus, Staty- 
bos Viršininko inž. Vysockio ir Valstybės Kontrolės Susisiekimo Revizi- 
jos Departamento Direktoriaus inž, Stanaičio. Ta komisija turėjo sekti ir 
reguliuoti Uosto statymo darbus ir tuo tikslu 1923 metais padarė 15 po- 
sėdžių akmens ir miško medžiagos statymo, siaurojo geležinkeliuko apie 
10 klm. nutiesimo ir esamo sutvarkymo ir uosto projektu konkurso įvyk- 
dymo (1923-VI-1 d.) reikalais. 1924 metais, autoriui jau išėjus iš Pl. ir V- 
kelių Valdybos, pasiremiant konkurso duomenimis, buvo sudarytas 3-jų 
slg. reikalu plėtojimosi periodų: I. mažas žvejų uostas 3—4 m. gilumo, II. 
didesnis — 5—6 m. gilumo ir III. didelis 7—8 m. gilumo (22 vaizd.). Su- 
sisiekimo Ministerijos inžinierių Tarybos 1924 m. gegužės mėn. 24 
d. posėdyje; techniškuų atžvilgu taryba rado projektą priimtiną. Susisieki- 
mo Ministerio Naruševičiaus 1924 metais Uosto Statybos darbai buvo nuo 
Pavasario laikinai atidėti, o tedaromi tais 1924 m, tik pasiruošimai prie 
statybos. 


5 


22 vaizd. 


Kadangi jau daug darbų buvo atlikta dar 1923 — 1924 m. žiemos 
metu (akmens pristatyta daugiau kaip 6000 kub. metr., medžio medžiagos 
apie 2500 kiet. mtr., išdirbtas projektas darbams vykdyti, darbų laikui 
tarnautojams atremontuotas buvusio rusų kordono senas namas (23 vaizd. 
ir t. t.), tai Susisiekimo Ministeris inž. B. Sližys vėl turėjo Uosto Statymo 
klausimą iškelti, kas ir buvo padaryta raštu Ministerių Kabinetui iš 1924 
metų rugsėjo mėn. 29 d., patiekiant darbų sąmatą, išprašant jos patvirti- 
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23 vaizd. 


nimo vykdymui ir skyrimo kreditų darbams 1925 metams, Ministerių Ka- 
binėtas 1925-1I1-9 d., sąmatą sumoje 2.721.020 It. 80 ct. patvirtino. Darbų 
atidarymas Ministerio pirmininko V. Petrulio akivaizdoje įvyko 1925 
m. IV-28 d., gausiai susirinkusiems pakrantės gyventojams džiaugsmin- 
gai dalyvaujant (24, 25, 26, ir 27 vaizd.), 

Uosto Statybos darbai pradėti molų statymu (Rangovas A. 
B-vė „Palemonas“). Kadangi kiekviena pradžia yra sunki, tai ir molų 
statyba, kuri vedama atviroje banguojančioje iūroje ir išimtinai yra sunki 
statyba, pradžioje sklandžiai nėėjo, Ištirti kliūtis buvo skirta ekspertų ko- 
misija iš prof. Čechavičiaus, Pistolkorso, inž, Šulco, autoriui vadovau- 


24 vaizd. 


Po 


25 vaizd. 
iškilmių darbų vietoje svečiai grįžta prie statybos namo, 


ad 


26 vaizd. 
Iškilmės darbų vietoje. 


27 vaizd. 
Šventosios apylinkių gyventojai ir svečiai vyksta į iškilmes. 


28 vaizd. 
Pietų molo statymo darbai 1925 m. žiemos metu. 


Technika, 11. 


29 vaizd. 


Šiaurės molo statybos darbai 1926 m. pavasarį. 


jant, padaryta 1925-X-10 d. kai kuris uosto statybos personalinis pakeiti- 


mas, ir abu molai tapo pastatyti: — pietų molas 1925 m., šiaurės — 1926 
metais (28, 29, 30 ir 31 vaizd.). Tuo pat laiku buvo pastatyti sandėliai, 


frdinaro aukštumų e 
1 upos Zš-Jm sed 

kosė EO I 
"2 . 


720 
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Šventoji vpė 


30 vaizd. 
Pastatytų 1925—26 m. molų planas. 
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31 vaizd. 
Pastatytų molų vartai. 


32 vaizd. 
Stebėtinai ledais apšalęs šiaurinis molas 1928—29 m. žiemą, 


33 vaizd. 


Prie uosto statybos namo po pasitarimo su vietos gyventojais ir Kretingos apskr. žemės 
tvarkytojo padėjėju p. Burneikiu apie žemių pasikeitimą uosto reikalams (būsimam 
uostamiesčiui). 
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Uosto žemių plano sudarymo darbai žiemos metu (1927—8). 


meteorologijos stotis, vandens matavimo punktas, laikin. tiltas per upę 
Šventąją ir t. t. Kitais, 1927 m., kreditų gauta nedaug (190.000 It.); buvo 
statoma krantinės (35 — 37 vaizd.), stiprinamos molšaknys, sprendžiamas - 
uosto žemių klausimas (33, 34 vaizd.); apkalami molų poliai nuo ledų 
griaužimo didgalvėmis cinkuotomis vinimis, apsodinant kopas raudonai- 
siais karklais, guldant smėlius — auginant vietas žabtvorėmis ir t. t.; 
padaryta dugno gilinimo darbų pradžia su pirmąja iš lietuvių autoriaus 


1 
) 
| 
1 

> 


35 vaizd, 
Baseino krantinės statyba žiemos metu. 


suorganizuota įūr. žemsemės komanda (38 vaizd.), pradėtas daryti 
uosto kelias privažiuoti prie uosto nuo sausumos, būtent nuo trakto Klai- 
pėda — Palanga — Liepojus. Sekančiais, 1928 metais, gauta statybai 
viso tik 112.000 It., iš kurių padaryta dalis pr. m. pradėtos uosto baseino 
krantinės, baigtas uosto kelias apie 3 kilometrus, atlikti įūros dugno ei- 
liniai matavimo darbai, daryti jūros ir upės vandens horizontų slg. ma- 
tavimo punktais kasdieniniai stebėjimai (rezultatus per 5 metus žiūr. II 
Dalis.), vesta meteorologijos stoties observacijos, darytas apsaugojimas 
uosto geležinkeliuko ir jo reikalingas tvarkoje palaikymas.  Sykiu su Da- - 
nų biologų buvo daromi tolimesni jūros tyrinėjimai klausimais, ar yra 
žuvies, kiek jos yra ir kur ią sugavus padėti. 
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36 vaizd. 
Baseino pastatytos krantinės vaizdas. 


37 vaizd. 
Baseino krantinę statant keli potvyniai. 


38 vaizd. žų 
Su pirmąja Lietuvoje iš lietuvių komanda žemsemė „Klaipėda“ Šventosios uoste 1927 m. 
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Uosto Statybos darbai, ypač molų darbai yra pavojingiausi ir sun- 
kiausi: jie eina atviroje jūroje; turi nugalėti gamtos stipriausias įėgas — 
šėlstantį vėją ir galingas, visą naikinančias jūros bangas, nekalbant apie 


39 vaizd, 
Latvijos motorlaivis „Perkons“ pirmasis laivas išsigelbėjęs 
nuo audros 1926 m. VIII. 20 d., pasislėpė Švent. Uoste. 
Po audros išvyksta į Latviją. 


vandens horizonto svyravimus, pakrantines kenksmingas sroves, pajūrio 
oro staigias atmainas, potvynius, išplovimus, užnešimus ir t. t. Tie visi 
gamtos reiškiniai prie darbų yra pavojingi, dažnai surišti su nelaimėmis, 
todėl tos visos sunkios darbų apylinkybės iš darbų vykdytojų reikalauja 
kiekvienu momentu daug sumanumo, energijos ir pasiryžimo. 


40 vaizd. 
Žymi grupė klaipėdiečių, palangiečių, kauniečių ir vilniečių lanko uostą 1926 m. rugp. 
mėn. 3 dieną. 
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Šventosios Uosto statyba šiais laikais yra Lietuvoje pirmoji jūros 
statyba, todėl visiems ji yra įdomi, visi ją stengiasi pamatyti, apžiūrėti 
net po keletą sykių. Lankė mokiniai, universiteto studentai, mokytojai, 


41 vaizd. 
Technikos Fakulteto studentų ekskursantų grupė Šv. uoste su autorium. 


42 vaizd. 
Technikos Fakulteto studentų praktikantų grupė Šv. uoste su autorium, 
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profesoriai, spaudos ir visuomenės atstovai, valdininkai, ponai Ministeriai, 
Klaipėdos Krašto Gubernatoriai ir io valdžios kiti atstovai. Uosto darbus 
teikiasi aplankyti ir patsai mūsų Respublikos Prezidentas A. Smetona su 
daug savo palydovų. Uoste buvo svečių ir iš vilniečių (skautai, mokyto- 


M "a 57 


43 vaizd. 
Techn. Fak. stud.— praktikantai autoriaus vežami iš Kl. uosto į Šv. uostą. 


ki | ių 
4 | A 


44 vaizd. 
Viena studentų technikų grupė lanko su autorium Šv. uosto darbus. 


iai). Garbingesni svečiai dėdavo sa- 
vo parašus Uosto svečių knygoje. 
Kai kurios žymesnės svečių grupės 
ir atskiri asmenys darbais domėjosi 
ir atminimą uoste nuotraukomis 
paliko: 

1) žymi grupė Klaipėdiečių, 
Palangiečių, Kauniečių ir Vilniečių 
1926 m. rugpiūčio mėn. 3 d. (40 vaiz- 
das prie uosto statybos namo). 

2) Technikos fakulteto studen- 
AS vaid: tai - technikai (41—44 vaizdai). 
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3) Aukštesnieji Karo Technikos kursų mokytojai ir baigusiųjų eks- 
kursija iš 19 žmonių. (45 vaizde ekskursijos vadovai prof. Grinkevičius, 
pulk. inž. Novickis 1926, XI. 7 d.). 

4) Respublikos Prezidento atsilankymas įvyko 1927. VII. 12 d. 
(46—48 vaizdai). 


46 vaizd. 3 
Ponas Valst. Prezidentas A. Smetona su ponia Prezidentiene ir palydovais 
v. uoste prie statybos namo, 


2 ž 


„1 


2 


47 vaizd, 
Ponas Valst. Prezidentas su Ponia Prezidentienė ir palydovais lanko pietų molą. 
Paaiškinimus duoda autorius — darbų viršinink. 


5) Ponų Ministerių atsilankymas: Šv. Ministeris inž. Šakenis su prof. 
Karuža ir inž. Pogoželskiu, Sus. Minist. pulk. Variakojis ir Valstybės Kon- 
trolierius Matulaitis, Susisiekimo Ministeris inž. Vileišis, buv. susis. Mi- 
nisteris inž. Jankevičius ir kit. (49, 50, 51, 52, 53 vaizdai). 

6) Klaipėdos Krašto Gubernatorius Ministeris A. Merkys su ponia 
ir palydovais — ponais Mackevičiais; Kl. Kr. Gubern. Žilius (+) ir Direk- 


48 vaizd, 
Ponui Valst. Prezidentui išvykus, Šv. uoste buvo stebėtinai gražus, ramus vakaras. 


49 vaizd. 
P. Švietimo Ministeris Šakenis (viduryje) su prof. Karuža (kairėj) ir inž. Pogoželskiu 
(dešinėj) lanko uostą. 


50 vaizd. 
P. Sus. Ministeris Variakojis su p. Valst. Kontrolierium Matulaičiu ir Sus. M-jos aukš- 
taisiais valdininkais ir kitais lanko uosto darbus; paaiškinimus duoda autorius kaipo 
uosto statybos viršininkas. 


Si vaizd. 
Tie patys, kaip.43 vaizde, lanko apželdintas kopas. 


52 vaizd. 
P. Sus. Ministeris inž. V. Vileišis, autoriaus lydimas, lanko Šv. Uostą. 


53 vaizd, 
Sus. M-jos Gener. Sekret., b. Sus. Ministeris, inž. Jankevičius su autorium apžiūri darbus 
v. Uoste, 


54 vaizd. 
Kl. Krašto Gubernatorius p. Minist. Merkys su palydovais vyksta Šv. Uostan. 


55 vaizd. 
Kl. Krašto Gubernatorius Dr. Žilius ir Direktorijos Pirmininkas p. Simonaitis 
. su poniomis lanko Šv. Uostą. 


56 vaizd. 
Ki. Kr. Gubernatorius ponas Merkys (pirmas iš dešinės) su danų kons. * 
Biring'u (antras iš dešinės), autoriaus lydimi, vyksta per mišką Šv. Uostan, 
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torijos pirmininkas Simonaitis su poniomis ir kt. (54—56 vaizdai). Kitą 
kartą Gubern. Min. Merkys su danų konsulu p. Biring'u ir autorium' (49 
vaizd.). 

7) Vilniaus skautai su mokytojais (57 vaizdas). Visus paaiškinimus 
duoda autorius. 


57 vaizd. 
8) Šventosios upėi minagų gaudymo įdomios vietos lankymas (58, 
59 vaizd.). 


iš 


58 vaizd. 
Vasaros metu, 


1929 m., Kauno tiltų ir geležinkelio Telšiai — Kretinga Statybos dė- 
liai, Šventosios Uostui gauta kreditų tik 20.000 litų esamų įtvarų priežiū- 
rai ir palaikymui. Iš tų pačių kreditų pastatytos Palangoje ir Šventojoje 
oro perspėjimo stotys, kad vietos žvejams galima būtų iš anksto orientuo- 
tis dėl būsimo oro ir išvengti nelaimių jūroje (61 vaizd.). 

Tų pačių tiltų, geležinkelio ir Klaipėdos Uosto praplatinimo naujų 
darbų dėliai 1930 m. gauta Šventosios Uostui tik 95.000 lt., su kuriais nei 
krantinių baigti, nei molų užakinti, nei žemės sėmimo darbų atlikti nebu- 
vo galima. 


59 vaizd. 
Rudens metu (iš kairės pusės žiūrint): K-lės reviz. Jumaševas, inž. Koterieldas, vietos 
savininkas Silis Sprogis ir autorius. (1927. XI. 26 d.). 


Tokiu būdu Susisiekimo Ministerija, būdama visą laiką keblioje būk- 
lėie su Šventosios Uosto darbams kreditų išgavimu, priėjo prie išvados, 
kad tam uostui bus sveikiau, įei jį perleistų į Finansų Ministerijos rankas, 


60 vaizd. 
Sus. M-jos pagaminta miško medžiaga parduodama Fin. M-jai tolimesniems darbams. 


kuri tą uostą numato eksploatuoti ir kuri lengviau suras lėšų baigti uosto 
darbus, pritaikant jį visais baigiamais įrengimais šių laikų Žvejybos 
reikalams. 

Pasikeitus Ministerijoms tinkamais raštais, Šventosios Uostas 1930 
m. balandžio mėn, 26 d. — gegužės mėn. 5 d. pagal aktą su smulkiais at- 
liktų darbų išvardymais, išgautais uostui žemės plotais, turimais irankiais, 
medžiagomis (60, 62 — 64 vaizd.), trobesiais (63 — 64 vaizd.), konstruk- 
cijų brėžiniais, planais, bylomis ir t. t. pilnu piniginiu atsiskaitymu buvo 
perleistas Finansų Ministerijai. 

Kreditų išvados pasirodė: 


Sulig uosto statybai sąmata skirta: 2.721.020,80 It. 
1923 — 1929 m. darbams faktinai išleista 1.831.523,26 „ 
1930 m. iki perdavimo (1930-V-5 d.) išleista 4.440,23 „ 

Viso išleista: 1.835.963,49 It. 


Tokiu būdu slg. sąmata darbams nedagauta: 885.057,31 lt. 


61 vaizd. 
1929 m. pastatyta Šv. Uoste oro perspėjimo stotis. Tais pat metais tokia stotis 
pastatyta ir Palangoje 
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62 vaizd. 
pai 3, 4 ir 15 ir toliau už upės Žemės plotas apie 
priklauso uosto reikalams. 


(už upės Šventosios) 


Prie uosto priskirtas plotas apie 60 hektarų iš Butingių dvaro žemių 


60 ha 


bės i. 00 
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63 vaizd. 
Perdavimo-perėmimo komisija apžiūri sustiprintas kopas ir uoste pastatytus trobesius. 


64 vaizd. 
Perdavimo-priėmimo komisija apžiūri uosto krantines. 


Žveiybos uostai (Kistenfischereihafen), kaip gretimi mums 


Hela, 


Neufahrwasser, Neukuhren (— Naujakūriai), Klaipėda ir statomas Šven- 


65 vaizd. Šventosios uosto žvejys A. Rejeris 
dirba sau ąžuolinį kutter'į 1928-29 m. žiemą. 


Technika, 12. 


tosios Uostas, yra ir dar bus nau- 
dojami žvejų su atidengtomis val- 
timis (Offenes Fischerboot) — il- 
gio apie 6 m., pločio apie 2 m., 
ir gremzlė apie 0,7 m., „Kleiner 
Deutscher Ostsee-Kutter“ — ilgio 
apie 7,0 m.,, pločio apie 2,5 m. 
ir gremzlė apie 0,9 m.; „Schwe- 
dische gedeckte Kutter“ — ilgio 
7,5—9 m., pločio 2,7—3,0 m. ir 
gremzlė 0,9—1,1 m. (su būrių 
pločiu 30—50 kv. m. arba benz. 
motoru apie 22/30 PS). 


Todėl ir pakrantinės žvejy- 
bos uostai iš pradžios daromi tik 
su atitinkama giluma: Hela (1893) 
— turi 2,6—3 m. gilumos, Neu- 
kuhren (1903) 2—4 m., Klaipėda 
2—2,5 m., taipogi Kuršių marių 
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uostai — Juodkrantės (Schwarzort), Nidos (Nidden) — giluma apie 2 m. | 
Bendrai priimta įvažiavimo gilumą daryti: mažiems žvejų laivams (Klei- 
ne Kutter), su gremzle 0,9—1,1 m., min. 1,5 m., vidutiniams (Ewer 
Kutter), su gremzle apie 1,7 m., min. 2 m., dideliems (Grosse Kutter), 
su gremzle iki 2,4 m., — min. 3 m, ir prie jūros giliosios žveiybos su lai- 
vais (Logger, Smaks), su gremzle apie 3 m., — min. 3,5 m., su garlai- 
viais (Fischdampier), su gremzle apie 3,5 m., daromas uostas 4—5 m. 
gilumo. Šventosios uostui priimta pradžiai min. 3 m. gilumo ir numatyta 
tolimesnis įo plėtimasis, ilginant molus pagal reikalingą gilumą, kaip iau 
buvo pasakyta anksčiau, kalbant apie uosto projektą. 


Uosto ekonominė reikšmė. 


Jūros pakrantės bendrai neturtingiems žmonėms reikia, kaip 
kitur priimta, duoti ir palaikyti amatas, naudingas visai šaliai — 
žveiyba. Žvejyba daro pakrantės žmonės stiprius, darbščius, patvarius, 
palyginti turtingus; duoda šaliai sveiką maistą — įvairios žuvies, todėl 
kiekviena šalis ir stengiasi išnaudoti tą jūros turtą, pradedant nuo pa- 
krantinės žvejybos (Kiistenfischerei) valtimis ir kuteriais, ir baigiant gi- 
liaia žveiyba — „Seefischerei“ — žveiybos garlaiviais „Fischdampier“. 

Suprantama, kad žvejyba prisideda prie šalies bendros gerovės pa- 
laikymo, mažina jos importą, reguliuoja prekybos balansą. Žvejų uostai 
tiesioginėmis rinkliavomis beveik niekad nėr Valstybei pelningi, neapsi- 
moka, kaip ir paprastai prekybos uostai (žiūr. statistika), vandens keliai, 
plentai; jie naudą atneša šaliai nematomai, skatinant ir duodant žmonėms 
darbo, didinant apyvartą, plečiant prekybą. 

Ką duos Šventosios Žveių Uostas, galima spėlioti iš pareiškimų Žu- 
vies ir Gintaro akc. bendrovės, kuri, įei būtų uostas savo laike įrengtas, 
būtų gavusi darbo ir gyvavusi, žadėjo net uosto įplaukų duoti, iki 
4.000.000 auksinų; su uosto užlaikymo išlaidomis — 2.000.000 auksinų, 
gryno pelno būtų buvę 4.000.000 — 2.000.000 = 2.000.000 auksinų (— ost- 
markių) prie kurso 1920—1921 m. svyravimo iki 56—62,9—100,5 auks. 
už 1 dolerį.*) 

Seno prityrusio Šventosios žvejybos žinovo p. Lumplešio pareiški- 
mu žodžiais ir 1925 m. spalių mėn. 25 d. raštu, apie Šventosios Uostą kon- 
centruojasi 160 žvejų valčių, kurios be uosto kiekviena sugauna vidutiniš- 
kai per metus — menkių 100 centn. + silkių 60 centn. £- plekšnių 50 
centn. + lašišių kurį kiekį, viso apie 210 centn., išplaukdami' vasarą 20 —- 
30 kartų 30 — 70 — 100 klm. tolumo nuo kranto, o rudeniop 10 — 20 klm. 
tolumo; visos valtys pagauna žuvies 210 centn. X 160 = 33.600 centn. 
(1680 tn.), skaitant žvejams po 15—30 lt., centnerį, gauname žuvies už 


*) Prieš karą Klaipėdos uosto užlaikymo išlaidos prašokdavo pajamas iki 300.000 
G. M). 
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504.000 — 1.008.000 litų; o rinkoje kaina dviguba, todėl reikia skaityti vi- 
są metinę žuvų vertę bent 1.000.000 — 2.000.000 It.*). 

Turint uostą galima sugauti žuvies dvigubai, ar net trigubai daugiau, 
t. y. turėti žuvies už 2.000.000 — 4.000.000 lt. metams, 

Numatomos uosto palaikymo išlaidos, būtų. šios; uosto viršininkas 
specialistas inžinierius — mėn. apie 1.000 litų, laivų ir įtvarų techn. prie- 
žiūra — 500 lt. mėn., du matrosai — 250 X 2 — 500 lt., mėn., 2 sargai — 
150 X 2—300 It. mėn., ūkio išlaidų — 500 lt. mėn., faravterio valymas 
— 30.000 lt. metams, kopų (diūnų) stiprinimas — 3.000 It. metams, eiliniai 
remontai — 5.000 It. metams, laivininkystės ženklų — molų ugnys, kryp- 
čių ir farvaterio ženklai (3000 lt. metams), motorlaivio arba garlaiviuko 
laikymas (10.000 It. metams), o viso metams; (1.000 4- 500 + 500 -- 300) X 
X 12 + (500 X 12) >+ 30.000 + 3.000 + 24 + 3000 + 10.000 = 
— 84600 lt. 

Jei nuo išsiplėtusios žveiybos gaunamo apie 3.000.000 It. kapitalo 
imti 3 — 54 rinkliavos, tai būtų gunama 90.000 It. — 150.000 It. metams, 
t. y. uosto palaikymas galėtų apsimokėti, ir iš dalies būtų po truputį grą- 
žinomas ir investuotas kapitalas. 

Prie Šventosios Uosto ir pradžios priklausys žvejų apie 600 žmonių 
su vidutiniu uždarbiu kiekvienas per metus po 1.500.000 It.: 600 — 2.500 
lt.; uždarbis būtų geras, ir žvejai galėtų gyventi pasiturinčiai, kaip dabar 
pasitaiko tik retkarčiais (žiūr. 66 vaizdą). 


66 vaizd. 


1905 m. Anglijos 110.000 žveių uždarbis siekė 150.000.000 aukso mar- 
kių — 360.000.000 litų, arba kiekvieno žvejo vidutinis uždarbis per metus 
sudarė apie 3.300 It. 

Tas taip pat rodo, kad Šventosios Uostas yra realus dalykas. 

1928 m. Finansų Ministerijos buvo ištirta žuvininkystė per specia- 
listą žuvies žinovą daną Dr. Blegvad, kuris biologiškai ištyrė mūsų jūros 


*) Autoriaus, kaipo Šventosios Uosto Statybos Viršininko pareigos ėjusio pra- 
nešimas Susisiekimo Ministerijai iš 1925 m. spalių 28 d., 1928 m. gruodžio mėn. 
Alvd: itt. t 
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pakrantės būklę žuvies kiekio atžvilgiu ir praktiškai nuo VIII-17 d. iki 
IX-9 d. mėgino motorlaiviu žuvis gaudyti. Jo nuomonė yra ši. 


Žuvys randa sau maisto iš dalies įūros vandeny, 0 daugiausia ant 
jūros dugno. 


Šventosios Uosto apylinkėse nuo kranto iki 30 įūrmylių = 1,8 X 
X 30 — 54 klm. tolumo yra daug maisto, ypač plokštažuvims (Plattfi- 
sche) ir menkėms, (Dorsche) pav. įvairių gyvių (Muscheln): „Macoma 
baltica“, „Mytilius edulis“ ir kitų, o taip pat vėželių (Ringel — Krebse): 
„Idothea entomon“, „Commarus locusta“, „Bathyporeia sp.“, „Pontoporeia 
sp.“, „Corophium sp.“ ; be to randasi kirmelėlių (Borstenwirmer):; „Spie- 
niden“ ir „Noreiden“. 


Slg. maistu ir žuvies laikymusi jūros dugnas pas mus gali būti skirs- 
tomas taip: 


1) Kietas smėlinis dugnas: 


ĮSmėlinė pakrantis 1 m. — 20 m. gilumo turi ant 1 m“ dugno žuvims 
maistinių gyvių 1 gr. — 4 gramų, susidedančių daugiausia iš Macoma 
baltica (apie 953) ir iš dalies Spieniden ir Bathyporeia sp. (apie 523). 
Čion laikosi mažos (iaunos) plakštės — plekšnės (junge Flundern), kurios 
žveiybai neturi įokios žymesnės reikšmės. 


2) Žvyruotas ir akmenuotas dugnas: 15 m. — 50 m, gilumoje: 


Čion daug yra Mytilius edulis (Muscheln) ir vėželių (Commarus lo- 
custa ir Idothea entomon). Bendrai maisto ant dugno 1 m“ yra 20 gr. — 80 
gr.; tose vietose būna daugiausia menkių (Dorsche). 


3) Minkštas smėlinis dugnas mūsų įūros pakrantėje esti prie gilumų apie 
20 m. — 40 m., ir pasižymi maisto turtingumu — daugiausia Macoma 
baltica: 

a) per 14 jūrmylių nuo Šventosios Uosto į vakarus (W) 26 m. gilu- 
moje dugno 1 m? turi apie 48 gr. (Macoma baltica 904, Idothea entomon 
84, Pontoporeia sp. 23); 

b) per 23 jūrmylės nuo Šventosios Uosto į vakarus ir šiaurę (nuo.W 
iki N) 35 m. gilumoje dugno 1 mž turi maisto apie 54 gramus (Macoma 
baltica 963 ir Pontoporeia sp. 43); 

c) per 29 įūrmyles nuo Šv. Uosto į ikrus ir šiaurę (nuo W iki N) 
32 m. gilumoje dugno 1 m? turi maisto apie 20 gr. (Macoma baltica 90, 
Idothea entomon 83 ir Pontoporeia sp. 23). 

Tose vietose vasaros metu laikosi plakštės — plekšnės (Flundern), 
kurios galima čion gaudyti traukiamais tinklais (Schleppnetzen). 

4) Molinis gruntas gilumoį 40 m. ir daugiau turi mažiau maisto ir čion 
laikosi žiemos metu plokštės (Flundern), Krepstuvė — otis (Steinbutte) 
ir kai kurios kitos žuvys (Scholen, Klieschen). 
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Mūsų pajūrio išvardytas žuvims maistas kokybe ir kiekybe, jei ly- 
ginti su danų Baltijos jūros žveiojamų pakrančių žuvims maistu, nėr blo- 
gesnis, o vietomis daug geresnis. Tas duoda gerą pamatą mūsų manomai 
jūros žvejybai išplėsti. 

Žuvims maistą jūros vandeny mūsų pakrantėje sudaro: melsvažalės 
algės (blaugrūne Algen), vadinamieji Aphanizomenon ilos agnae ir kiti; 
be to, dideli kiekiai mažyčių maistagyvių: Copepod'ai (Copepoden, Cala- 
noiden), Cladocer'ai (Cladoceren) ir Totatoriai (Totatorien). 

Tas maistas yra ypač svarbus silkutėms, silkėms ir šprotams ir mū- 
sų pajūry yra neblogesnis kaip kitur, 

Vandens sūrumas: Šventosios Uosto pakrantėje silpnas sū- 
rumas (lygin. sv. 1,0016 prie 13,5'C); 3 jūrmylių atstume į vakarus (W) — 
stipresnis (lygin. sv. 1,0049 prie 8,2*C) ir 30 jūrmylių atstume — dar stip- 
resnis (lygin. sv. 1,0053 prie 15,2'C) sūrumas — apie 14; tarpe Šv. Uos- 
to ir Palangos 16 iūrm. atstume sūrumas žymus (lygin. sv. 1,0055 prie 
10,27.C). 

1928 m. mėginimas Dr. Blegvad'o iūroje apie Šventąją gaudyti žuvį 
su nauju danų kutteriu nuo Bornholmo „Chr. Moeller, talpos 13,89 R. T., 
turinčiu žuviai vandens rezervuarą (Buenn), danišką motorą 22/30 P. S., 
traukiamus tinklus (Schleppnetz, Scheerbrettnetz) VIII-17 — IX-9, pasi- 
taikius gana blogam orui ir toli laivui stovint, Klaipėdos Uoste davė re- 
zultatų 1316,5 kg. žuvies už 1506,34 It. (po 1,14 It. kg.). 

Vadinasi, toksai kutteris per 1 metus pagautų 365 : 24 — 15 syk dau- 
giau arba min. žuvies 1316,5 X 15 = 19747,5 kg. sumoje 1506,34 It. X 15 — 
—22595,1 lt., kas prie kutterio kainos 40.000 lt. gana gerai apsimoka. 

Žvejauta gilumose 26 m. — 35 m. — 40 m. — 45 m. — 53 m. tolumo 
16. — 18. — 20. — 23. — 32 jūrm., visur rasta žuvies, ypač plekšnių — 
plakščių (Flundern); sugautos plakštės buvo ilgio nuo 14 cm. iki 38 cm. 
ir senumo nuo 25 metų iki 20'/+ metų. 

Plakščių viduriuose rasta Macoma baltica, Idothea entomon, Myti- 
lius edulis, Corophium sp. Ties Šventosios Uostu yra plekšnių ir senesnių 
kaip 25 — 30 metų. Tas reiškia, kad čia žvejyba užleista ir gali plėtotis; 
nuo senų žuvių išgaudymo jaunos geriau platinasi, tampa tarpesnės. 

Šventosios Uosto apylinkėse didelį kiekį žuvies sudaro menkė 
(Dorsch) iki 8 — 10 metų senumo, toliau silkutės (Stromling, Hering), la- 
šišis — vaišilas (Lachs), minagos — devynakės (Neunaugen) ir šprota. 
Tų rūšių žuvys gaudomos daugiausia pavasarį ir rudenį. 

1928 m. spalių mėn. 10 d. Dr. Blegvad savo pranešime davė p. Fi- 
nansų Ministeiriui labai atsargius davinius, slg. kuriais galima spręsti, kad 
Per Šventosios Uostą 2.000.000 klg. žuvies per metus sužvejoti tikrai būtų 
galima, kad uostą reikia baigti statyti ir žvejybą plėsti. Visą sugautą žuvį 
galima suvartoti čia pat Lietuvoje*). Žuvį reikėtų išvežioti po 


*) Dr. Blegvad iš 1928 m, liepos mėn. 14 d. ir spalių mėn. 10 d. pranešimas. 
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šalį į pardavimo—pirkimo vietas automobiliais— 
šaldytuvais ir geležinkeliais. 


Danijoj vidutiniškai per metus suvalgo žuvies 8 — 12 kg. 
vienas žmogus, vadinasi, Lietuvoje galėtų jos sunaudoti nors 
pusę to, tt y. po 4 — 6 kg. žmogui, arba viso apie 4— 6 kg. 
X 2.000.000 — 8.000.000 — 12.000.000 kg. žuvies; vartojant žuvį, liktų ki- 
tų šalies produktų daugiau išvežti; kiek mums žinoma, taip yra daroma 
Danijoj. 

Be to viso, uostas būtų bazė pasienio sargybai, galėtų turėti motor- 
laivį ir per tai kontrabandos sumažėjimas duotų valstybei pelno apie 
1.000.000 It. 


Šventosios kampas, senovėje vaidinęs Lietuvai žymią rolę, vėl atgy- 
tų, atsinaujintų, valstybiškai sustiprėtų ir sykiu su Palangos pajūriu gra- 
žiai klestėtų, duodamas tėvynei didelę naudą. 

Dabartiniu metu pas mus Žvejyba susideda iš seniau šiaip taip orga- 
nizuotos žvejybos Klaipėdos Krašte ir dabar po karo organizuojamos Di- 
džioje Lietuvoje ežerų ir upių žvejybos. 

Bendrai Lietuvos žvejyba nėra dar suorganizuota, ji tebėra plėtoji- 
mosi stadijoje. Šiuo laiku turimi duomens tą aiškiai rodo (žiūr. toliau). 


Apytikriai pagal turimus davinius Lietuvos (be Vilnijos) vandenų 
žveiybos stovis yra toks: 


Didž. Lietuva 


Klaipėdos 


Žvejybai vietos Bendrai 
Valdžios | Privačių | Viso | Kraštas 
1) Baltijos jūros pa- 
krantė — klm. . . 95 
2) Kuršių įlanka (Kur- 
šių marės) — ha . 41 292 
3) Ežerai —ha.. „| 62230 
4) Upės -- ha 


5) Dirbtini tvenkiniai ha 


128113 ha 
ir 95 klm. jū- 
ros pakrančio 


Iš viso: . 56 572 26 458 83 030 


TRS 


Tuose vandenyse sugaunamų žuvių rūšys procentais atrodo maž- 
daug taip: ) 


Lydekų LA 
Karpijis + 11 
Palšių 54 O 
Ešerinio 8 
Eynyvi 51-12 B2 
Karosų?: 2 541 ZA 
Sidokii 1 AT 


Mekšrių“ 2-2. 1112 
Atžeatų 1020 


Stintiųy 75 Anu BED 
Blekšnių“: 7175 SB 
Menkių asi 52 


kitų sa K AB 
Viso:“177 22102 


Iš Lietuvos išvežama tik: 


1) Vokietijon apie 200.000 kg. sumoje 500.000.— It. 
2) Latvijon = 5.000 „ Ž 10.000.— It. 


viso: = 510.000.— lt. 


Lietuvoje žuvies sugaunama dabar mažai, todėl Lietuvon įvežama 
iš įvairių šalių į metus: 
1) Marinuotos apie 30.000 kg. vertės  100.000 It. 


2) Sūdytos ir rūkytos 300000 „|„ 400.000 It. 
3) Silkių sūdytų apie 2.000.000 „ 2 1.300.000 It. 


Viso: 2.330.000 kg. vertės 1.800.000 It. 
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Žuvis 


1) Atžgaras, Pūkšlys, Pūkys 
2 Aukšlė, viršplaukė 
3) Devynakė, negė 
4) Dyalė, stekis 
O) BAeINaK i sn 1 as a A akis 
6) Laidai kalė kei 
7) Karšis (palšė, plakis)... . 
8) Krepstuvė, otis 
9) Lašišaitė „| 
10) Lašišis, vaišilas 
iš L Lydys, lydeka 
LSAS iu ae 
13) Mekšras, kuoja, (rūdakis) . . 
14) Menkė 
15)-Perbelė: I ais 
16) Didžioji jūros stinta. 
17) Mažoji „ , 
18) Šprota 
19) Starkas, starkis |... 
20 Strimala, silkutė, silkė . 
21) Šalvas, sykas 
22) Ungurys 
23) Vėgėlė, kvapė „|... 
24) Vienpusė, plakštė-plekšnė . 
25) Žiobrys 
26) Įvairios mišrios žuvys . . . 


A Aa ai A asi 


2 Ža TIA 


Iš viso 


Klaipėdos Krašto Žvejyba 1925 metais. 


(Žvejams geri metai). 


Baltijos jūros 


Kuršių įlanka 


"Vidaus vandens 


LSS O 


Suma 
lt. 


ESI 


|| IleISIL III! 


300 600 
220 40688 
306.615. 109.219 
1150 800 
17450, 13575 
20950 8.380 
174840, 107.190 
98400. 100.120 
17300. 5.194 
662.225| 418.847 


Svoris 


— 291.400 
— 6.130 
— 67.000 
— 43.100 
— 102.400 
1,74 — 

6,54 20 
— 23.020 
— 490 
- 44.000 
0,32 — 

0,77 1.500 
0,77) 168.000 
— |. 477400 
0,40 — 

— 45.200 
0,61 5.000 
— 11.050 
— 21.550 
— 17.700 
1,01 — 

— 46.450 
0,30) 25.315 
065 1 402725 


| Kaina 
Suma |į kg. Suma 
61670, 0,21| 10000 5.00 
| 2 | 187000] 68500 
22870 3,73|  33:000| 112000 
6300) 0,09 — 4 
48810 213|  88.600) 87.60 
į irisoų Des 22000) 44.00 
135.060 1,33| 149:000| 149.000 
2 E 1000 3.00 
100 500) Ž 
49759! 2,16  96.000) 272.000 
735, 150] 13.00) 39.00 
37285, 085[ 235000) 162000 
1440 0,96|  — ž 
101985, 061 80000 80.00 
91070 019 — 2 
104795 2,31| 39.50) 113.500 
3000) 0,60)  — "a 
17490) 158] T 2 
103910 377l 15000) 51000 
36280 2'05| 77000) 164.000 
50250! 1,08| 91000) 89400 
8365. 0,33| 330.000| 165000 
881104 0; a iar 10 150500 4 


Svoris 
kg. 


301.400 
137.000 
39.130 
67.000 
130.700 
22.000 
251.400 
19.300 
1.000 
6.240 
119.020 
13.490 
279.000 
306.615 
2.650 
265.450 
417.400 
20.950 
84.700 
179.840 
11.050 
42.550 
94.700 
98.400 
137.450 
372.611 
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1 i 3.481.056 
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Pavadinimas 


1) Arškėtras, stuorys 


2) Aukšlė, viršplaukė 

3) Atžgaras, pūkšlys, 
pūkys 

4) Devynakė, nėgė 

5) Dyglė, stekis 

6) Ešerys 

7) Karosas, Krakė 


8) Karšis, palšė, pla- 
kis (Karpiai) 

9) Krepstuvė, otis, otas 

10) Lašišaitė, upėtakis, 
šlakys 

11) Lašišis, vaišilas 

12) Lydys, lydeka 

13) Lynas 

14) Mekšras, kuoja 
(rūdakė, raudė) 

15) Menkė 

16) Perpelė, gegužuvis 

17) Didžioji jūrų stinta 

18) Mažoji, > 

19) Starkas, starkis 


20) Strimala, silkutė, silkė 

21) Šalvas, sykas 

22) Šprota, kilkė 

23) Ungurys 

24) Vėgėlė, kvapė 

25) Vienpusė,plekšne— 
plakštė, lestė 

26) Žiobrys 

27) Įvair. mišrios žuvys 


UV UN TS 


Dėsignation des 
poissons 


Esturgeons (Acipenser 
Sturio) 

Vandois 

Grėmilles (Thymallus 
vulgaris) 

Lamproies 

Epinoches | 

Bars,loups(Percailuviat.) 

Barbeaux (Carassius 
vulgaris) 

Brėmes (Abramis Bra- 
ma Ciprinus carpia) 

Barbues 

Truites (Salmo trutta, 
salmo fario) 

Saumons (salmo salar) 

Brochets (sox lucius) 

Tanches (Tinka vulgaris) 

Gardons 


Merlans (Leuciscus cep- 
Aloses Įhalus) 
Eperlans grands 
Eperlans petits 
Sandres (Lucioperca 
Sandra) 
Harengs petits, Harengs 
Lavarets (coregonus 1a- 
Sprots [varetus) 
Anguilles (Anguilla) 
Lottes 
Soles 


Sertes (Abramis vimba) 
Poissons divers 


Klaipėdos krašto žvejyba 


Benennung 


Stoer 


Asch (Aesche) 
Neunaugen 


Barsch 
Karausche 


Brachsen-—-Blei 
Karpien 

Steinbutte 

Meeriorelle. Bach 
forelle 

Lachs 

Hecht 

Schleihe 

Rottieder—Rotien 
(Rotauge) 

Dorsch 

Perpel 

Stint gross 

Stint klein 

Zander 


Stromling, Hering 


Sprotte 
Aal 
Ouappe 
Flunder 


Verschiedene . 


Baltijos jūrės 
Mer Baltigue 


Kuršių įlanka (Kuršių 
Imarės)—Baie de Kuris- 
che—Kurisches Haff 


i metai). 


Vidaus vandenys 
Eaux intėrieures 
Binnengewisser 


viso 


Total 
Im ganzen 


L 


m 


Balkas, A 
B» 20 


8,1 


Ll E 


“ 
| 
R 


m 
ma 
x = 
J 


Kai- 
na 

1 kg. 
It. 


[AE 


= UIS žR 
zŠ 2 Šš 


s=s 
8 


Svoris 
Poids 
(Gewicht 
1000 kg. 


Kaina | Kai- | Svoris | Kaina 
Valeur | na | Poids | Valeur 
Wert || kg.ĮGewicht Wert 
1000 It. | It. [1000 kg.| 1000 It. 
— |—- 20 0,8 
47,2,0,22) 9,9! 20,0 
40,1,2,071 13,5, 35,4 
4,2,0,15| — — 
40,5, 1,12, 53,7) 71,8 
— -— 74 141 
38,8, 1,36 104,6| 157,4 
114545] — | T 
2,6, 6,50 0,2 0,6 
32,8,2,39| 66,3, 146,0 
— |-—- 58) 15,6 
65,9, 0,61Į -128,4| 114,9 
2,6, 1,00) — — 
11,7,0,85Į — — 
12,4,0,65| 80,0) 16,0 
18,8, 0,24) 260| 4,1 
36,4,2,48| 19,8, 58,9 
2218] = |-— 
225,0| 3,96 8,6) 347 
8,4 1,58| 49,8, 74,9 
25,3, 1,09) 42,8, 65,5 
15,11 0,37 230,7' 122,6 


Kai- 
na 


Svoris | Kaina 
Poids 
1 kg.ĮGewicht 
lt. [1000 kg. 


0,1 


2,0 
218,7 


32,9 
27,5 
89,6 

74 


133,1 


65,9 
2788 


Valeur 
Wert 
1000 It. 


90,8 
143,0 


1 kg. 
It 


Kai- 
na 


Per 1930 m. iš viso... 


607,2 


953,2| 1,13|2.142,4 


2,287,3 


981 


Lžkdių URK Nj oji Šš šis 


Ti 


UNS 


Ia 


kiai 


METAI 


Per 8 metus 
iš viso . 


Vidutiniškai . 


Klaipėdos Krašto Žvejybos 1923 — 1930 m. 


t. y už pirmuosius Klaipėdos krašto su Lietuva sugyvenimo 8-rius metus 


Bendra santrauka. 


3.805.825 
1 kg. 


3.806.255 
1,00 It. 


1,00 


9.824.750 
1 kg. 


6.531.925 | 0,67 


0,67 It. 


8.111.500 
1 kg. 


9.009.271 
1,11 It. 


1,11 


21.742,082 


1 kg. 


Baltijos jūra Kuršių įlanka Vidaus vandens IŠ VISO 

Svoris kg. |Bėndia kaimš, Ee ks, Bendra kalnai 5 Švasiė ika, Behdis vai ĖS Svoris kg. Bendra kalna Ši 
604.475 447.203 1.804.190 642.232 |0,36 886.200 780.371 |0,88|  3.294.865 1.869.806 |0,57 
413.625 284.205 1.661.546 924.289 |0,56|  1.370.500 1.626.200 |1,18Į 3.445.671 2.834,694 |0,82 
662.225 418.847 1.402.725 881.104 |0,63|  1.416.100 1.595.000 |1,13|  3.481.050 2.894.951 |0,83 
316.800 | 301.200 1.444.700 909.800 |0,63|  1.200.800 1.296.300 |1,08|  2.962.300 2.507.300 |0,85 
302.500 416.700 1.105.600 895.300 |0,81 930.600 973.000 |1,04|  2.338.700 2.285.000 |0,98 
434.300 595.900 764.900 713.300 |0,93 696.100 802.800 |1,15Į  1.895.300 2.112.000 1,12 
575.500 735.000 838.600 839.000 | 1— 167.100 982400 |1,29| 2.181,800 2.556.400 |1,17 
496.400 607.200 802.500 726.900 |0,91 843.500 953.200 |1,14| 2.142.400 2.287.300 |1,07 


19.347.451 
0,89 It. 


0,89 
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Iš pastarosios lentelės matyti, kad Klaipėdos pajūryje (Baltijos įūro- 
ie) pagaunama žuvies per metus minim. apie 300.000 kg. (1927 m.) ir mak- 
sim. tik apie 700.000 kg. (1925 m.), t. y. nedaug, — ši sritis neišplėtota. 
Bet tas aiškinama tuo, kad Klaipėdos Krašto žvejai turi patogesnę žvejybą 
Kuršių įlankoje, kur sugauna minim. apie 800.000 kg. (1928 m.) ir maksim. 
apie 1.800.000 kg. (1923 m.) ir vidaus vandenyse, kur sugauna minimum 
apie 700.000 kg (1928 m.) ir maksim. apie 1.400.000 kg. (1925 m.), arba 
bendrai be Baltijos jūros per metus jie gali pagauti be atviros jūros pavojų 
net iki 1.500.000 kg. — 3.200.000 kg., vertės 1.400.000 It. — 2.600.000 It. 
ir neturi didelio reikalo veržtis į atvirą jūrą, kaip Šventosios apylinkių 
žvejai, kurie vidaus žvejybos neturi. Klaipėdos Krašto žveiybai stiprėjant, 
artimiausioje ateityje galima tikėtis tokių metinių rezultatų: 


Kuršių įlankoje ir vidaus Menis iš viso iki . 3.200.000 kg. 
Baltijos ĮHEDI6 ZA a a aa ak a a 800000: KS, 


Viso: :3.900.000 kg. 
apie 4.000.000 kg. 

Dar Didžioje Lietuvoje: 
Vidais vandenyse S 1 E.000.000 kg, 
per Šventosios Uostą... |. |. |... . « 2.000.000 kg. 


Viso: 4.000.000 kg. 


Vadinasi, visoje Lietuvoje su Šventosios statomu uostu galima bus 
turėti sugautos žuvies apie 8.000.000 kg., vertės apie 8.000.000 It. 

Tada vienam šalies gyventojui Lietuvoje vidutiniškai teks tik apie 
4 kg. metams, — labai nedaug, ir todėl visas to sveiko maisto kiekis yra 
lengvai suvartojamas pačioje Lietuvoje; tas leis atidėti kitą maistą ekspor- 
tui ir pagerinti šalies balansą. 

Iš viso pasakyto — istoriniais, politiniais, ekonominiais įr dabartį- 
niais Šventosios Uosto statybos būklės atžvilgiais — tik viena išvada: 
Uosto darbus reikia kuc greičiausiai baigti su priežiūra žinovų įr mūsų 
šalies interesus gerai suprantančių asmenų ir per užbaigtą Šventosios 
Uostą moderniškai organizuoti šaliai naudingą jūros žvejybą. 


II DALIS. 


Uosto statyba. 


4 šž ?$x = 56'02' 

Uosto geograi. padėtis [2 = 219 04! 

Šventosios uosto statybos klausimas aktualiai iškilo 1920-21 m. 
(žiūr. I dali), kada arbitražo keliu ėjo sienos nustatymas tarp Lietuvos ir 
Latvijos. Tada Lietuva Klaipėdos uosto dar neturėjo, nes tą uostą ir visą 
Klaipėdos kraštą pagal Versalio 1919 m. sutartį, įsigalėiusią nuo 1920. I. 
10, valdė interalijantų (Francūzijos, Anglijos, Italijos ir Japonijos) atsto- 
vas — pirma francūzų generolas Odry (1920. II 15 d. — 1921. V. 1 d.) ir 
paskui alijantų vyr. komisaras Petisnėe (1921. V. 1 d. — 1923, I. 15 d.). Dėl 
to buvo manyta pasistatyti Lietuvai istorinėse Šventosios upės žiotyse 
iškarto komercinį uostą 7 — 8 m. gilumo, išvedant į įūrą molus iki to pat 
reikalingo gilumo. Bet 1923 metų pradžioje (1923. I. 15 d.) Klaipėda per- 
ėjo Lietuvai, ir tada buvo nutarta Šventojoje statyti pradžiai tik mažas, 
pakrantinei žveiybai uostas 3 m. gilumo, panašiai esamiems kaimyniniams 
toje pat iūros pakrantėj latvių uostams — Pavilosta (Pavlovsk), Mers- 
rags (Margrafen) ir Ainaži (Hainasch), vokiečių uostams (Kistenfischerei- 
hafen) — Hela 2,6—3 m., Neuiahrwasser 3 m., Neukuhren (Naujakūrai — 
nuo žodžio kūrtis, įsikūrti, naujakūriai) 2—4 m., Klaipėda 2—2,5 m. ir t, t. 
(Žiūr. pakr. žemėlapį — 68 vaizd. ir uostų schemat. planus 69—75 vaizd.). 
Toliau, žveiybos ir komercinių uostų išėjimai įūron su savo išsivysty- 
mais ir farvaterių pasiektais gilumais yra pažymėtini šie uostai: uos- 
tas Emdem (= Ymuiden), išeinąs į Vokiečių iūrą (76 vaizd.) ir kuris 
statėsi ir tobulinosi nuo 1864 m. iki 1906 m. Baltijos uostai — S win e- 
minde (77 vaizd.), Klaipėda (78 vaizd.) ir Ventspylio uostas arba Vin- 
dava (79 vaizd.). Kad perkontroliuoti savo daromuš sumanymus Šven- 
tosios uosto įtvarams įrengti ir uosto darbų klausimą kiek galint 
plačiau techniškai nušviesti, buvo uosto statybos komisijos, su aukštesnės 


— 190 — 


68 vaizd, 
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PAVILOSTA 
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69 vaizd. 


MERSRAGS 
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AINAZI 


w=5T, 52 N, I=24', 21V' 5 E. 
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Ž vėjų uostas Kela 
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72 vaizd, 
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Voslas S$lo Ipm ynde (stat 1902) 


73 vaizd. 


m „Zrejų vartos 
Rūgenwoldermūndi 
4 Cgiliajai Evejybai/ 
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74 vaizd. 


Vokietijos uostai Stolpmūnde (1895 — 1902 m.) ir Rogenwaldermiinde, kai ir daug kitų, 

buvo pastatyti ne iš karto, o etapais, taikinantis prie gyvenimo sąlygų ir prisižiūrint — išstu- 

dijuojant uosto vietos pakrantėje visas veikiančias charakteringas jėgas; sulig reikalu buvo 
keičiamos molų kryptys, konstrukcijos, gilumos. 
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Scheveningen (Olandija) 
Jeefischeneihajer fiz Hėringsfang. 
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75 vaizd. 


Šianrės Jūros (Nordsee) pakrantėje yra pastatytas olandų uostas Scheveningen — jūros Žve- 
jybos reikalams (silkėms gaudyti); uosto gilumos, kaip matoma iš plano yra apie 4 m. 
(-3,66 m. ir -3,9 m.). 
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Uostas: Ymui den (1864, 1883.ir 1906) 


76 vaizd. 
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T7 vaizd. 
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X'la ipėda 
(Čion Vytautas Didysis su 
Teutonų Ordenu 1422 m. 
xe“ darė Melneragės (= Mel- 
noragės) sutartį. (Žiūr. I. D. 
10 pusl.) 
78 vaizd. 


Žvejų uostas randasi dešiniajame Nemuno krante apie 3 klm. nuo Klaipėdos uosto molų 
vartų, turi gilumą 2—2,5 m. ir gali talpinti iki 40 motorlaivių (Kutter). 
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valdžios pritarimu, nusistatyta skelbti uosto projektui konkursą. Tam rei- 

kalui, turėdama Šventosios upės ir pajūrio tyrinėjimo rezultatus ir kitus 

tuo metu buvusius davinius, Uosto statybos komisija, taikindamasi prie 


vietos sąlygų ir užsibrėžto tikslo, savo posėdžiuose 1., 2. ir 3. — 1923 m. 
sausio mėn. 17, 19 ir 24 d. išdirbo ir priėmė konkursui šias sąlygas: 


Uostos-Windaval/907/ 
r M statyta 7901-7904 


Ven/spylis “ S. 0j5-0.23 Tulek. 


198 vaizd. 


Ventspylio (Vindavos) uostas pradžioje turejo tik trumpus upės Ventos žiotyse molus. Paskui 
(1901—1904 m.) prie naujos didelės uosto statybos darbų (3.000.000—5.000.000 rublių), kada 
. teko ir autoriui ten dirbti — praktikuotis, buvo išvesti jūron ilgi (kiekvienos apie I klm.) 
apsauginiai molai iš polių sienų su akmens užkrovimu. 
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Žveių uostui Šventosios žiotyse statyti sąlygos. 


1) Žvejų uostas turi būti įrengtas Baltijos iūros Palangos pakrantė- 
je, Šventosios upės žiotyse. 

2) Uosto įrengimas turi numatyti galimumus, reikalui esant, jį iš- 
plėsti į komercinį uostą. 

3) Uosto baseinas turi talpinti 100 žvejų laivų. 

4) Molų kryptis turi žvejams duoti galimumo bet kuriame ore, iuo 
labiau audros metu, laivais į uostą įeiti, o taip pat patogiai iš jo išeiti. 

5) Uosto baseino projektinė giluma turi būti 2 m. 

6) Į uosto baseiną įėjimas — kanalas turi būti 3 mtr. gilumo. 

7) Kanalo ir molų žiočių platumas ir jųjų situacija turi duoti maksi- 
mum, patogumų uostu naudotis ir jį užlaikyti. 

8) Molų kryptis ir jųjų konstrukcija turi apsaugoti farvaterį nuo smė- 
lių užnešimo ir jūros ledų judėjimo. 

9) Molų ir krantinių konstrukcijos pageidaujamos iš. Avaldiško miško 
ir akmens medžiagų, esamų ten pat Lietuvoje. 

10) Proiektuojant uostą, reikia turėti galvoje, kad Šventosios upė 
labai nesriauni, mažai turi užnašų, apie žiotis laisvos kopos (Diūnen = 
diunos). 

11) Uosto darbai turi būti kuo skubiausiai pradėti ir šiais 1923 met. 
atlikti taip, kad jau rudens metu uostu galima būtų naudotis, 0 1924 met. 
visas uosto įrengimas būtų baigtas it galutinai sutvarkytas perleistas 
eksploatacijai. 

12) Uostas bus sujungtas su geležinkelių tinklu atskirai valdžios pra- 
vesta šaka. 

13) Projektuojant visus uosto įtvarus, reikia daboti darbų skubotu- 
mo, jųjų racionalaus pigumo,taip pat teritorijos išnaudojimo. 

14) Pasiremiant viršum nurodytais duomenimis, firmos ir asmenys, 
norintieji dalyvauti projekto konkurse ir paimtį darbus, privalo įšdirbtį 
aiškų projektą, sąmatą, darbų planą ir t. t. ir pateikti uosto statybai iki 
Šš. m, kovo mėn. 15 d. 

15) Sulig Uosto Statybos Komisijos sprendimu, geriausiems suma- 
nymams bus išduotos premijos. 

I rūšies 4000 litų 
LE 22500: 5 
M A000:7z 


Konkurso dalyviams su šiomis sąlygomis buvo išduodamos Švento- 
sios upės žiočių ir pajūrio planas su horizontalėmis ir izobatomis ir, rei- 
kalui esant, teikiamos papildomos žinios. 

Pareiškus konkurso dalyviams norą susipažinti, kad galėtų geriau 
Uosto projektą sudaryti, su darbų vieta Šventosios žiotyse, konkurso ter- 
minas buvo atidėtas iki 1923 m. birželio mėn. 1 d. (6 posėdis 1923 m. IV. 
13 d.). 


M) 2 


Statybos komisijos 9 posėdy 1923 m. VI-4 d. konstatuota, kas gauta 
skirtam konkurso laikui (1923 m. VI.—1 d.), o komisijos (jury) 11 posėdy 
1923 m. VI-—-11 d., 16—2275+ val., sąstate: komisijos pirmininkas stat. inž. 
J. Šimoliūnas, nariai — stat. inž. Skardinskas, kelių inž. Kurganavičius, 
inž. techn. Vysockis, inž. mech. Stanaitis, buvo atidaryti vokai su konkur- 
so projektais ir rasta svarbiausios projektų dalys, būtent: 

1) Slapyvardė (— devizas — motto) — „Stenkitės prie jūros, kur 

neišsemiamas turtas ir susisiekimas su civilizacija“. 

Molų konstrukcija iš medinių polių su akmens užkrovimu; planas 
molų žvejų uostui turi du varijantu: 1) molai eina įūron bemaž lygiagre- 
čiai ir turi galų užlenkimus po 2 kart, kad būtų neplatūs vartai; 2) molai 
eina į važiuoiamąjį kanalą apgaubiančia forma, sudarant su jūros kranto 
linija bukus išorinius kampus; prie šios formos molų viduryi bus ramiau, 
nes įsilaužianti pro vartus trumpa, aukšta banga čion greit skleidžiasi, 
silpnėja. Upė numatoma išleisti į iūrą prieš uostą tik reikalui esant — uos- 
tui išsiplečiant į komercinį uostą. 

2) Slapyvardė: „Tvėrime yra gyvenimo gėrėjimas“. Pateiktas tik 
vienas varijantas; molai iš sukrautų akmenų ant fašinų klodo 0,7 m. sto- 
rio; molai pasikelia viršum ordinaro per 1,0 m.; žveių baseino krantinė 
300 m. ilgio (po 3 m. pločio vienam kuteriui) padaryta medinė 6 m. plo- 
čio ant polių, apsiūta nuo ledų juosta iš sijų 25 centm. storio su padengi- 
mu skarda iš 4 mm storio. 

3) Slapyvardė: „Neptun“. Molų vartai 30 m. platumo. Molai — ban- 
galaužiai iš polių su akmens užkrovimu, pločio viršuje prie šaknų 1,8 m., 
prie galvos 2,2 m.; viršum ordinaro tik 0,8 m. su sarginiais poliais iki 1,6 
m, viršum ordinaro. Kanalas į įūrą, apsaugojamas molais, daromas upės 
išleidimo vietoj prieš dabartines žiotis, skiriant vietą uosto baseinui upės 
užuotakoje, neužgaunamoje upės ledais pavasarį, bet duodančioje gali- 
mumo jūros bangoms artimiausiu keliu veržtis į upę, kelti jos vandenį, 
užlieti dirbamus laukus, darant žmonėms nuostolius, 

4) Prof. Jacoby ir dipl. inž. v. Rennenkampi, Ryga. (Žiūr. dedamus 
vaizd.). Šiame projekte tipas I — damba (= buna) iš akmens eina: a) nuo 
kranto -- 2,0 m. iki 4-0 ir stovi viršum ordinaro -+- 2,0 m., viso ilgio 40 
mt.; b) nuo +- 0 — įūron iki:—-1,0 m., viso 40 m. ilgio ir pasikelia vir- 
šum ordinaro - 1,50 m.; <) nuo —1,0 m. eina toliau į iūrą iki gilumo —2,0 
m., viso 20 m. ilgio ir turi tą pat viršum ordinaro aukštį + 1,50 m., to- 
kiu būdu tipas I — duoda bendrą ilgį 100 m. Tipas II: — iš polių kons- 
trukcijos su akmens užkrovimu eina nuo—2,0 m. iki—2,50 m. pietų ir 
šiaurės moluose ir turi bendrą ilgį 170 m., pasikeliantį viršum ordinaro iki 
+ 1,50 m. 

. Tipas III; — stipresnė polių konstrukcija su didesne akmens mase 
eina toliau nuo—2,5 m. iki—3,5 m. pietų ir šiaurės moluose, pasiekda- 
ma bendro ilgio 265 m. ir gulėdama viršum ordinaro >- 1,50 m. (Žiūr. 
80 — 90 vaizd.). L 


80 vaizd, 


Šv. uosto planas su molų situacija pagal naują uostų statybai mintį duoti galimybės farva- 

tėriui prasiplauti upės ir jūros pakraščio srovėmis, „kas upės Šventosios pakrantėje dėl ste- 

bėjimais konstatuotų žymių užnašų (iš rupaus žvyro) prie smarkių šiaurės — vakarų (NW) 

vėjų ir silpnos upės srovės būtų nepraktiška, bloga. Prie III-jo statybos periodo (žiūr. ilgus 

punkt. molus) — komerciniam uostui su baseinais upės žiočių vietoje upė Šventoji išlei- 

džiama į jūrą kitoje vietoje, bet po priedanga šiaurės molo, kad upės žiotis apsaugoti nuo 
jūros bangų pavojingo mušimo. 


82 vaizd. 
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90 vaizd. 


5) Dipl. Ing. v. Kiesling, Miinchen. Pagal projektą molų vartai 50 
m.; molai bemaž visai lygiagrečiai su 60 m. protarpiu — bus neramu, upė 
pasukama tvenkiniu iš fašinų su akmenimis (Sperrdamm) tiesiog į kanalą 
tarp molų, uosto baseinas paliekamas nuošalyje nuo upės ledų pavasarį; 
molai iš polių sienų (1:5) su akmens užkrovimu pasikelia viršum ordina- 
ro per 2 m.; jų skersinė konstrukcija — geležiniai varžtai po ordinaru; 
uosto baseino krantinė iš polių su lentomis už ių, geležiniais ankeriais ir 
ankeriniais poliais viršum ordinaro. Reikalui esant, upė galima išleisti 
paskiau prieš uostą. 

6) Slapyvardė: „Šventa“ (žiūr. dedamus vaizd.). Molų vartai 60 m.; 
molai iš polių su 1:6, po 6 viename molo šone 2,5 m. ilgio; skersinė kons- 
trukcija — gelež. varžtai per 2,5 m.; užkrovimas akmenimis ant fašinų, 
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91 vaizd. 
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molų forma yra apgaubianti ir žymiai platėjanti nuo vartų; bangavimas 
— kanale nuo vartų į baseiną mažėjantis, — patogus. Molai viršum ordina- 
ro pasikelia tik per 1,0 m., — yra bangalaužiai; turi sarginius polius iki 
--2,6 m., kad jūrai smarkiai banguojant laivams būtų matyti, kur molai, 
kad ant ių neužkliūtų; projektas originalus. (91—97 vaizd.). 


94 vaizd. 95 vaizd. 


7) Dipl. Ing. Monberg, Kopenhagen (žiūr. toliau 98 vaizd.). Molų 
vartai turi apie 30 m.; molai turi kanalą apgaubiančią elastišką formą, nuo 
vartų į uosto baseiną platėjančią, bangavimą raminančią; molų konstruk- 
cija — stačiai retai sukalti poliai, su skersine rąstine konstrukcija, kur vir- 
šuje patogiai įrengti siauri geležinkeliukai — akmenų transportui ir kro- 
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vimui molo viduryje ir jo šonuose iš oro pusės; molo aukštis viršum ordi- 
naro 1-2,5 m. Uosto baseiną plečiant, upė perkasu išleidžiama tarpe molų 
palei šiaurės molą; užtvankos nuo baseinų nedaroma; upės užnašų nebi- 
joma, nes jų labai maža tėra, (98 vaizd.). 


iMRKTCT TT ET I/II 
m Dela USA I 


98 vaizd. 


100 vaizd. 


PLANAS DARBŲ Pi RMO PERIODO 
žvejų uosro Švenrosios žionje | 


PLANAS ŽEMSLMĖS DARBŲ“ 
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8) Slapyvardė: „Irklas“ (žiūr. ded. vaizd.) Molų vartai 55 m., toliau 
vieta tarp molų lygiagrečių dalių išsiplečia iki 100 m.; kanalas 40 m. 
pločio, gylio 3 m.; toliau eina pačioje upėje uosto baseinas, kuri, reikalui 
esant, galima patogiai plėsti; upės srovė eina per baseiną ir kanalą, 
suteikdama jiems gyvumo, laužant ir išnešant ledus ir iš dalies išplaunant 
iš jūros įnešamą smėlį. Molų konstrukcija labai solidiška: susideda iš 2 
šoninių sukaltų polių sienų, su 1:4 į apačią platėjančių, stiprių rąstinių 
skersinių kas 2 m. ir ištisų išilginių, molą rišančių, rąstinių sąvaržų, sek- 
cijinių stačių ir įžulnių polių ir standumo kryžmenų; molų aukštis viršum 
ordinaro +-2,5 m.; molai viduryje užkrauti akmenimis. 

Prie išplanuoto didelio komercinio uosto — žvejų uostas pasilieka jo 
viduryje, o upė išleidžiama į jūrą prieš visą uostą, nes, pagal projektą, 
to reikalauja geležinkeliai ir vietos stoka. (Kaip paskiau sužinota, tas pro- 
jektas darytas hydrot. p. K. Gabrėno). (Iš projekto ištraukos: — 99-—105 
vaizd.). 

Laikantis konkursui nustatytų sąlygų, peržiūrėjus ir įvertinus pro- 
jektus, įury — komisijos nuspręsta išduoti visos trys premijos ir slaptu 
balsavimu teista: 

I premija — 4000 lt. projektui prof. Jacoby ir inž. v, Rennen- 


kampi. 
Iš Jar — 2500 „projektui su slapyvarde „Šventa“ (iššifra- 
vus: Siemens — Bauunion, Danzig). 
INT — 1000 „ projektui su slapyvarde: „Stenkitės prie jū- 


ros, kur neišsemiamas turtas ir susisiekimas 
su civilizacija“; (iššifravus;  akademikui 
inž. — karo laivyno kapitonui Teodorui 
Reinhardui). 


Be to, po skirto konkursui termino, gautas pavėluotas projektas 
1923 m. birželio mėn. 9 d. iš firmos Klammt, Klaipėda (Baufirma Hermann 
Klammt, Memel). To projekto įury nesvarstė. 

Iš gautų per konkursą projektų nei vienas mūsų nustatyto uosto 
statybai pilnai netiko, todėl uosto statybos1923 m. nepradėta, o buvo tik 
rengiama darbams akmens ir miško medžiaga ir atliekami padedamieji 
darbai. 

Remiantis premijuotų prciektų duomenimis, ypač prof. Jacoby, ir 
taikinantis prie vietos sąlygų, 1924 m. buvo išdirbtas uosto statybai 3-jų 
periodų darbams planas, būtent: I — mažam žvejų uostui su giluma 3 — 
3,5 m. pakrantinei jūros žvejybai, motorinėmis valtimis ir kuteriais; II — 
vidutiniam uostui 5 mt. gilumo, giliaiai jūros žvejybai su dideliais kutę- 
riais (Logger ir Smaks) ir žvejybos garlaiviais; III — žvejybos ir komer- 
cinis uostas gilumo 7—8 mt. ir daugiau. (106 vaizd.). 

Pirmajam uosto statybos periodui (I), t. y. pakrantinės žvejybos 
uosto įrengimams (molai iki 3 — 3,5 m. gilumo, žvejų baseinas 100 kute- 
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rių ir motorvalčių, elingas, dirbtuvės, rūkykla, ledainė, uosto namas ir ki- 
ti tarn. trobesiai, dugno gilinimo darbai, kopų sustiprinimas, uosto švytu- 
rys, molgalvinės ir krypties ugnys ir t. t.) buvo sudaryta sąmata — 
2721020 It. 80 ct. 1925 metų pavasariop uosto molų statyba buvo iš var- 
žytynių atiduota Akc. B-vei „Palemonas“ ir uosto darbai oficialiai pradė- 
ti 1925 m. balandžio mėn. 28 d. su sąlyga abu molu pastatyti tais pačiais 
metais. Bet dėl įvairių priežasčių buvo pastatytas tik vienas, pietų molas, 
baigti darbai pačiame metų gale, o kitas, būtent, šiaurės molas, pastatytas 
kitais, 1926, m. Pastatyti molai plane (107 vaid.) atrodo taip: 


į 


106 vaizd. 


M S0 o BB os 
1) Goka 527 + Mel ET - 
ITA 3 
moko Koiniua vžlvoro 260 c 
be simens užke. 


J05 
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"Aaaa E Žo 


Un 
mok šaimios vivaro ri 


2. 
Mb tulnys eokmens vilodimo 193 


Šventoji vpė 


107 vaizd. 
Užbaigtų molų situacija su Šv. upės prasigriaužiusiomis žiotimis pagal pietų molą. 


108 vaizd. 


Pietų molo galvos užbaigimo darbai pačiame 1925 metų gale (gruodžio mėn.). Skubotumo 
dėliai darbai buvo atliekami dieną ir naktį. 


Da 


„ Molai pastatyti iš vietinės medžiagos, būtent; iš medinių pušinių po- | 
lių, storio laibgaly 30 cm. su gruntan įkalimo giluma 2 — 5 mt., su atstu- 
mu vienas nuo kito per 0,50 mt. (tarpe polių centrų) ir polių nuolydžiu 
išorinėn pusėn 1:10; su skersiniais kas 2,50 mt. ir išilginiais molo medi- 
niais sustiprinimais ir molo vidaus užkrovimu iš lauko akmenų — apva- 
liokų. (Darbėnų apylinkėse nuo akmenų nuvalyta daug laukų javams 
gražiai augti, o už akmenį ir darbą vietos žmonės gavo pinigų, kuriuos 
suvartojo žemei dirbti inventoriui įsigyti). Molas eidamas nuo kranto 
jūron gilyn ir darydamasis nuo įūros dugno vis aukštesnis, privalo būti 
ir skersiniame savo piūvyje masyviškesnis, platesnis, stipresnės kons- 
trukcijos, ues ten molas yra vis smarkiau užgaunamas jūros bangų 
ir ledų. 

Bangų smarkus veikimas yra labai pavojingas įūros įtvarams ir lai- 
vininkystei, todėl jūrininkai ir mokslininkai priversti buvo jūros bangavi- 
mą įvairiose vietose ir prie įvairių aplinkybių uoliai studijuoti. Tose studi- 
jose dar XIX amžiuje yra pasižymėję anglai — Robertson, Scott Russel 
ir B. Airy, vokiečiai — E. H. Weber, W. Weber ir Franz Gerstner, fran- 
cūzai — Gilbert ir Gaillard ir kiti. Surasta, kad bangų smarkumas = 
greitis V (Fortpilanzungsgeschwindigkeit) priklauso nuo bangų ilgio L, 
turinčio atatinkamą baigaos aukštį H, būtent; 


| bangas ilgis L= KI =(79-49/H =0-70-700-900 70 ! 


ašių 


LU ML = A ž 
a (Ž “ 
K sd są ngokolois ; 
-šongakilis , 
a a O 
Ad E E3rs“ ia 


| —=—-V2ii 
— bangos periodas Tek“ T 7 10K0 20 sekj— 


šongos greilis V= Vž£ R 25JL= 0-125-250 10-20 ra fk 
J Z 
109 vaizd. 


bongo pradeda Iūšli prie tk 


110 vaizd. 


Bendrai A+ > Ap; As= (0,67 — 0,89). H., kur koefic. 0,89 dle kran- 
to (Gaillard); prie lūžtančios bangos 1; = H 
„ir KL =0, t.y. banga lūžta prie gilu- 
mos = H. š 
Bangų aukštis H priklauso nuo smarkių vėjų krypties, priešingo vė- 
jui kranto atstumo A įūrmilių (1 įūrm. — 1,832 klm.) ir gilaus uolinio 
kranto; anglas Stevenson'as duoda: 
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1) Ž=045X VA... prie didelių atstumų; 
prie A = 2.— 20.— 200. įūrmilių gaunama atatinkamai; 
H — 0,63 m. — 2,01 m. — 6,4 m. 
2) H= 045 x VA +(0,75— 03V/A) 2 nata prie mažų atstumų; 
prie 4 —2—5— 10 — 20 įūrmilių gaunama atatinkamai: 
H = 080 m.— 1,30 m.— 1,7 m.— 2,1 m. 
Iš tėmijimų surasta, kad bangų aukštis /, ilgis Z, bangų greitis V 


L 
ir bangos periodas 7, o taipogi santykis H įvairiuose okeanuosę ir įūro- 


se yra toks: 


Vandenynai 


Baltijos jūra . 


Atlanto okeanas || 6. 914 7;2..|13-sek.l 15:. 

2 ops aAS io 6,6 100 S.LGe 2-3 15 

Ž i ii AAS os 8 170 15 Lt 21 

š aaa Lek k 6,71 582 | 45 RS 86 
Indijos okeanas „||. 11554 240 194:-L12- 35 21 
Ramusis okeanas |. |. | | 14. 230 26 gia 16,5 


Maksimalis bangų aukštis (max. //) jūrose: 


Baltijos jūra “4-2. „max H— 4 m 
Šiaurės jūra .-. „|... „max H= 5 m. 
Viduržemio iūra .. . . . „max H= 6—7 m 
Gasgonijos sąsiaur.. . . . „max = 7 m. 


111 ss 112 vaizd, 113 vaizd. 


Bangų veikimas į įtvarus atsiliepia sekančiai: vertikalias sienas 
greit paplauna; paplaunančiai veikia ir. į mažai palinkusias (0'—45*); ne- 
pasiplauna prie elastiškos, bangas atlenkiančios formos sienos, (Žiūr. 111, 
112 ir 113 vaizd.). ; 

Nuo paplovimų sienų fundamentai reikia apkrauti siekis arba 
apipilti skalda, 
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Bangų mušimas bendrai reiškiasi formule: + m. u= Ž 78, 
Elrmž 


kur 07"/sk g = 9,81 "Act. ir 1— 1,01—1,03 “Žas: todėl p=0,106 -0*=0,1 02 
Hm? 
—t. y. daugiausia pareina nuo greičio; upėse p=0, 097 „y? 
t/mž 


2 Molo atsparumas jūros bangų mušimui gali būti apskaičiuotas to- 
kiu būdu: praktika ir specialūs bandymai rodo, kad jūros bangos, 6—7 m. 


aukščio, muša į vertikalią molo sieną smarkiausiai (7 = 30 m ordinaro 
(+ 0) vietoje; aukščiau ordinaro tas mušimas tik iš lėto mažėja (esant 


t 
+10 m.: 2220 */m2) žemiau ordinaro nuo — 3 m. (p =25 any — staiga 
mažėja; esant — 4 m.: p = 102; esant —10 m.: p =3!/pp "esant — 15 m: 
p= 2 /m ; 


Bangų mušimas į molą viršum ordinaro ir Žemiau ordinaro maž- 
daug eina, kaip patirta, esant bangų aukštumui 6—7 m., pagal šią diagra- 
mą (Genevos uosto duomens. — Giornale del genio civile 1909. pusl. 
297. ir Oto Schultz — Hafenbau BII). 114—116 vaizd. 

Pas mus smėlinei Baltijos įūros pakrantei didžiųjų bangų aukštis 


esti tik apie 2—3—4 m., todėl jų smarkumas mažesnis apie5—5—4 =3—2 


- 1575 kartų ir max p= 2— „5 >—5—775 =10—15—17 "ka S 1 LB —17 Ane 


* Jei turime molo skersinį suprastintą piūvį, kaip kad 117 vaizd. nu- 


rodyta, su aukščiu A, pločiu 2, vandens aukščiu 4, molo 1 m* svo- 
tį = T įm; vandens 1 m' svori =1,*75 molo 1 m. ilgio sveria G, iš- 
spaustas vanduo G, į dugną spaudžiantis svoris G, tai: . 
G,=G— G, =1-h-b-1 — 15-x:6-1=b (į +A— 15 x); esantip = I 
turime: G, = Bb (1 .A— x). 

Kad molas laikytųsi, yra reikalinga, kad įis nuo bangų neapsiverstų 
apie O ir kad jis nenučiaužtų savo apačia, t. y. turi būti: 1) p-A-*/; = 
G, -/z ir 2) p-A=7T-6b-1, kur šias 338 trintis molo pado į dugną (prie 


mūro į smėlį, — žvyrą, — skaldą 7 — 2 —2,5 — 3 //m?). 


Pirmoji lygtis duoda: 
ph = G,: b, kur G,=b.(1-h— x) 
a č P 
arba p-h2=6* (1-L—x) ir b= + h V kg 
arba ph*—6*1-h4+6*x— 0 
b* 1 


“nų r+77-0 


h= [SE px) 
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BANGŲ VEIKIMO DIAGRAMA 
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115 vaizd:: XNZ—— mai 
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16 vaizd. Ė 114 vaizd. 
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Ordin aras 
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im Y A ; 118 2 


117 os 


TT (6 


14 


119 vaizd. 


120 vaizd, 
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Antroji lygtis p4 = => vėl duoda: 5 = pk ir h= LB. 
Todėl reikalinga 5 arba imti iš tos lygties, kur gaunama dides- 
nis. Paprastai A, x, p ir t žinomi, ir surandama D. 


Taikinant Šventosios molų gilumui 3 m. ir viršum ordinaro 2,5 m. 
prie masyvinio molo su 1 = 2,2 /„*, L= 3, + 2,5,„, = 5,5m., x = 3m, 


vidutinio p — 25 //„* ir 7 =4 ke/„„* = 40 //„, pagal antr. lygtį: 


LB L P 235 m. — pilimis 5-—7 mt 
ž prie = O 


pagal pirm. lygtį: 


a A p SM 
a V--—>-5 Virš A 


Šventojoje pasitenkinta prie = 0; pietų molo galvai tik 7 m., o šiau- 
rės molo galvai 5 m., nes čion sukalta po 2 polių eilės, neskaitant verti- 
kalių polių skersinei ir išilginei standumo konstrukcijai, ir, kaip praktika 
rodo, pilnai pakanka atsparumo ir bangoms, ir ledams. Reikia pastebėti, 
kad molų statyboje vadovaujamasi daugiau praktikos duomenimis ir pri- 
tyrimu, negu teorija. Iš viršum išdėstyto matyti, kad bangų mušimo vi- 
sas stiprumas yra apie ordinarą ir viršum io, ir čia aukštai nuo molo 
pamato koncentruojasi molo vertimo iėga (ph), ir iuo didesnis jos atstu- 
mas nuo dugno */4, juo didesnis, pavojingesnis vertimo momentas; kad 
atitinkamai didėtų priešingas vertimui momentas, ne labai branginant 
molo konstrukcijos, reikia molo žemėn spaudžiamos įėgos (GC, J atstumą 
(6/>), nuo apatinės briaunos (0) didinti, t. y. visas pamatas platinti. Eko- 
nomiškai to pasiekiama arba molo skerspiūvio trapecijos forma (kai molo 
sienos iš polių), arba praplatintu molo padu (kai gelžbetoninės molo sie- 
nos), arba tuo ir kitu iš karto (kai betono ir mūro sienos, ir gelžbetonio). 

Priimtos molui formos ir dydžių patikrinamasis skaičiavimas daro- 
mas analitiškai aukščiau nurodytu būdu ir dar grafiniu būdu, žiūrint, kad 
visų iėgų atstojamoji neišeitų iš vidurinio trečdalio, ypač esant masy- 
viniams molams. 

Darant molams iš medinių polių su akmens užkrovimu, visados 
imama molo forma geriau trapecija su 1:(10.—5.). 

Šventosios molams šoniniai poliai sukalti tik su */10, kad lengviau 
būtų įkalti, nes čia dugnas kalimui yra sunkus — šiurkštus smėlis, susi- 
gulėięs žvyras, kietas molis; pasitaiko ir akmens. 


Mūsų konstrukcijos molui apversti reikia bangų momentui 


M=ph-ėj, molo 1 m. ilgyie nugalėti: 
bang. 


1) momentą 2 ištraukiamų polių O 3047. iš gilumo ž=4 m. esant 
medžio trinčiai į smėlį — žvyrą sala S 31/mžir visai trinčiai iėgosR, 
nuo O. atstumo 5 = 5 m. 


— 219 — 


M,= R-b=2-(z-d-t-55)-b=(2-314-0,3 m: 4, 2/m2) 5 m= 
154 x 5.m = 75 tm. 
2) M,= G, bl =(1-6-A-1 — ip > p-x: 1)-6/2 = 68J2 (GA— yv X) 
b* 
= 5: (įh — x), nes į, = 1 


|? 


2 
Mž:= 2 (25,5 — 3) = 100 tm. 
3) bangoms priešingos pusės molo 2 laužiamų polių atsparumo mo- 
mentą: 


8 
"M=2-s- W = 280 Aelenė: „E 2 800 £/mž i 
auž 


IR 


= 1600.3,14. 2. = 1600 - 0,007 = 11,2 tm. 


Vadinasi, molo pastovumui reikia, kad būtų: 


M= =Y M atsparumo; 
bangų 
X M atsparumo = 75 + 100 + 11,2 = 186,2 tm. 


2 
m= Een a P. 58 2151,25 tm, 


bangų 2 2 VA 
kas ir duoda M < E M atsparumo, t, y. gerai. 
bangų 


Norėdami patikrinti molo atsparumą nustūmimui, bangų jėga — 
= ph = 104 5,5 —55 tn. molo 1 m. ilgyje, turime: 


- dž 
1) 4 polius skersai nukirpti jėga — 4 X (< f) = 4 X 50 kg/em? X T 


= 500 //„2-3,14-0,3* = 141,3 tn. 
2) akmens užkrovimą nustumti: 
«;+b= 2! 5= 10 tn. 
Viso nustūmimui reakcija: 
T= 141,3 + 10 = 1518 tn. 
Bangų stūmiamoji iėga p+ 2 = 55 tn < 151,3 tn, — vadinasi gerai. 


Tokiu pat būdu galima patikrinti ir kiekvieną kitą molo profilį. 
Toliau jūros bangų veikimas į hydrotechnikos įtvarus (molus) stu- 
miančiai (>), keliančiai (A )ir slėgiančiai (Y)lengvai aiškėja iš žemiau 
dedamojo įrodymo. 
Jūros bangų iėga stačiakampiai sutinkamam pasipriešinimui veikia 
(panašiai upės srovei): 
y 
V g kur + —1,25 — 1,31 — 1,85 — 2 (Gaillard ir kiti). 
1 = 1,024 — 1,026 — 1,03. 
J —užgaunamas pasipriešinimo paviršius m“, 


v— bangos greitis 7!/sk 
£=981 "sk. 
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Lūžtančiai bangai reikia imti 
0, =* 0 
ir vartoti: 
a a V al KS + 
Šventosios as 
lūžtančios bangos P = 7 = */4> 1,25» 1,024 + 1m?- = 


9,81 
10,24 „2 i š 
= g981 01207, 


priev=10m/sk.gaun. p = 0,12 X 10* = 12 //mž 
Jei turime bloką: 


121 vaizd. 


/ 2 
k 


-— 


122 vaizd. 


Tai vandeny blokas sveria: . 
O=(G— Gvand) =bhl (i; — 1,); keliasi su A plb = V 6! (p 1 
= 2,5 vp 
todėl prie ( 9 = 1, turime p= A-(i;—14) = 1,5 A; bet A 4 5 -„ (Gpylikriai). 
todėl 7, = V L5A-g = V1,5-2-9,81 = 5,4 m/sk prie bloko A = 2 m. 


Toliau: [(5/5)-*/, = 9-6), 
06 Eh: I (o — ip) B 


WB Ihž Pa US 1)5 
a (2 

bet bangos jėga p = z- yr (is —1y) iš kur 

LŽ 15 -£06— 1 b V1,5-g/h, — reikalingas v kad blokas 
apsiverstų. 

Jei 5 —4m. ir 4 —2 m., tai bloko apvertimui ir kėlimui randame: 

2 
P = 5025 -10)=12 Em? pelekas Ea 
9,81 Š 

v= + 15.38! 5-25— = 11,2 m/sk. v=V15-A-6—V15-2-981—=5,4m/sk 


Vadinasi, Aa pakelti reikia mažiau jėgos, negu apversti, todėl 
blokų apačią reikia užtaisyti nuo p ir darant akliną  fundamentą. 


Toliau, bangos greitis ordinaro aukštumoje priimtas V laikomas Šventa- 
jai max —10 — 15 m/sk, o greičiai žemiau ordinaro vis mažėja ir apy- 
tikriai galima skaityti pagal impirinę formulę (Schultze B. I, 115): 


v=v ss is Var); 

kai giluma + — 3 m.: 

Uosų= V —(Ž+V98173= 0 — 7,65 =15—765=735 m/sk. 
vy a s„=15—(Ž + V9Bi 5) = 15 — 1325 = 175 m/sk. 


Audros metu, kada jūros pakrantėje pasikelia vanduo viršum ordi- 
naro (Šventojoje apie + 1 m.) ir jūra banguoja (Šventosios pakrantėje // = 
2m — 4m.), tai uosto molai ir molus apsaugantieji blokai paliai molą or- 
dinaro aukštumoje tai neriasi į vandenį ir iš dalies nustoja svorio: mažiau 
spaudžia į dugną 0 = G — Gyvana. = PAl(ib — Tvand)> tai iš vandens iš- 
kyla — svoris didėja — daugiau spaudžia į dugną (0 = G = 64! -1p), 
nes išspaudžiamo vandens kiekis ir svoris mažėja; G Ar O, kada visas 


blokas, pakliūdamas į bangaduobę, iškyla iš vandens. (Žiūr. 123 — 125 
vaizd.). 2 

Panašus reiškinys bangavimo metu darosi su bloku gilumoje, kada 
vandens aukštis viršum bloko tai mažėja, tai didčia ir vanduo apie jį tai 
gilėja — daugiau spaudžia — tirštėja (blokas lengvėija), tai seklėja — ma- 
žiau spaudžiasi — skystėja (blokas sunkėja, pamatą labiau slegia). 

Vadinasi, įūrai banguojant, periodiškai nuolat keičiasi ir atskiro blo- 
ko, ir molo, arba bangalaužio spaudimas į dugną, kas labai yra pavojin- 
ga esant silpnam dugnui, ir į tą reikia kreipti ypatingą dėmesį. „ 


= Dr 


bangaKilnis 


123 vaizd. 


124 vaizd 


125 vaizd. 


Prof. Čechavičius (io žodžiais) Odesos uosto statybos metu apie 
1898 m. buvo liudytoju, kaip pastatytas žibalo uostavietės molas (— kran- 
tinė), užėjus dideliam bangavimui, nugrimzdęs. (Žiūr. 126 ir 127 vaizd.). 


i i 


1898 m. 


TI ZII Mel. gr. 
126 vaizd. 127 vaizd, 


Statant karo uostą- „Baltijskij Port“ arti Talino (Reval) uosto molas įdubo molin. gruntan 
(1915 m); ištaisymas pareikalavo daug lėšų. 


Tokiu būdu, darant masyvinius molus reikia, prieš pradedant, visados 
gerai ištirti iūros dugnas ir turėti galvoje io ypatybes, sudarant projektą 
ir vykdant darbus, kad su statomais jūros įtvarais neištiktų katastrofos ir 
per tai didžiausių nuostolių. (Šv. U-tui geol. tir. rezult. žiūr. 128—139 
vaizd.). 


Šventosios žiočių planas ir 
grūnto Grlnėjim 0//922m 
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131 vaizd, 
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129 vaizd. 
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135 vaizd. 134 vaizd. 


SUENTOSIOS U0USTDU FIETŲ MOLO 
ŽEMĖS DRĘŽIMO PROFILIE. 
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136 vaizd. 
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ŠUENTOSIOS UOSTO ŠIAURĖS MOLO 
ŽEMĖS GRĘŽIMO PROFILIS. 


| Korizon/ 1700 
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137 vaizd. 


GRĘŽIMAS PADARYTAS PALANGOJE  TIES 
JŪROS GR TIŠKEVIČIAUS TILTU 1922m 


00 — 


20 
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138 vaizd. 


100m. 
Technika, 15, 


Gr. Tiškevičiaus ariez.šu 
24 Palangoje. 
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240,0 


139 vaizd. 
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"Šventosios ir Klaipėdos uostai bendrai turi pakrantėje gerą dugną 
— kietą pilką molį gilumoje apie 4—5 m. ir didelio pavojaus nėra. Tas 
matoma ir iš čia dedamų geologinių tyrinėjimų. (Žiūr. 128—135, 136—137, 
138—139 vaizd.), 


7777 
| ASDas PASP 


8 


141 vaizd.—galvos išilg. piuvis. 140 vaizd.—pietų molo galva plane. 
Pietų pastatyta molo galva pagal 1924 m. sudarytą projektą. 


Pradėto ir baigto 1925 m. pietų molo konstrukcija, pagal 1924 m. 
proiektą su papildomai darbų metu vėliau pagal autoriaus nurodymus 
padarytais molo kampuose geležiniais sustiprinimais, atrodo šiaip: 


SAXEINTOSIOS "OO S TO -FPIETŲ  MOL ma 
KONSTRUKCIAOS. 


MOLAS 53 METRU PLOČIO. MOLAS 4 METRU PLOCIO. MOLAS 5 METRU PLOČIO 


"UT 
f 4 | 


145 vaizd. | 146 vaizd. 


"MoLa KAMPU KONSTRUKCIJOS 


159 
147 vaizd. 148 vaizd. “149 vaizd. 
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Pradėtas ir 1926 m. baigtas šiaurės molas su šiek tiek autoriaus pa- 
keista viduiine konstrukcija, bet palikta pirmykščia (1924 m.) išorine 
abiejų molų vaizdo vienodumo dėliai, yra toks: 
ŠSVENTOSIOS U0STO SIAURĖ:.S MIO LE 
KONSTRUKXKLIAOS: 


MOLAS 4 METRU PLOČIO. 


MOLAS 3 METRU PLOČIO. SONINIS UAIZDAS. 
MIO 


/ 
1 | 
150 vaizd. 151 vaizd. 152 vaizd. 


PLANARS. 


GOGTOi 
ASoj 
, 


|| 

U 

J H 

— Da rANE 


ZYJ 


153 vaizd, 


VB M eaSib a a T ASS MA A Ua UM 
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SUELNTOSIOS UOSTO ŠIAURĖS MOLO 
GEHL LEA: 


PLANAS. 


155 vaizd. 


1926 m. birželio men. šiaurės molo statybos darbų vaizdas. Dirba 3 gariniai keltuvai: 2 kala 

iš abiejų molo pusių šoninius polius su nuol. 1:10 ir turi meškos svorį 0,75 — 0,90t- ir 1 

kala molo pirmutinius stačius pamatinius polius, turėdamas išneštą pirmyn per 7 m. mešką 
apie 1,0t. svorio. 


156 vaizd. 157 vaizd. 


Iš 141—157 vaizdų matyti, kad šiaurės molo galvos ir visa skersinė 
to molo konstrukcija, autoriaus patyrimais prie pietų molo statybos, radi- 
kaliai pakeista: kiekviena molo sekcija — 2,5 m. ilgio turi skersinę kons- 
trukciją iš apatinės sijos — rasto po ordinaru, kad visados būtų vandenyj 
sveika, stipri; viršutinės sijos — rąsto, visai neliečiamos ir negadinamos 
tolimesnių molo sekcijų darbo metu geležinkelio išilginių pabėgių klojimui 
ir pristiprinimui, ir pusiau įkirstų sunertų rąstinių kryžmenų vertikalėi 
plokštumoj, užimančių tik vieno rąsto storį 30 cm.; apatines ir viršutinės 
sijų ir kryžmenos galai stipriai įsprausti 2 vertikalių polių tarpe ir kiekvie- 
noje vietoje suveržti varžtais 32 m/m 0. Toki konstrukcija yra tikrai 
standi, leidžia geriau, glaudžiau užkrauti molą akmenimis, 0 nupuvus per 
30—40 metų polių dalims viršum ordinaro, apatinės sijos po ordinarų 
liks sveikos ir stipriai laikys likusią po ordinaru molo konstrukciją, suda- 
rydamos su susigulėiusiu mole akmeniu gerą pamatą būsiančiai viršum 
ordinaro betoninei arba iš akmens mūro sienai, 0 pietų molo skersi- 
nė konstrukcija vertikalėį plokštumoj užima vietos per 3 rąstus — viso 
90 cm.; skersinės apatinės sijos — 2 rąstai apima vertikalius polius ir gu- | 
li viršum ordinaro; įie supus kartu su poliais viršum ordinaro ir molo po- 
vandeninė dalis galės išsileisti, susmegti, neduos tvirto pamato būsian- 
čiai molo mūro sienai; be to, čia kryžmenos iš skrosčių — pusrąsčių, tar- 
De savęs nesunertų, yra silpnos; viršutinės sijos, gulinčios ant vertikalių 
polių ir geležiniais kampuočiais, turinčiais po 1 varžtų 25 mm galuose, 
sujungtos su šoniniais molo poliais, leidžia kampuočiams nuo sijos ašies pa- 
sisukti, veikti ekscentriškai ir visa molo skersinė sekcijinė konstrukcija 
veikia silpniau, negu šiaurės mole; akmens užkrovimas blogesnis, atsi- 
randa daug tuščių vietų. Kartu su įūros smėliu, drumstu vandeniu, nuo 
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pietų pusės įsiplauna į uostą smėlis daug žymiau, negu iš šiaurės pusės 
per turimą labiau kompaktišką šiaurės molą. 

Kad medinius polius žiemos metu apsaugotų nuo ledų trynimo, rei- 
kalinga ledais liečiamas polių išorines dalis padengti kampine išskėsta ge- 
ležimi, arba skarda 2 — 5 mm storio, arba plačiagalvėmis (— didžiagal- 
vėmis) kalvinėmis vinimis (atstumas tarpe galvelių iki 5 cm.), kaip pada- 
ryta Šventosios uoste (viršum ordinaro apkalta per + 70 cm. ir žemiau 
ordinaro = 30 cm.). Žiūr. 158—162 vaizd. 


* „ 
Skordo $*2-5 mm didigolr wa 


158, 159, 160, 161 ir 162 vaizd. 


Molų statybai suvartota tokios medžiagos (neskaitant molų šaknų 
sustiprinimo); 


polių 1882 polių | 1202 polių 
1) Polių iš viso sukalta kų mi ias 17434,14 m. | 10025,80 m. | 27459,94 m. 
2) Bendras polių įkalimas į dugna... | 6698,55 m. Į 4489,88 m. |11188,43 m. 
. 10 polių 1 polių 11 polių 
3)-Polių ištranitta i ra e 06,8 m. 12 m. 108,8 m. 


„ | 1201 pol. 3073 pol. 
4) Moluose pasilieka polių „44 1672 POL: 1689 P 


17337,34 m. | 10013,8 m. [27351,14 m. 
5) Polių įkalimo (1,45-5,45 m. gil.) į dugną padar. | 6671,69 m. | 4485,38 m. |11157,07 m. 


6) Vidutinis polio į dugną įkalimas .. 3,56 m. 3,73 m. 3,65 m. 
7) Poliams rąstų 30 cm. 2 su 100, nuop. . . | 19071,07 m. | 11015,18 m. | 30086,25 m. 
8) Išilg., skers. junginiai, antšuliai ir kryžmenos Ė „8. | 4920,24 m. 
9) Kryžmenoms iš skrosčių (= pusiaurąščių 
2260) EG sa S 1253,28 m. 1253,28 m. 
107-Pollans-Dasit:: ias ae 4346,20 kg. 4346,20 kg. 
11) Varžtai, geležin. apdarai ir molo kampiniai 
Panetiprinimais:.: Žas a p ua UA kė 


12) Lauko akmenų molams užkrauti ... |. 
13) Didžiagalvių vinių (cinkuotų po 0,31 It. gab.) | 35000 gab.| > 21870 gb-| 56870 gab. 


Eioas Aaaa 
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Atliktų molų darbų atskiros kainos: 


1) Darbų vietoie pagaminto pušinio polio 30 cm. diam. 1 ilg- 

metris Žr S a 6,30 It. 
2) Polio apatinio ankaisio (=) pado) ant polio 1 kg... 2105 
3) Į dugną iki 3 — 5 gilumo polio 1 m. įkalimas <... , 9—175 „ 
4) Mole padėti išilginius ir skersinius rąstinius, neplonesnius 

kai 22 cm diam, laibgaly junginius su aptašymu, kur rei- 

kalinga, ir t. t., išduotos darbams valdiškos medžiagos už 

junginio 1 ilgm. | | 2 5 5,60 „ 
5) Mole padėti išilginius ir sorsinius junginius, ne siOies 

nius kaip 18 cm. diam. laibgaly, su aptašymu, kur reika- 

linga, ir t. t., iš duotos valdiškos medžiagos už jungi- 

RIO I-II 55 i ii 2 520175 
6) Mole padėti Štandinio Eeyaraėrins iš Busrasėiii nemažės- 

nių kai 22 cm. laibgaly, su persiskrodimu iš duotų dar- 

bams valdiškų rąstų už kryžmenos — 1 ilgm.. „| 490 „ 
7) Mole padėti iš tąšų 20 cm. X 20 cm. parengtus IA 

padarant juose lizdus ir užkarpas (— lindžius) polių ga- 


luose — su medžiaga ir darbu — 1 ktm.. „|. + 280:00: 45 
8) Mole sukrautų akmenų (medžiaga ir darbas) — 1 ias A745.20 115 
9) Paruoštus valdiškus akmenis į molą sukrauti — 1 kbm. . 6,20 „ 
10) Mole pastatyti geležinius varžtus su rąstuose airės pra- 

gręžimais . . 2 is 
11) Mole pastatyti olų kelėžinii sidarų (medžiaga ir dar 

Das < kas S S 1,50.» 


Molams apkrauti akmens buvo į molus transportuojami siaurais 
molų geležinkeliais, kaip rodo dedami atvaizdai. (Žiūr. 163 — 164 vaizd.). 


163 vaizd. 
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4 
T] 


164 vaizd. 


Pušiniai rąstai miške ant kelmo 1924 metais kainavo 1 k t m. 


Medžio storis I laipsnio Į II laipsnio Į III laipsnio Pastaba 


Rąstai 30—34 cm. diam. | 17 It./ktm. | 13,6 It./ktm.[ 10,2 It./ktm.į Daugiausia toki miško 
medžiaga uostui buvo 
„ 36—40 cm. „ 29 It./ktm. | 23,2 It./ktm.| 17,4 lt./ktm.| rengiama. 


Pastaba. Klaipėdos uostas, aplinkybių verčiamas, 1924 
m. pirko iš Šventosios uosto pagamintos ten 1923-4 m. žiemą 
medžiagos 1104 rąstus — 2138,186 ktm, po 17 + 1543 = 19,55 
lt./ktm., viso už 44801,53 It. 


1 ilgamėtris. 


Medžio diam. 


42 cm. krutinės 
| aukšt. 


Smersmuo |13 cm. 30 cm. 


18 em, 20 oi 25 cm. 


31 ša 35 | 40 cm. 
| | 


| 
| 


0,50 It. 


Kaina 1 ilg. 047 It. 


| 
0,70 i 161 1t|237 It. 2,58 8.17 It. 
| 


3,96 408 i — 


Medžių kirtimą, rąstų paruošimą ir į uostą pristatymą atliko pi- 
giausia kaina „Žuvies ir Gintaro B-vė“: — 


Medį nukirsti 
vidutiniškai 


Perkirsti 
(vieną sykį) 


Į uostą pervežti ir 
sukrauti 


| Žievę nulupti 


0,80 It./gab. 0,'5 It. | 0,15 It./ilgm | 20 Ilt./ktm. | 


Sunkiausias prie molų statybos darbas buvo polių kalimas; darbus 
griaunančios įūros bangos ir iūros dugno siekiamas kietas molinis grun- 


ei P 
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tas su akmenimis, kalamus polius plūšijo, skaldė, laužė (žiūr. molų vietų 


geologinius profilius 136—137 vaizd. ir sugadintus ištrauktų polių 165 ir 
166 vaizdus). 


165 vaizd. 
b a c 
Prie darbų 1925 metų vasarą polis be apkausto (a) plušyjo, gadinosi, ne- 
lindo. Polis su pigiu apkaustu (b) plušyjo, skilo. Polio viršgalis (c) be tin- 
kamo bugelio iro. Darbų pradžioje poliui buvo mėginta kalti drut- 
galiais žemyn bet tas pasirodė netvirta, bangos lengvai išjudina išmeta. 
Todel prie tolimesniu darbų poliai buvo kalami tik laibgaliais. 


166 vaizd. 


Polis su keturšakiu apkaustu stipriai kaltas šiaurės molo galvoje van- 
deny prie jūros dugno susmygo (susmuko). (Darbai 1926 m.) 


p 167 vaizd. 


Demonstruojamas keturšakis tinkamas polio apkaustas (12 kg. svorio). Su to- 
kiu polių apkaustu poliai smaigaliu gerai įkalti tvirtai laikosi. 


bangos išsiskiedimas 


168 vaizd. 


169 vaizd. 
Audros metu bangomis nuplėštas ir apverstas pietų molo 


siauras geležinkelis. 
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Prie darbų autoriaus buvo pasėkmingai vartojamas apatinis polių 
keturšakis apkaustas apie 12 kg. svorio (žiūr. demonstr. vaizd. 167) ir vir- 
šutiniam polių galui sustiprinti — konusinis bugnelis apie 5 kg. svorio. 

Kaip galima pastebėti iš anksčiau duotos molų formos plane, Šven- 
tosios uosto pastatyti molai sudaro apgaubiančią (vidujinį reidą) formą 
su mažu platumu b — 60 m. molų galvų tarpe ir dideliu platumu B = 
344 m. molų šaknų tarpe, kad įeinanti pro molų galvas didelė — aukšta — 
stipri, bet trumpa banga, galėtų viduiiniame reide ilgėti, skleistis ir dėl to 
mažėti, silpnėti. 

Pagal Thomas Stevenson'o tyrinėjimo rezultatus prie apgaubian- 
čios molų formos (žiūr. 168 vaizd.); 


bangų sumažėjimas galima reikšti tokiu būdu: 


k, < H-L—— 1,35 a 
VB 50 


Hi IV - 007 |: 4 E "p. 
S a a B > B VD. 
Ymuiden uostui: Y= 4m.;6 = 250 m.; B= 1180 m.; P = 1200 m.; 


V 250 4 B 
TAB E 
“ | 0) KS 


k, = 4 k-280/1 „90 * A - = 091 m. « 0,9 m. 
V 1180 50 
Šventosios uostui: Ž=2m.; P — 60 m.; B= 344 m.; D = 200 m.; 
V60 | „jį 
£2 A a 
kų 2 va vanai K 
Ža VA 5 50. 
28 
1,8 „Lt 3 3,8 
E 5 50 
aka Las:20— —08— 1,35-0,21 = 0,8 — 028 = 0,52 m. 
h, =0,5 m. . 


Uostuose bangų apmalšinimas vaidina didelę rolę: juo ramiau, iuo 
laivams patogiau stovėti, krovinius išsikrauti ir pasikrauti lengviau, grei- 
čiau, pigiau. Todėl, be molų formos, ieškoma dar ir kitų priemonių, kurios 
padėtų bangas malšinti. Laivams stovėti baseinas ir daryti krovinių ope- 
racijoms krantinės turi būti parenkami ir įrengiami ramioje uosto 
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vietoje, užuovėioie, pačios gamtos duodamoie, kaip 
Šventosios uoste baseinas ir krantinė upėje už ko- 
pų, pridengiančių juos nuo intensyviausių vėjų iš 
pietvakarių (SW) ir vakarų (W), o neiškišti ių į pri- 
šakį, atidengiant vėjams, keliant neramumą. Tai 
yra vienas iš pamatinių uosto statyboje dalykų. Jei 
jau uoste per klaidą arba prievartą yra padarytas neramus baseinas, ir jis 
turi siaurą įėjimą, per kurį vis dėlto veržiasi bangos, tai jį didelės audros 
metu galima uždaryti specialiais vartais, kurie sumažina bangavimą — 
vandens krušimąsi (Sog) baseine. 


Be to, galima vartoti bangoms uostuose sumažinti tam tikrus rieba- 
lus, būtent; žuvų ir augalų sunkius aliejus (Schwere Fisch — und Pilan- 
zen Oele); jie išpilami iš statinių, kad vanduo apsitrauktų iš viršaus elas- 
tiška plonutėle plėvele apie 1/50000 mm storio. Mineraliniai aliejai tam 
tikslui netinka. 


Žemės sėmimo darbai. 


Žemės sėmimo, arba uosto dugno gilinimo, darbai, pakol uosto dar 
nėra, turi būti pradėti iš atviros iūros pusės ir yra labai pavojingi, nes, 
audrai užėjus, nėr kur pasislėpti su darbų padargais — žemsemėmis, vel- 
kiais (buksirais), šalandomis ir jų įgulų žmonėmis. 

Tas visados reikalinga darbų vedėjui atsiminti, numatyti, apgalvoti ir 
gerai pasiruošti, atspėjant darbui geresnį laiką, parenkant tinkamesnius 
žmones, aprūpinant įuos saugumo priemonėmis, kad, kilus vėjui ir ban- 
goms, išvengti nelaimės su žmonėmis ir katastrofos su laivais. 

Darbams vadovaujančiam atsakingam asmeniui prie šios rūšies 
darbų visados yra pavojinga, neramu, bet darbai vykdyti vis dėlto 
reikia, 

Tiems darbams Šventojoje neturėta nei padargų, nei prityrusių 
žmonių (komandos). 1927 m. pavasarį buvo išgauta iš Klaipėdos uosto se- 
na žemsemė „Klaipėda“, našumo 20 — 70 m*/val. bet be komandos. 
Komanda reikėjo sudaryti iš lietuvių, prie darbų atviroje įūroje nepratu- 
sių, bet pasiryžėlių dirbti ir visus sunkumus nugalėti. Tai buvo bager- 
meisteris Žiobrys, padėi. Sušelis, mašin. Jasiukevičius, mech. Ramanaus- 
kas ir matrosai artojėliai. Išvykstant iš Klaipėdos uosto žemsėmei „Klai- 
pėda“, su tokia naujų vyrų neprityrusia komanda į Šventosios uostą prie 
darbo, vokiečiai jūrininkai lydėjo įroniškais linkėjimais:  „Gliūckliche 
Himmeliahrt“. Bet to viso nepaisant, išėjo neblogai; įokių katastrofų be- 
dirbant neįvyko, nors 1927 m. darbo sezono metu oro buvo visokeriopo 
(žiūr. 169—171 vaizdus). 

Pirmaisiais pas mus atviroje jūroje naujais žemės sėmimo darbais 
domėjosi Susis. M-ja, V. Kontrolė ir kiti, todėl įuos lankė ir žiūrėjo M-ios 
insp. inž. Stanaitis (x), valstybės k-lės sus. Revizijos Depart. Direktorius 
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2 170 vaizd. 
Laike dugno gilinimo darbų, neturint kur pasislėpti nuo audros, reikėjo kiekvieną laivą 
laikyti lynomis prie molo, nuo jo atitempus, kad laivas ir molas nesitrintų - nesilaužytų 
ir kad laivą neišmestų į krantą. 


171 vaizd. 
Kokią galią turi jūros bangos audros metu yra matoma iš šio po audros pietų molo vaizdo: 
plieno bėgiai sumaigyti ir su rąstiniais pabėgiais nuplėšti nuo molo skersinių konstrukcijų ; 
ant molo užblokštas ir stipriai įsmeigtas per 1,5 m. tarp molo bangomis judinamųjų akmenų. 


Galinis (xx), prof. Grinkevičius (xxx), ir kiti, iš tolo ir ant pačios žemsė- 
mės, kaip tat matyti iš vaizdų; paaiškinimus davinėjo šio str. autorius 
(xxxx). (172—-174 vaizd.). 


Gerai prižiūrima komanda išsilaikė, priprato ir išmoko pavojingą 
darbą dirbti. Sėmimo darbas pradėtas jūroje prieš molus nuo 4 mt. gilu- 
mos ir tokia giluma įeita tarpe molų per 100 m.; viso iškasta tais me- 
tais 18000 m?, išleista 51000 It., kur įeina ir padargų remontas, inventorių 
išlaikymas, veikimas ir transportas; dugnas buvo įvairus — smėlis, Žvy- 
ras, maži akmens, kai kur užgriebta molio, durpių ir didesnių akmenų. 

Žemsėmė Klaipėda statyta 1876 m., kainavo 188.450 aukso markių; 
naujas katilas duotas 1910 mt. su 70,79 m“ kaitinimo paviršiaus ir 2,4 m“ 
ardelių plotu; turi ilgį 31 m., plotį 8,07 m.; gali važiuoti ir semti; turi 


172 vaizd. 


173 vaizd. 


174 vaizd, 


160 P.S.; grynai smėliniame grunte žemsėmės našumas iki 100 m*/val., 
kietesniame grunte tegali išsemti iki 50—70 m*/val. prie ramaus darbo, 
o šiaip jau apie 30—50 m*/val.; našumas priklauso ir nuo gilumo. 


Jos veikimas darbo metais Šv. uoste pasireiškė sekančiai: 


Viet “k ta Padaryta Medžiagos išaikvota 


Kurenta | Stovėta |Plaukiot. Darbo | Išsemta | Išvežta | | Mašinin. | Cilindr. | Anglių 
val. val. val. val. mš  |Valandų| Atst. |alyvoskg.|alyvoskg., tn. 


T 
| 


259 249 


14040 289 | 1 klm. aig | 102,8 | 80,60 
l 


Darbo našumas buvo vidutinis 14940 m* : 249 — 60 m*/val. — geras 
prie visų tų nepalankių apystovų, kurios: buvo darbo metu. (Žiūr. 105 
vaizd.). 

Pavoijingiausias uosto kasimo darbas buvo darbų pradžia prieš mo- 
lus (išoriniame uosto reide), molų vartuose ir iš dalies vidujiniame reide 
tarpe molų); laimingai atlikta ir pasiruošta, padargais ir žmonėmis, pa- 
daryti kitais, 1928 m., kanalą į žvejų basaino vietą; iį pagilinti apie 2—3 
m., kad jau sudaryti visai saugią vietą šalandoms, buksirams, Žemsėmei; 
paskui išgilinti vidujinį reidą ir atlikti kitus reikalingus uosto valymo 
darbus. Darbų sezonui pasibaigus, žemsėmė „Klaipėda“ ir buksirai — 
garinis „Locas“ ir motorinis „Kehrwieder“ laimingai nugabenti Klaipė- 
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dos uostan žiemos remontui padaryti ir savo laiku paruošti tuos padar- 
gus kitam darbų sezonui; 0 3 šalandos paliktos darbų vietoje. 

Bet susidėiusios nepalankios Šventosios Uosto darbams finansinės 
konjunktūros dėlei, sėkmingai pradėtų 1927 m. uosto gilinimo darbų va- 
ryti 1928 m. ir juos baigti neteko, paliko ir upės Žiotys nebaigtos regu- 
liuoti, todėl nuo 1927 m. rudens iki 1930 m. vasaros išgilintos vietos buvo 
užneštos smėliu, daugiausia iš jūros pusės per molų vartus bangomis 
**/so visų ligšiolinių užnašų kiekio, nuo sausumos vėjais iš kopų vietų, nė- 
baigtų stiprinti (/s 4-7/s0 —"/5s0), nuo upės nebaigtų stiprinti smėlinių 
judrių, užgaunamų ir upės srovės ir ardomų jūros bangomis žiočių 
/so -- */s0), iš dalies per molus ('*/s) — ypač nuo pietų pusės (per vie- 
ną pietų molą */s, per šiaurės mola */50) ir iš dalies pati upė (*/s0). Ben- 
dras užnašų kiekis per metus molų tarpe gali siekti O = 5000—10000 
m*; už molų vartų iūroje gali būti paseklėjimas, kurį reikėtų pašalinti iš 
farvaterio ribų, apie 10000 — 20000 m“. (Žiūr. 175 vaizd.). 


Žveių baseino krantinė. 


Prieš uosto molų statymo darbus. ir pietų molo statybos metu, 
Šventosios upės žiotys jūros smėlinėi pakrantėi nuolat keitėsi (žiūr. 
108 vaizd.). 

Darbus pradedant (1925 m. IV-28 d.), upės išėjimas jūron turėjo 
tėkmę ir krantus pagal planą su ženklais I; pietų molo statybos metu — 
1925 metais — pagal planą su ženklais II ir Naujųjų metų naktį (iš 1925. 
XII-31 d. į 1926. I-1 d.), kada prieš tai prie pietų (S), pietų — vakarų 
(SW) ir vakarų (W) šilto iūros vėjo 6 — 7 balų stiprumo ištisas 3 dienas 
Žemaičiuose lijo lietus (uosto meteorol. stoties atžymėta atmosierinių kri- 
tulių XII-29 d. — 69 mm; XII-30 d. — 42 mm; XII-31 d. — 50 mm) nu- 
varė visą sniegą ir suplūdęs vanduo upę Šventąją pakilo žiotyse per 1,37 
mt. nuo ordinaro, ta upė, su pakilusiais ledais ir stipria srove, sau kitas 
žiotis prarovė ir išsiveržė pusiau į pietus už Pietų molo šaknų, pusiau ėjo 
po molo priedanga šalia io šiaurinio šono, kaip plane parodyta ženklais 
III. Molo šaknys stovėjo iūroje per 34 mt. nuo kranto su kybančiu molo 
geležinkeliuku iš dalies ore, iš dalies vandenyje; ios buvo plaunamos 
upės srovės, daužomos įūros bangų, graužiamos ledų. Molas stovėjo di- 
džiausiame pavojuie, todėl reikėjo griebtis skubių priemonių prasiveržu- 
sią upės dalį į pietus atvaryti į šiaurę už molo šaknų: skubiai užkalta lai- 
kinio tipo dvieilė užtvara, iš turėtų lentų 7 cm. storio, nuo sausumos iki 
molo šaknų; nuo pietų pusės užtvara užpilta smėliu — žvyru, atstatytas 
ant polių molo išplautas — išgriautas geležinkeliukas 34 mt. ilgio; per 
naujas žiotis pastatytas naujas geležinkeliukui tiltas ir suremontuotas se- 
nasai per senąsias žiotis ir t. t. 

Tokiu būdu laikinai susitvarkius su žiotimis pradėto uosto darbų 
vietoje, paskui išrūšiavus suvežtus 1923 m, rąstų štabelius, sveikus išpio- 
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ŠUENTOSIOS" UFĖS ŽIŪČIU KBEITIMASIS 1925-26M. 


LRAIKE PIETU MOLO STATYBOS. 


7926. 78. AAS 
1925.X, 12. ae Sai 
1926, 1.2, UA E TA 
1926,V/.20-28. -——— 


laikina kranto 
Ariedonga 
NA S = = 2 


177 vaizd. 


176 vaizd. 


vus į sijas ir lentas, pastačius 1925 m. gale ir 1926 m. pradžioje piautai 
medžiagai laikyti didelį sandėlio trobesį, kuris vėliau Žveiybai bus naudo- 
jamas, persitvarkius su šiaurės molo situacija ir konstrukcija, anksti 
1926 m. pavasarį pradėtas statyti šiaurės molas ir tais metais baigtas. 
Tais pat 1926 m. VII. 20 — 28 d. darbų metu staiga užeina vėl ne- 
laimė, pučiant jūros vėjams iš vakarų (W), vakarų — pietų — vakarų 
(WSW) stiprumo 4 — 8 balų ir smarkiai lyjant įūros pakraštyje ir visuo- 
se Žemaičiuose esant minimum barometrinio spaudimui VII 21 d. — 47,8. 
(uosto meteor. stotis). Šventosios upėje prie statybos namo VII 23 d. 14 
val., labai pakilęs vandens horizontas buvo max -+- 114 cm., jūroje, prie 
pietų molo, matuoklės vandens horizontas uoste iš vidaus tuo laiku buvo 
+ 40 cm. viršum ordinaro (bangų kilimas daug aukščiau). Audringas oras 
iš jūros pusės ir dėl to pakilęs jūros pakrantėje vandens horizontas, stip- 
rus, ilgas, nuolatinis lietus pajūryje ir visuose Žemaičiuose aukštai pakė- 
lė Šventosios upės horizontą ir sudarė tą, kad pakilusio vandens svyruo- 
janti srovė ir bangos upės žiotyse, nuo įūros vėjo, pradėjo smarkiai plauti 
kairijį upės krantą, prieš miško medžiagos pilną sandėlį su pavieniu (pri- 
krautu rąstais), norint upei išsiveržti į jūrą IV-ie (žiūr. aukščiau 176--177 
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vaizd.) vietoje už pietų molo, sugriauti sandėlį, išnešti medžiagą ir tuo 
padaryti statybai didžius nuostolius. 1 

Reikėjo neatidėliojant gelbėtis, Skubos keliu buvo užkaltos krante 
skersinės sienos, atstu apie 15 m. viena nuo kitos, iš lentų, bet jos buvo 
apiplautos, išverstos. Tada, turint katastrofos vietoje rąstų, kabių ir vir- 
vių, griaunamas krantas išilgai buvo pridengia mas kabėmis sukabina- 
mais plūduruojančiais 3 rąstais (2 apačioje + 1 ant: viršaus), pritraukia- 
mais prie kranto ir palaikomais virvėmis, užrišamomis už kuolų, ikalamų 
toliau nuo ardomo kranto. Šis būdas pasirodė greičiausias, geriausias. 
(Žiūr. 177 vaizd.). Taip gelbėjantis dieną ir naktį per 3 paras, bu- 
vo apgintas sandėlis, neduota upei išsiveržti negeistinoj vietoi su visa ei- 
lė neigiamų padarinių, išvengta didelės uosto statybai katastrofos. 

Potvyniui praėjus, buvo sudarytas projektas paplautą.krantą atsta- 
tyti ir jį sustiprinti, kad daugiau paplovimų neįvktų. Darbų būdas mato- 
mas iš žemiau dedamų brėžinių: (Žiūr. 178—202 vaizd.). 

Projekto ir sąmatos tvirtinimas užsitęsė, todėl darbus reikėjo at- 
likti vėlai rudenį ir žiemą su sniegu, ledu ir sušalusiu gruntu, kas bendrai 
yra draudžiama. Kad pavasarį kranto akmens grindinys nesudubtų ir 
stipriau laikytųsi viršum krantinės linijos, iškaltos apvaliais poliais ir iš da- 
lies 3-čios rūšies 2-jų elių lentomis (toki medžiaga turėta darbų vietoje) 
120 m. ilgio, tai tas akmens grindinys buvo daromas tarpe žabtvorių ir 
ant žabų sluoksnio, kas pavasarį pasirodė esant tvirtai įrengta. (Žiūr. D. 
I, 11 vaizd.). 

Kranto stiprinimo pradžioj — 40 m. ilgumo, kur smarkiai užgauna le- 
dai, padarytas iš žabų pintinio klodas 40 cm. storio, prismeigtas mietais 
apie 1,5 mt. ilgio ir apie 10 cm. storio prie upės dugno ir šlaito, 0 iš vir- 
šaus užkrautas akmenimis fašininiuose krepšiuose (iašinos prismeigtos 
minėtais mietais sykiu su pačiu klodu). 

Taip buvo padarytas kranto sustiprinimas 1926-7. metų žiemą iki 
sandėlio viso 40 m. +- 120 m. — 160 m., o toliau nuolatinei krantinei už- 
kalta iki ordinaro 1927-8 metais iš špuntpolių, 6 m. ilgio ir 18 cm. storio, 
siena, viso 158 mt. ilgio, o šlaitas nuolydžio 1:2 žabtvorių krepšiuose už- 
gristas akmenų sluoksniu 25 cm storio samanų sluoksnio 5 cm. storio, kad 
vanduo, svyruojant horizontui, neišplautų neiščiulptų smėlio iš po grindi- 
nio, nebūtų grindinio įdubimų, šlaitas gerai laikytųsi. (Žiūr. 203 — 206 
vaizd.). 

Toks prie vandens šlaito grindimas ant samanų sluoksnio, pasiro- 
do, labai praktiškas, stipriai laikosi, todėl yra rekomenduotinas. 

Bendrai prie hydrotechnikos įtvarų upėse ir pajūry, kur yra pavo- 
nių vietų, ten reikia smėlį ir bendrai dugną pridengti, sulig aplinkybėmis, 
suspaustų samanų sluoksniu min. 5 cm. storio, arba rupiu žvyru (1—7 cm.) 
skalda min. 10 — 15 cm. storio sluoksniu,  žabais — 5—10 cm. storio 
sluoksniu su žvyro užpylimu to pat storio, žabų pintinio 15 — 40 cm., sun- 
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kiosiomis fiašinomis 25 — 35 cm. storio; ant tų gražiai, stipriai išklotų 
sluoksnių reikia daryti glaudų akmens grindimą 25 — 35 cm. storio žab- 
tvorėse, arba 40 — 75 cm. storio iš apskaldyto pritaikinto akmens — be 
žabtvorių: (Žiūr. 207 — 209 vaizd.). 

Šventosios upės kranto sustiprinimo darbams buvo sudaryta 1926 
m. kainomis sąmata 87.938,81 lit., Ši suma numatė darbus 40 išilg. mtr. 
(i. m.) kranto padengimo fašininiu klodu 40 cm. storio su akmens užkro- 
vimu, 60 i. m. kranto užkalimo iš pašonių (apvalių iš vienos pusės lentų), 
60 i. m. kranto užkalimo iš apvalių rąstų, 50 i. m. iš špuntpolių, 40 i. m. 
skersinių sienelių iš pašonių nuo užkaltos kranto linijos į žemės pusę, kad 
vėliau kilančiu vandenu nebūtų išplovimų už užkaltos kranto linijos išil- 
gai tai linijai, kranto išpilimą iki -+- 1,30 m. ir šlaito grindimą akmenimis 
storio iki 25 cm., dedant po apačia rupaus žvyro sluoksnį apie 10 cm. ant 
pirmiau iškloto žabų sluoksnio 5—10 cm. pridengimui krantinio smulkaus 
judraus smėlio. Kad darbai eitų sparčiai ir mažiau kainuotų, iie buvo at- 
liekami akordiniu būdu per atskirus asmenis ir darbininkų grupes. Akor- 
dininkams buvo duodami valdiški rupus įrankiai, kaip žemės darbams bė- 
giai ir vagonetės, kalimo darbams — kaltuvai ir t.t. reiškia tokie įran- 
kiai, kokių ūkio darbininkai įsigyti negali, bet jie privalėjo daryti visas 
eksploatacijos išlaidas ir tvarkoje užlaikyti. Prie duodamos darbams val- 
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diškos medžiagos akordininkų kainos įvairiems darbams slg. buvusiu tuo- 
met gana brangiu pragyvenimu kaip seka: 


Atlikta 1927-8 m. 
Atlikta 1926 m. | (Akt. 1927. IX. 
(pradžia IX. 25d.) | 17 d.ir 1928. VI. Sąmatinė 
Darbų išvardinimas 3 d. Adamonis). 


darbų kaina 


Kiekis Kaina Kiekis Kaina 


1) Nuolatinės krantinės iš špunt- 
polių storio 18 cm. ilgio 6 m. 
užkalimas gruntan apie4 m. 
gilumo. Krantinės išilg. mtr. [41,3 i: m. 160 It. [116,7i.m. 150 It. | 257,75 It. su 


2) Laikino tipo iš apvalių polių įrankiais, 
kranto užkalimas gruntan apie 
2 mtr. gilumo kranto išilg. mtr. |46,0.i.m.| 85 It. — 78 It. | 138,04 It. su 
3) Laikino tipo iš pašonių (pu- ž įrankiais 


siau apvalių lentų) užkalimas 

gruntan apie 2 mtr. gilumo 

kranto iš mtr. 74,0. i m. 80 It. — 74 lt. | 106,67 It. 
4) Skersinių sienelių (8 št.) iš 

pašonių užkalimas grurtan 


apie 1,5 m. 52,7.i. m 35 It. | 13,8i. m. 35 It. 
5) Rupaus žvyro pristatymas . .| 33,72 mš 10 It. | 22,80 mš| 6,7 It. | 10,76 It. 
6) Kranto grindimas |... || 551,0, mž 5 It. | 559,6 m2 381t. | 3,13 It. 
7) Žvyro su smėliu pristatymas 

ir krantinėje išpilimas . . . .|1631,17m.| 5,5 It. | 305931 | 1,951t, | 7,12 It. 


8) Fašininiu klodu kranto pri- 
dengimas virš 5 m. plošio su 
akmens užkrovimu Kranto 

| išilg. mtr. (3,5+40). „| 43,5. i. m. 24lt, — 35 It. | 26, 2 It. 


Sąmata iš 1927 m. V. 21 d. dėl 80 i. m. špuntinės sienos iš špuntpo- 
lių 6 mt. ilgio ir 18 cm. storio žvejų baseino krantinei su užpilimu, užgrin- 
dimu (13,35 It./m*) ir 2 tilteliais laivams pristoti po 5 mt. ilgio sudaryta 
sumoje 64.146,48 lt. . 

Pagal tą sąmatą vien špuntinės sienos 1 m. kainuoja 681,47 lt. (me- 
džiaga 278,43 lt. ir darbas 403,04 lt.). Žiūr. 210—211 vaid. 


Žvėjų baseino kranline 


Zi špun p na Nranlinės planas Iš špunipolių 
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Toliau 1927 metais kainos buvo kaip seka: 

1) rąstai ant kelmo gretimuose miškuose po 80 — 90 — 100 lt. už 
1 ktm. 

2) piautos sijos špuntpoliams ir lotai po 130 It./ktm. (nuo p. Bero 
Darbėnuose). 3 

3) Žabai (= žabos) fašinoms po 7—9 lt./erdm. (Borkus Butingiuose). 

4) Sunkiųjų fašinų 25 cm. diam padarymas, surišant viela, po 0,2 It. 
už li. m. (A. Galdikas). 

5) Sunkiųjų fašinų 35 cm. diam. padarymas, surišant viela po 0,25 
lt. už 1 i, m. 

6). Špuntpoliams piautų sijų iš abiejų "šonų rankomis išgilinimas 
špuntlotėms įdėti po 0,8 — 0,9 lt. i, m. sijos (Barkauskas). . 

7) Prie kopų stiprinimo ir žemų vietų pakėlimo  žabtvorės 0,5 — 1 
m. aukščio tverti po 0,2 lt. už 1 i. m. (Juozas Skara). 

8) Polių pakaustai (= padai — apavai) po 1,85 — 2 lt. už 1 kg. (Ka- 
riuom. Dirbtuvės). 

9) Akmens statymas po 27 It. už 1 m? (J. Balaišis). 

10) Samanų vienkinkis vežimas apie 4 lt., porinis apie 6 lt. 

Laike krantinių darbų (1926-7 m.) buvo potvinių ir šalčių, darbus 
reikėjo vesti prie sunkių aplinkybių, Rudens metu prie ištikusio potvinio 
laike kalimo špuntinės sienos krantinei, nusmaugiant padarytas nakčia 
1925. XII. 31 d. į 1926. 1. 1 d. naujas upės žiotis ir nuvarant upę toliau į 
šiaurę, kad ią išleidus iūron vietoje pagal patvirtintą planą, turėtą daug 
techniškų sunkumų, kurie tapo nugalėti tik užtvenkimu vis tolyn varoma 
srove plaunamo kranto, naudojant atsparia vandens griaužimams me- 
džiagą žabas ir akmenį. Tą visą paaiškina sekantieii vaizdai. (212 — 215). 


212 vaizd. (žiemai prasidedant). 
Žvejų baseino krantinei špuntinės sienos 18 cm storio 6 m., ilgio kalimas, nuvarant upę iš 
naujų žiočių į senųjų vietą pagal projektą. Nuo veržiam srove kranto plovimo gelbė- 
tasi fašinomis, žabais, akmenimis. 
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213 vaizd. (darbai žiemos metu). 


AN ay AT“ 


214 vaizd. 
Darbai rudeniop potvynio metu; viskas užlieta pludaroja. 
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215 vaizd. 


Kalant baseino krantinei šp. sieną ir varant upę iš naujų žiočių į senąją vietą, nuo smarkaus 
kranto srove plovimo tegalima buvo gelbėtis tik žabais ir akmenimis. 


Kopų stiprinimo darbai. 


1925 ir 1926 m. audros ir potvyniai ragino galvoti ir imtis atitinka- 
mo vėiams, bangoms, Šventosios kopų charakteriui ir kitoms vietos 
aplinkybėms radikališko darbų būdo uosto rajone sustiprinti kopas. 

Kopos buvo žemos, duobėtos, vėjų iš visų pusių ardomos, bangų  iš- 
plaunamos, o smėlys verčiamas tai į upę, tai į uostą tarp molų ir tuo da- 
roma daug žalos. 

Pakilus stiprioms audroms kai kada įūros bangos eidavo per kopas 
(prie pietų molo šaknų ir miško sandėlio) į upę, grėsdamos kopas su- 
naikinti. 

Esant tokioms sunkioms sąlygoms, kad galėtų greit kopas pakelti ir 
tvirtai jas laikyti, buvo imtasi ne lėto vokiško būdo.kopas planiruoti ir jas 
sodinti kopų žolėmis, bet ryžtasi išmėginti pas mus naują būdą, vokiečių 
dažnai neigiamą, būtent; apsodinti raudonaisiais karklais parinktų laiku, 
gerai priruošta ir tinkamai iki pasodinimo išlaikoma medžiaga, o patį s0- 
dinimą atlikti atsidėjus ir tam tikra tvarka: pagal 216 vaizdą, arba geriau 
tankiau pagal 217 vaizdą. 

Tam reikalui 1927 m. anksti pavasari buvo uosto statybos prisiga- 
minta kopų karklų (raudonųjų) medžiagos iš Klaipėdos uosto žemės plo- 
tų — 25000 stiebelių apie 70 cm. ilgio ir 1,5 — 2 cm, storio, parsigabenta į 
Šventosios uostą balandžio m. 11 dieną ir sumerkta Šventosios upės van- 
deny, kad neišdžiūtų; iš ten jie buvo imami, vandens primirkę, kopų ap- 
sodinimo darbams. 
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Kopų apsodinimas raudon karklais 
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217 vaizd. 


2 ha karklais, 


Tokiu būdu, padarius pavasarinį kopų apsodinimą 


gauta nuostabiai gerų rezultatų (žiūr. 218 — 220 vaizdus). 


218 vaizd. 
Tais pačiais 1927 sodinimo metais rudeniop. 
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219 vaizd, 


Karklams augant, kopos vis užsineša smėliais auga, stiprėja 1929 m. kopas apžiūri gen. — 
Sus. M-jos sekr. inž. Jankevičius * ir autorius** 


220 vaizd. 


1929 m. X-20 d. Sus. M-riui pulk. Variakojui (*), Valst. K-riui Matulaičiui (**) su aukštai- 
siais valdininkais uostą Jankant, autorius (***) duoda paaiškinimus kopose. 


Karklai tvarkingai susodinti puikiai želia, šakojasi; gerai "sulaiko ir 
guldo lakiojančius smėlius, greit ir vienodai, be duobių, augina kopas ir 
stipriau jas laiko nuo vėjų išpustymo ir bangų mušimo, negu planiruotų 
kopų javais (miežiais ir avižomis) ir kopų žolėmis (viksvomis) apsodi- 
nimai. 

Uosto prijungimas prie geležinkelių ir sauskelių tinklų. 


Uosto statybos ir eksploatacijos reikalams sudaryta siaurojo (60 
cm. pločio) geležinkelio linija Darbėnai — Laukžemės malūnas (buv. pra- 
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loto Olšausko 71933.) 10 klm. ilgio ir Laukžemės malūnas -— Šventosios 
Uostas 9 klm. (su šakomis uoste 10 klm.). , 

Atnaujintoji dalis Darbėnai — Laukžemės malūnas sudaro, karo 
metu nutiestos siauros linijos Darbėnai — Liepojus dalį, o Laukžemės 
malūnas — Šventosios Uostas yra 1923 m. naujai išvesta ilnija; ji turi žy- 
mesniūs 3 tiltus, būtent; prie Darbėnų — per upę Darbą, prie Laukže- 

mių malūno — per upę Šventąja, arti Uosto — per upę Trumpę. 
Visos dabar jungiančios Šventosios uostą su Lietuvos plačiųjų ge- 
ležinkelių tinklu per Darbėnų stotį linijos ilgis yra — 20 klm., vertės apie 
300.000 It. 

Darbėnų. miestelis guli prie SUAIRĖSA — Kretinga — Mažeikiai ge- 
ležinkelių magistralės. 

Šventosios uostui su S kaaikaiių tinklu surišti Uosto Statybos išvestas 
vieškelis 6 m. pločio ir apie 3 klm. ilgio, jungiąs uostą su Klaipėda — Pa- 
langa — Liepojus didžkeliu, nuo kurio eina kelias per Lazdininkų kaimą į 
Darbėnus ir toliau išsišakoja į šiaurę, rytus, pietus dabar iau tvarkingai 
palaikomais vieškeliais, ir eina kelias Palanga — Kretinga, rišąs per Kre- 
tingą su visais Žemaičių krašto magistraliniais keliais. 

Uosto kelio linijai nustatyti vietoje kartu su gyventojais per jų lau- 
kus autoriaus (5) kaipo uosto statybos viršininko p. e. (221 vaizd.) buvo 
sušaukta komisija iš Kretingos apskr. Viršininko p. Draugelio (1), apskr. 
inžinier. Bacevičiaus (2), V-bės K-lės Susisiek. Revizijos Departamento 
Direktoriaus. inž. Galinio (3) ir apskr. policijos vado (4), nes kelias uostan 
buvo nebepravažiuojamas, reikalavo kinkyti į lengvą vežimą po 4-tą ark- 
lių (žiūr. 222 vaizd.). 


221 vaizd, 
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222 vaizd. 
Senu blogu keliu važiuojant, reikėdavo į lengvą vežimą kinkyti 3-4 arklius. 


Uosto kelio pylimui, nėsant vietoje kitos medžiagos, reikėjo varto- 
ti pajūrės kopų smulkų, įudrų smėli ir viršutiniam, važiuojamam sluoks- 
niui iūros švelnų žvyrą. Kad pylimo smėlys neišbirėtų į šonus ir pylimas 
neiširtų, pyilmo šlaitai buvo apvelėnuoti; kad jūros Žvyro viršutinis 
sluoksnis neskęstų smulkiame smėlyje ir susidarytų kompaktiška važia- 
vimui viršutinė žvyro pluta, buvo atgabentas iš tolo molis (vietoje nėra) 
ir išklotas iš jo sluoksnis, apie 5 cm storio, viršum smulkaus pylimo smė- 
lio ir apie tiek pat dėta viršum švelnaus jūros (kitokio vietoje nėra) 
žvyro sluoksnio, (Žiūr. 223 — 224 vaidz.). 


i 


5 
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224 vaizd. 


Susitarta, kad kelio juosta būtų kiek galima siauresnė (10—13 m.), 
todėl griovių šlaitams prie smulkaus smėlio duotas minimalinis lėkštumas 
1:1, sustiprinant pylimo pusės šlaitą velėnomis. Tokiu būdu padarytas ke- 
lias, pristiaikant prie visų vietos sunkių darbams aplinkybių, davė gerų 
rezultatų: kelias visados yra sausas, turi kietą viršu- 
tinę plutą ir lieka lygus ir stiprus. 


Technika, 16 a 
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Prie kelio darbų atlikta: 
1) žemės darbų su iškasimu, transportu, supyilmu, išlyginimu ir su- 
plūkimų viso 6059,6 m? po 2,10 lt./m*; žiūr. 225 — 229 vaizd. 


r 


225 vaizd, 


Naują kelią vedant, naudotasi žemės darbams šiaur. gelež. bėgiais, kad pagreitinti 
ir papiginti darbus. 


226 vaizd. 
Šv. Uosto naujas kelias pravesias per pelkę ir mišką į Klaipėdos-Palangos-Liepojaus traktą 
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2) griovių profiliavimų 4500 mt. po 0,30 lt./m.; 
3) šlaitų išvelėnuota 3695 m* po 1,30 lt./m*; žiūr. 227 vaizd, 


Juodiemė 


LTE dabarlios kui 
žnešlas Auopų smelis 
I senovės kullūna 


SS, 227 vaizd. 


4) betoninių vamzdžių padėta 12 št. — 82 m. po 3 lt./m. su pagrindo 
sišlyginimu, sukietinimu ir t. t. 
Patys betoniniai vamzdžiai: 
6 30 cm. — 14 št. po 10 It./m. — 12 lt./m. 
6 35 cm. — 45 št. po 12 It./m. — 14 lt./m. 
6 50 cm. — 23 št. po 18 lt./m. 


82 št. (1160 It.). 

sudėjimas į vietą 3 lt. X 82 — 246 It. 

5) medinis tiltas per Šiukštos upelį — 10 mt. ilgio, 4,26 m. pločio — 
3000 It. : 

6) žvyro viršutiniam sluoksniui atvežta, išpilta, sulyginta, sukočio- 
ta kelio iš. mt, 2887 lt. po 6 lt./m. 

7) molio atvežta iš tolio — 12 klm., išpilta, išlyginta ir sukietinta 
110,14 m* po 6 lt./m*. 


228 vaizd. 
Šv. Uosto naujo kelio galas prie Palanga - Liepojus trakto. 


e S 


8) nuvažiavimo tilteliai 30,7 i. m. po (3 It. darbas > 7 It. medž). 
—10lt. 
Visi žemės darbai: 37253,75 
Medinis tiltas ir beton. vamzdž.;  4713,00 


41966,75 
Tokiu būdu naujai išvesto iškelto, nebeužlieia- 
mo, su tiltais ir vamzdžiais kelio 1 išilg. m, aprašy- 
tos konstrukcijos su visa kuo, galima kainoti 14 — 
15 Lt. (Žiūr. 229 vaizd.): 


229 vaizd. 
Senas kelias prie Šiukštos upelio, kur stovi telegrafo stulpas, buvo užliejamas, todel naujo 
kelio pylimas ir tiltas iškelti 


Oro perspėjimo stotys. 


Šventosios ir Palangos. iūros pakrantės žvejams palengvinti orien- 
tuotis oro atmainomis ir išvengti nelaimių, 1929 m. buvo įrengtos Švento- 
joje ir Palangoje oro įspėjimo stotys su signalų sandėliuku žemiau nuro- 
dytos konstrukcijos. 

Kiekviena stotis, susidedanti iš signalinio stiebo ir signalams sandė- 
liuko, kaštuoja apie 1500 lt. Prie stočių pastatyti prižiūrėtojai, kuriems pa- 
gal susitarimą mokama iki 75 lt. mėnesiui. Iš Klaipėdos uosto meteorolo- 
gijos stoties per lociją yra teikiamos žinios apie ateinančias audras iš tos 
arba kitos pusės, apie jų laukiamą smarkumą ir pagal tas žinias stotyse 
iškeliami dieniniai ir naktiniai signalai. 

„Dienos signalai nustatyti tokie: 
1) a. Neaiškios krypties vėjas iki 6—7 balų stiprumo — juodas rutulys. 
b. Neaiškios krypties audra (iš SW arba NW)— du juodi kūgiai vie- 
nas viršum antro, tik viršutinis smaigaliu viršun, o apatinis smai- 
galiu apačion. | 


iu sti 
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AUDROS PERSPĖJIMO SIGNALAI. 


Laukiamas vėjas 6-7 balų, bet nežinomos krypties. 
Lauk. audra iš SW, bet nežinoma kur suksis. 
Lauk. audra iš SW ir suksis dešinėn. 

Lauk. audra iš SW ir suksis kairėn. 

Lauk. audra iš NW, bet nežinoma kur suksis. 
Lauk. audra iš NW ir suksis dešinėn. 

Lauk, audra iš NW ir suksis kairėn. 

Lauk. audra iš SE, bet nežinoma kur suksis. 
Lauk. audra iš SE ir suksis dešinėn. 

, Lauk. audra iš SE ir suksis kairėn. 

„ Lauk. audra iš NE, bet nežinoma kur suksis. 
. Lauk. audra iš NE ir suksis dešinėn. 

„ Lauk. audra iš NE ir suksis kairėn. 


BBNASSA4NA 


N 
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AUDROS PERSPĖJIMO SIGNALŲ LENTELĖ 


/. Laukiamos audros kryptis nežinoma. 
D/ENINIS SIGNALAS NAKTINIS SIGNALAS 


"paprastas praplėsias vartojamas Helgo- 
land, Arco- 
na, Marien- 
leuchte ir 
kai kur 
kitur. 


6-7 balai virš 7 balV | vėjas 6-7 balai | vėjas 6-7 balai 


II. Laukiamos audros kryptis (iš SW arba NW, arba NE, 
arba SE) žinoma, bet nežinoma kaip suksis 
N 


D/ENINIS NAKTINIS "DIENINIS | NAKTINIS 
paprastas | praplėstas paprastas | praplėstas 


S EIEŽĖ E 


//!. Laukiamos audros kryptis ir eiga žinoma. 


Prie nurodytų (I!) signalų pridedama: 
1) viena raudona veliavėlė A „ kad audra eis = suksis, stovint 
prieš vėją dešinėn = pasaulei=—sulig laikrodžiu =N-E-S-W kryptimi, 


2) dvi raudonos veliavėlės Laba „kada — priešingai, N-W-S-E 
kryptimi. 
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2) Audra iš pietų vakarų (SW) — juodas kūgis smaigaliu žemyn. 

3) Audra iš pietų rytų (SE) — du juodi kūgiai vienas viršum antro smai- 
galiais žemyn. i 

4) Audra iš Šiaurės vakarų (NW) — juodas kūgis smaigaliu aukštyn. 

5) Audra iš Šiaurės rytų (VE) — du juodi kūgiai vienas viršum antro 
smaigaliais aukštyn. 


Nakties signalai šie; 


1) Neaiškios krypties vėjas iki 6 — 7 balų stiprumo — vienas signalinis 
raudonas žibintuvas. 

Kai kur (Helgoland, Arkona, Marienleuchte) vartojami 2 raudoni žibintu- 
vai, iš abiejų pusių signalinio stiebo, iškelti vienoi aukštumoi. 

2) Audra iš pietų-vakarų (SW) — 2 balti žibintuvai vienas viršum antro. 

3) Audra iš pietryčių (SE) — 2 žibintuvai; viršutinis baltas, apatinis rau- 
donas. 

4) Audra iš šiaurės-vakarų (NW) — 2 raudoni žibintuvai vienas viršum 

antro. 

5) Audra iš šiaurės-rytų (VE) — 2 žibintuvai: viršutinis raudonas, apati- 
nis baltas. 

Todėl signalistams norintiems oro perspėjimo stotis aptarnauti, nau- 
dinga turėti tokia detalizuotai sudaryta mūsų stotims dienos ir nakties 
signalų lentelė. 

Aukščiau nurodytieji signalai iškabinami aukštesnėse aiškesnėse vie- 
tose, būtent, locų bokštuose (Klaipėda), švyturių bokštuose (Nida) ant 
tam tyčia padarytų šoninių iškyšulių,o oro perspėjimo stotyse ant specialių 
stiebų su kryžmenomis, kaip nurodyta signalų lentelėse ir 230 vaizd. 

Be oro perspėjimo stočių esti dar daug aiškesnės semaiorinės 
stotys, su rodykliais (kiekvienas po 2 balu) į tą arba kitą žinomų vie- 
tų pusę. Pavyzdžiui, Klaipėdos semaiorinė stotis rodo Liepojaus ir Brūs- 
terorto vietų esamus vėjus. (231 vaizd.). 

Bendrai vėjo stiprumas — spaudimas (2 kg/m“) yra greičio (V m/s) 
funkcija ir reiškiasi p= 4“V?, kur 4 = 0,12 — 0,125 it V — 0 — 40,2 
m/s ir daugiau. 


Technika, 17. 
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Oro perspėjimo stotis. 


230 vaizd. 


1) Kryžmenos detalės — 2 ir 4 brėž. 2) Stiebo detalė —3 brėž. 3) Trosinių atotampų 
(10 mm storio) stiebui laikyti pririšimo detalės — 2 ir 3 brėž. 4) Signalinio troso 
apatiniam galui užrišti detalė — 5 brėž. 


IL 


m 


8 balai Liepojuje 6 balai Bristerort'e 


o m-=v4o 
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231 vaizd. 
Oro perspėjimo semaiorinė stotis Klaipėdoje. 
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Vėjo stiprumas skaitomas pagal Beaufort'o lentelę: 0, 1, 2, ......... 12. 
balų (— laipsnių), o nuo vėjo priklauso įūros stovis — jos bangavimas. 


Stiprumas 

Vėjo išvardinimas sulig laipsniais larių = 
0) Tyla Windstille =sehr leiser Zug 0 |0— 1,3,0— 0,2 
1) Švelnus vėjelis |Leiser Zug 1 3,6 1,5 
2) Vėjelis Flaue Brise 2 5,8 41 
3) Silpnas vėjas | Leichte Brise 3 8,0 TTH 
4) Vidutinis vėjas | Massige Brise 4 10,3, 12,6 
5) Stiprus vėjas Frische Brise 5 125, 18,9 
6) Smarkus vėjas | Steife Brise 6 15,2 27,9 
7) Audringas vėjas | Harter Wind 7 17,9, 38,7 
8) Audra Stūrmischer Wind 8 21,5, 55,6 
9) Stipri audra Sturm . 9 25,0 75,6 
10) Smarki audra Starker Sturm 10 29,1, 102,5 
11) Viesulinga audra Į Schwerer Sturm 11 33,5; 135,7 
12) Viesulas Orkan 12 40,2, 195,5 
ir daug.lir daug. 


Bangavimas Bangų su 
laipsnių = | aukštis Žodžiais išreiškiama 
alų 


Visai rami jūra Vollkommen glatte See 
Rami jūra Sehr ruhige See 


Gana rami jūra Ruhige See 

Silpnai bang. jūra | Leicht bewegte See 
Vidutinišk. bang.jūra | Massig bewegte See 
Stipriai bang. jūra | Ziemlich grobe See 
Smarkiai bang. jūra | Grobe = Unruhige See 


Pavojingai bang. jūra | Hohe See 


| 8 10—12 m.| Baisiai bang. jūra Sehr hohe See 


Mirtingai bang. jūra | Heftige Sturmsee = Gewal- 
tig schwere See 
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232 vaizd. 


Vėjo greičio ir spaudimo grafikas. 


BEAUFORT . SCALE 
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Iš Šventosios uosto statyboje įrengtos 1925 m. gale meteorologijos 
stoties“) stebėjimų, liečiančių vėjo kryptį ir stiprumą, padarius santrau- 
kos pavidale lentelės**) ir jomis remiantis sudarius vėjo dažnumui (d), 
vėjo stiprumui (s) pagal balų skaičių sumą, vėjo maksimaliniam greičiui 
(Vinax) ir greitį atitinkančiam maksimaliniam spaudimui (Pmax = 2 + Vžmax) 
diagramas (vėjarožės — Windrosen), gauname reikšmingus Šventosios 
uostui šiuos vėjo veikimo vaizdingus rezultatus: sezoninius (po 3 
mėn.), metinius (1926, 1927, 1928, 1929 ir 1630) ir vidutinius metinius 
per 1926—1930 m. laikotarpį. 


Sezoninės diagramos: (163 — 168; 169 — 174; 175 — 180; 
181 — 186 vaizd.), 


* S . 
1926m. |,Il, XIl mėn. 1927m. I,ll, X mėn. 
233 vaizd. 234 vaizd. 


1928m. |,ll, Allmėn. 1929. |,l, XII mėn. 
235 vaizd. 236 vaizd. 


*) Meteor. stočiai aparatūra gauta per Centr. Meteor. Biūro vedėją p. Olšauskį. 


**) Daug pasidarbavo Šventosios meteor. stoties stebėtojas p. A. Vaišnora, kuriam 
autorius reiškia nuoširdžią padėką. 
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3 VIDUTIN. 
1930 m. |,l, Al mėn. 1926-1930. |,Il, Xl mėn. 


sW 


237 vaizd. 238 vaizd. 


MBF— STN) 

"1 

LS 

"4 

+ 1926-m. III, V,V mėn. 1927 m. III, W.V NŽ 
m. III, V,Y mėn. 


239 vaizd. 240 vaizd. 


1929m. III, V,V mėn. 


: 1928m.lll, N,V mėn. 


241 vaizd. 242 vaizd. 


sE VIDUTIN. 
1930m..lll, V, V mėn. 1926-1930 m. III, V,Y mėn. 
243 vaizd. 244 vaizd. 


1926 m. VI, VII, V mėn. 1927m. VI, VII, VIII mėn. 


245 vaizd. 246 vaizd. 
N 
N 

X "NE 

NE 

2 

W E E 

SE 

į 
S 


1928 m. VI,VII, Villmėn. 1929m. VI VI, Villmėn.. 
247 vaizd. 248 vaizd, 
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S 
“ VIDUTIN. 
1930 m. VI, VII, VIII mėn. 1926-1930 m. VI,VII,VIl| mėn. 
250 vaizd, 


249 vaizd. 


1921m. A, X, Xlanėn, 


252 vaizd. 


1926m. I, XX mėn. 


251 vaizd. 


SH 
1928m. IX, A, X. mėn. 1929m. X, X, Nmėn. 


253 vaizd. 254 vaizd. 
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1930m. IX, X, XI mėn. VIDUTIN. 
1926-1930 m. IX, X, XI mėn. 
255 vaizd. 256 vaizd. 


Metinės 1926, 1927, 1928, 1929 ir 1930 m. diagramos, 0 taip 
at vidut. 1926—1930 yra tokios: (257—262 vaizdai). 


šiaso m Masteliai, | 
vėjo Alprinaio (ais, loma ir dainumams Malai 


5 Š 26 
i 257 vaizd. 
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Vidut. 1926 —1930m. J 


= 


sv Ja 
vėjo | Aipėnas (S-hlai ga 3 (VB) ir dažnumams Ai | 
Ža 5 0 5 25 


262 vaizd. 


Iš diagramų matyti, kada, kokių krypčių, kokio dažnumo (d); ir stip- 
rumo (5) vėjai viešpatauja, kas yra labai svarbu žinoti uoste įtvarų ir 
įrengimų palaikymui ir uostą lankantiems laivams, — kaip, kada įplaukti, 
išplaukti, kur pristoti, kiek stovėti, kaip išsikrauti, prisikrauti, kiek gali 
operacijos kainoti pagal oro stovį ir t. t. 


Easy La ar 
Anu 
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263 vaizd. Iš 264 vaizd. 


ES. 


266 vaizd. 


ka 4 


268 vaizd. 


* 267 vaizd. 


Rieti Nad 
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Vėjų krypčių (dažnumų d) ir stiprumo metinės rezultantės (s), už 
1926, 1927, 1928, 1929, 1930 m. (263 — 268 vaizdai). 


Vėjo dažnumas (4) arba kiekvienos krypties vėjo pasikartojimų 
skaičius, gaunamas kiekvienam vėjui kaip suma iš kasdieninių stebėjimų 
(paprastai 3 kartų per dieną — rytą, vidūdienį ir vakare). 


Jei stebėjimai būtų daromi reguliariai visus metus po 3 kartus per 
dieną, tai visų krypčių (8-nių rupiau arba 16-kos smulkiau, kaip tai su- 
darytos diagramos) vėjai bus atžymėti pagal formulę: 


I. 2d = Eds + Ydssy + Ndsw + Edwswy + Ydwy + Zdwny + Ndyw + 


+ Ydynw + Ydy + Ydyne + Ydye + Ydzne + Ydp + Ydpss + Ydse + 
+ Edsss + Udo (tyla) = 3 X 365 = 1095. 


Turint atskiriems vėjams stebėjimų skaičių Yds..... Edy ias 
ŽdNa seu Edr, galima apytikriai nustatyti kiekvieno vėjo laiką (2) die- 
nomis, dalijant visą dažnumą (74) iš dienos stebėjimų skaičiaus — 1 = 3 
būtent: 


II. 45 = Eds — — — kiek dienų putė pietų vėjas (S) 
hy = "dy ——— > 4- „vakarų vėjas(W) 
ty = Sd E šiautes VEIaSiV) 
tg = Sp eže A Ay vė as TB) 
ir Ic (tyla) = Edc — — — kiek dienų buvo tyla (calme). 
Ut= Is + — La +— —i1 + — — p + fc = 365 dienų (prie reg. tem.). 
„Toliau, kiekviena dažnumo suma (Yd) susideda iš įvairaus vėjo 
stiprumo (1,2 — — — 11,12 balų) skaičiaus, todėl kiekvieno vėjo stipru- 
mas (5) gali būti apytikriai reiškiamas balų sumomis : 
II. Ss= 1X Id. + 2 X Yd,+- — — + 11 X Ydu >+12 X Udia 


(pietų vėjo stiprumas balais) 
W=1XM,+2XYd4:1+— —+11 X d, +12 X Edis 
(vakarų vėjo sliprumas balais) 
Ns=1 X Ya, +>2 X Ya, +— —-+11X Id, + Ed, + 12 Udųs 
(žiemių vėjo stiprumas balais) | 
Es=1 X Xd, +>2 d, + — —-+11 X Id, +12 Ždis dr t. t. 
(rytų vėjo stiprumas balais) 


Ženklai 4, — — — > reiškia vėjo dažnumą prie jo stiprumo 1 ba- 
las — — — 12 balų. 


Technika, 18, 


T 


Kiekvienas vėjas, turėdamas tam tikrą savo greitį Vm/s.; turi tam 
tikrą iėgą — spaudimą pžgim*, todėl galima reikšti vėjo intensyvumą (/) 
taip: 

V. Pietų — S. vėjui: Js = Yp-ds= p, d + pds + < T Paro 
ds,» (pagal dažnumą, o pagal dienų skaičių — reikėtų dar dalinti iš 
n= 3). 

Vakarų —W. vėjui: Jyy= Ip - dy =pidy P: du + < Pi dins 
Žiemių — N. vėjui: Jy=2p -dy=Pi* dm, AP dn, + Pas Ūmus 
Rytų — E. vėjui: Je = Hp "dg = Di dĘ +P57 d +. + Ps" ŪEja 


V. Bendrai: vėjo vid. vienkartinis intensyvumas — 


1 S p-d 
L= sd = = p vidut. spaudimui = Pyp. 


Zd 
S AS be XV. 
vėjo vidutinis greitis bus: S 8 = V vid. greitis = Vn. 


VI. Metinis vėio darbas: 
D=p„XL= pa: (Va == pm: (Vm- 60- 60-24 -365) = 
= 31536000 X + Pm. Vn, 


apskaičiavus p„ it V„, arba Šventosios uostui, kur vėjai esti nuo O. iki 
9 balų ir tik retkarčiais ištinka daugiau, galima apytikriai vidutiniam 3 


balų vėjo stiprumui priimti V3,= 747 m/sek ir p„= 8,0 kg/m?, ir tada 
gaunamas metinis vėjo darbas vieno ketvirt. metro plote (m“) iki 

D = 31.536.000 X 8,0 X 7,7 — 1.942.617.600 kgm. 
arba D metinis = 25.901.568 PS — galinga pajūrio energija, žūstanti be 
naudos, 


Šventosios uoste upė susieina su jūra. Upės ir jūros horizontai nuo- 
lat keičiasi. Kaip žinoma, iie turi didelės įtakos uosto įtvarų pastatymui, 
—nuo jų pareina įtvarų aukštis ir stiprumas. 

Juos reikalinga išstudijuoti. 


Tam tikslui reikalingi buvo upės ir jūros matavimo punktai (sto- 
tys), kurie autoriaus, buvusio tuo metu statybos darbų vykdytoju, pa- 
stangomis buvo įrengti su pagalba prof. Kolupailos, kų Biū- 
ro vedėjo, 1925 m. gale. ; 


Čia dedami penkerių metų laipotarpio (1926—1930) autoriaus prie- 
žiūroj atliktų kasdieninių stebėjimų rezultatai, specialiai šiam leidimui 
apdirbtų lentelių A ir B pavidale (žiūr. lentelės A ir B). 


li aa PSOE ES 


ŠVENTOSIOS UPĖ 


ties uosto statybos senaisiais namais, buvusiais prieš Didįjį karą 
(1914 — 1918) pasienio kordonu. 


UPĖS HORIZONTAI 1926-1930 m. 


MAKSIMALINIAI, VIDUTINIAI, MINIMALINIAI. 
(mėnesiniai, metiniai, penkiamečiai). 


Matavimo punktas ties uosto senaisiais namais. 


Reperis. — atskirai įmūr. gelež. netoli pietų — vakarų namų kampo ir turi 
+2,230 nuo viet. ordin. (+-0), vienodai priimto kaip Liepojaus = Kronštato 
ordinaras (= 0). 


IŠVADA: Uosto baseine įtvarai (prieplaukos) turi būti išvestos viršum 
ordinaro (+-0) per I,5— 2,0 mt., kur jūros bangos užgauna; ir per 
1,45— 1,50, kur jūros bangos neužgauna. 


ka giai Tas O a 


Lentelė A. — 284 — 
— 285 — 
Sventosios upės į š 
Vidutiniai (I — V»), maksimaliniai (I — Vi), minimaliniai (Is — Vš), „horizontai. 
. ją II metiniai (I,, 5 + — V. 5,5 apatin. eilutėje) ir penkiamečiai (I— V) 1926—1930 m. p 
IV V IV 4 
i 1926 1927 1928 i 


Upės vand, horizont. | 1929 


| it 


Upės vand. horizont. 


Upės vand. horizont. 


1930 1926 — 1930 metų 


777 Upės vand. horizout. Upės vand. horizont. vidut. | A 
Max. Vid. Min. Max. Vid. Min. Max. Vid. „Min. Pastaba J 
Data Data Data Data Data Data 5 Min. Max. 3 Min š 
Vid. „AAS Vid Ž Ž 
Data Data Data 4 

———————————————————————————————— 
2 3 1 2 3 1 2 3 ę 


Po dviejų dienų 
smarkaus lietaus 
—012 | +045 +0314 +0,17 |+0,7504-0,262+-0,040| iš 1925. XII.31 d. 3 
Ta. 7TvĮžid. i9v. 31 d. Tv. į 1926.L1 d. nak- 4 


austo +1,38 |+0471 031 | +0,76 |+0,237| 10,04 | +0,72 |+0,140) —0,20 
= TA TV, 31 d. 7vJ 6 d. 7 v. 25 d. 19v|14d, 19 v. 3d.19v. 


i ieina notižont 
Vasaris „| +038 |+0317| +020 | +066 |+0230 +004 | +085 +0240 —016 siekė +1,00, ir 
4d.19 v. 3d. 7v.į1T d. 19v. 25 d.7 v.Į10 d. 14v 4d. 19 v. —0,120 —0,18 | +0,30 40,45, —0,20 [+ 0,43840,162—0,060] upėje staiga pa- 


9 d. 19v.[6 d. 19 v. 974; Tr kilęs vanduo su 


T dT V2i d TV 1d. 19v. krantą ir padarė 
kitas upei Žiotis, 


4 

+0,251| 0,00 | +0,22 —0,035 —0,18 |+-0,572+-0,113—0,132 kurios pusiau iš- i 
1 

E 


Kovas „| +110 |+0196 +006 | +046 |+0,176, —004 | +008 |-0.178| —045 | ua | 
10d.7v. 304.19v 4 d. 7 v. 24a.19v.|30 d. 19v. 21 d. 19 v. +101 |+0,128| —018 | +045 +0088 —0,21 |+-0,620|40,082—0,164| žiočių kairįjį upės ž 


Balandis +0,27 |+0,012, —0,30 
>4d. Tv. TT 


+1,40 |4+0,296 —0,10 | +0,35 |+0,041| —0,08 
23 d. 24v. 8d.7v|5 d. 10 v. 12d. 19v. 


B ėjo už pietų molo 
12d. 19v.|16 d. 19v. 8d. 19 v. šaknų į pietus ir 2 


pusiau į žiemius 4 
+0,186, —0,01 | +0,55 |4+0,024 —0,11 |4-0,414!+-0,145,—0,048| ir atidalino molo 


K NA 105 RRT šaknis nuo žemės 6 
27 d. 7v.|30 d. 19v 94.19 v. ĖS 


+0,62 |4-0,336, --0,12 +0,27 +0,058 —0,15 


Gegužės | +030 |+0,128 —0,09 4012 | +027 e 
14 d. 7 v. 8 d. 7 v.J10 d. 7 v 5d.7 v. 


17d.19v. 1d 19v. 


Birželis . | +023 |+0,121, +-000 | +0,52 L0,326 +021 | +072 +0429 +0,09 


> 1d.19v. 19 d 19v.|10 d. 7v| 2 d. 19 v.|20d. 14 v. S47v. +0,232| +0,06 | +027 |+0,082 —0,12 |+-0,448|+-0,238|+-0,048Į 1926.VII. 20-28 d. š 
3d.19vį 1 d. Tv. TR? siautė vėjas 4—8 
Liepos „| +109 |+0223| —004 | +046 |+-0276 +014 | +072 |+0456 +032 | Kika 
Et 23 d. 19v 10 d.19 v.|25 d. 14v 18d 14v.[22 d. Tv 10d 19 v. +0356 +018 | +059 +0309 +0,08 |+-0,732+-0,324+0,136| vynis, kada prie 
“ 


3d. 19v.|10 d. Tv. 5 d. 19 v. uosto sandėlio la- 
bai plovė kairįjį 
10277 +020 | +068 +0380' +0,20 |40,6601-0,356-+ 0,152Į UPĖS krantą, ir 


„+020 | +068 | 1020 duoupėj 
i7a. i9vĮ7a. 19 v. 31 a. Tv. Neri kin ini 


š lo VII-23 d. 14v. 
+0323. 1020 | +046 +0139) —0,26 |40738+-0,352+0,072| iki 1,14 m. 
5 d. 19 v.Į2 d. 19 v. 13d. 19v. 


+0,61 |+0,281) +0,05 +0,72 |+0,466 -+10,33 


Rugpiūtis | +0,80 |+0,375| +0,08 
27 d. 14v. 9d.7v|1d.7 v. 16 d. 7 v. 


27 d.1v. 1 d. 19v. 


Rugsėjis +0,95 |+0,464 +0,18 | +0,88 |+0416 +0,08 | +0,66 +0417 +0,17 
16d. 19 v. 30d. 19v.|20 d. 19 v. Ta 19vlid.7v 19 d. 7v 


Spalių . | +103 |+0454 +0,10 | +175 |+0667 +035 | +080 +0356 +025 
daiov. Ta 19 v|dod, 24v. Ta. 7vlū d 19v. 354. 19v. 


„1101 |+-0414| +0,18 | 4+0,70 +-0,234| +0,02 |4+-1,058+-0,425 + 0,140) 
15 d. 10v. 6d. 7v.Į10d. 19 v. 3d.7 v. 


+1,05 |+0,483) —0,03 +1,10 |+0,423 +0,08 


Lapkritys +0,64 |+0,328) +0,10 r 
d. 14 v. 23d. 19v.Į17 d. 16v. 5/d;: TV 


16d. 19 v. 12 d.7 v. 


+0,67 |+0,363, +0,18 


| +067 +1,37 4+0,706 +0,30 |[-+-0,966|-+-0,461 + 0,126, 
5 d. 19 v. 22d.19v. 


13d. 12v. 30 d. 19v. 


Gruodija +082 |4+0387| +012 | +0,26 |—-0,001, —021 | +085 |+0436 +0,16 
" Ga. Tv. 3a.19vJl15 d. 7v. 1a.10v/|8 a. 19 v. 19a.7v. 


Vidutinis 16 d. 7 v. 3 d. 7 v.J26 d. 7 v. 29 d. 7v. 


metinis . | +0258|4+0290) 10050] +0,716 Lroai0) +0,054| +0,653|+0,273| +0,030 p Ee VSAA K k PART sea 
S +0,632 10244 +0,054| +0,537|4+0,211' — 0,036 R 0,6724-0,266|-+0,089 


+0,89 |+0,378| +0,22 | 10,40 + ka —0,12 |4-0,662/+ 0,268 4 0,034 


BALTEJOS IC A 


JŪROS HORIZONTAI 1926 — 1930 m. 


VIDUTINIAI, MAKSIMALINIAI, MINIMALINIAI,. 
(mėnesiniai, metiniai, penkiamečiai). 


Matavimo punktas prie pietų molo iš vidaus pusės. 


Rėpėris. — atskirai įbeton. gelež. prie sandėlio ties pietų molo šaknimis 
turi +-2,180 nuo ordinaro (--0), priimto kaip Liepojaus = Kronštato ordin. (-+0), 


IŠVADA: Jūros įtvarai (molai) turi būti išvesti viršum ordinaro (--0) 
per 2,50 mtr. ir daugiau. 


1926 m. 
jūros vandens horizontai 


— 288 — 


II 


192172: 
jūros vand. horizontai 


J dt 08 
Vidutiniai (I — Vi), maksimaliniai (I — V»), minimaliniai (I — V3), 


jūros vand. horizontai 


Vidut. ac Minim. 


Maksim. | Minim. 


Vidut. 


Data | Data 


Data 


Data dienin. 


3 2 3 1 

—0,36 |+-0,056, +0,10 | +0,01 |+0,030 
25 d. 7v.|14d. 19v. 1 d. 19v.8 d. 7 v. 15 

—0,36 |1-0,040) +-0,41 | —0.17 |+-0,094 
28 d. 19 v.|17d. 19 y. 17d 19v.25 d. Tv. 

—0,15 + 0,09 —0,19 |-—-0,306 
10 d. 7v (26 d. 7 v. 9d. 7v. 26 d. 7 v. 

—0,21 +0,89 | —0,21 |-0,130 
2 d. 19v.|28 d. 19 v. 24 d. 7v. 8 d. Tv. 

—0,31 |+-0,103| +0,25 | 40,01 |-0,070| 
3d. 7vll d. Tv. 704. 19 v. 16d.19 v. 

—0,13 +0,49 | 40,02 |+0,177 
27 d. 7v.l15d. 19v. 2 d7v. 


Įčd;--T V: 


+0,417 | —0,168 A 0,128, +0,523 


015 |+01585| +0,34 | +0,07 |+0,279 

27 d. 7v.l8 d. 19v. 86 d.19v11 d. 7v. 
—001 +044 | —0,04 0313 

280. Tvli0 d. 7v. 27d 7v9d. Tv. 
+0,04 |1+0,225| 4044 | —0,03 |40,174 

174. 7v.l2 d. 19 v. Ii di9 v.7 d. 19v. 
-012 [+0,345| +1,68 | +019 0111 

išd.19vš d. Tv. 294, 24v.i a. 7 V. 
—0,10 L-0,193| 4104 | —031 |4+0,086 

18 d. 7vlTa. Tv. 17d:16 v..23 d. 19 V. 
—015 |-0,074| +011 | —021 |+0,2126 

3id. 19v.3 d. Tv. id. 7v.22 4. Tv. 


-—0,072 R 0,081, 


Korizontai 
metiniai (I — V apatin. eilutėje) ir penkiamečiai (VI) 1926 — 1930 m. 


s 1929m- Visų (1926—1930) m. 
jūros vand. horizontai jūros vand. horizontai | jūros vand. vid. horiz. 
2 |IgsZz |Z2 Pastaba 
E 
Vidut. Minim. | Vidut. =£- /$2+|E5 . 
aaa ESS o „LE5.. 
dienin. Data lao žž4 z8 ž šŠ+ 
1 3 1 i 2 3 
1929 m. šaltąją 
| žiemą, vasario 26 
d., esant -170C 
—0,041  —031 |+-0,211 +0,08 |--0,0480 —0,158 į, vėjo SE balų 
17d.19 v.8 d. 19 v. 2—3 stiprumui, 
jūros pakrantėuž- 
—0,238 —0,33 |-- 0,0346 —0,280] Salo ir kovo mėn. 
AE S 35 A Tr AA 16 d. prie molų 
o d. 19v. 28 d. Tv. galvų ledo storis 
siekė 40 —50 cm.; 
—0,190 —0,35 |—-0,092 —0,306| pačių molų nesi- 
Id. TV matė, o jų vieto- 
S ž je kūpsojo ištisi 
ledų didingi ma- 
0064 | —021 |-0171| +009 | —031 —0,2441 Gyvai aukščio 
27 d. 7v.l12d. 19 v. apie 5 mir. 
2 1927 m. spalių 
--0,080 +032 | —011 | —0,096 „ —0,22 | 0,188, 80 d 04 val. 
25d.19 v. 30d.19v.1 d. 19 v. esaut maximum 
maximcrum jūros 
+-0,120 —-0,02 [—0,0478 —0,24 |+-0,0935 — 0,079Į horizontui --1,68 
Sa av m. iš jūros vanduo 
2 M. vertėsi per kark 
Jais gerai sustip- 
+ 0,236 +0,06 |--0,199 20201 +-0,024| rintas kopas prie 
3d. 19v. 10d. 7v.l7 d. Tv. pietų molo 
į Šventąją 
-- 0,155 +0,02 |+-0,250) +0,54 | - -+0,472.+0,054 
įlTd. 19 v. (T d. 19v.181 d. 7 v. 
+-0213 +0,09 |+0031 | —0,36 |+-0,1766 —0,046 
5 d. 19v | 
-- 0,298 +0,08 |-+-0,123, —0,09 |+-0,2150 +0,020 
di Ti 
+-0,248 +009 |+-0,566 —0,036 
i. 19 v..22d. 19 v. 
+- 0,279 +0,09 |--0,020 —0,24 |+0,1115 —0,094 
D-ū- Lv. 
-— 
4 0,102 —0,975 |H- 0,083, —0,143 |+0,097 —0,110 


1930 mfm., norint per Šv. uostą pradėti reguliarę žvejybą, buvo, tai- 
kinantis prie aplinkybių, dar prieš perdavimą (V. 5 d.) pastatyti laikinė 
pigaus tipo ledainė iš medinio skelieto, apmušto iš abiejų pusių lentomis 
ir užpildyto lentų tarpe piuvenomis ir spaliais. 

Ledainės apačia guli 0,7 mt. žemėje, o visa kita jos dalis viršum 
žemės. Ledainės vidaus talpumas 97,2 m" (plotis 6 mt., ilgis 6 mt., aukš- 
* tis 2,7 mt.); visos sienos ir lubos padarytos dvigubos su tam tikru oro 
tarpu, kuris visur užpildytas gerai suplukiamomis piuvenomis ir spaliais. 
Izoliuotų sienų ir lubų bendras storis siekia 65 cm.; be to, grindys ir sie- 
nos išklotos kūlio šiaudais, — grindys 15 cm. storio sluoksniu ir sienos 
5 cm. storio. (Žiūr. 269 — 270 vaizd.). 

Ledainė turi ir prieangį, kurio vidaus talpumas 10 m* (2,0 m. pločio, 
2,5m. ilgio ir 2,0 m. aukščio); sienos ir lubos taip pat dvigubos, užpil- 
dytos izoliacine medžiaga — spaliais ir piuvenomis; sienų ir lubų ben- 
dras storis 30 cm. 

Ledainė ir prieangis apdengti šilimos atžvilgiu gera izoliacine vietos 
medžiaga, būtent, drebuliniu skiediniu stogu. Šiaurės pusėj į prieangį ir 
iš prieangio į ledainę įeiti padaryta po vienerias glaudžiai suveriamas du- 
beltines duris (1,40 m X 1,80 m). 

Iš oro pusės visa ledainė apipilta žeme iki 1 mtr. aukščio nuo žemės 
paviršiaus. 

Ledainės pastato 1 m" kaštavo apie 30 lt. 

Fin. Ministerijai perėmus Šv. uostą savo žinion (1930. V. 5 d.) ir šiek 
tiek lengviau surandant kreditų, uosto naujoji administracija (Fin. Depar- 
tamentas, danas žvejys Moller-Petersen kaipo uosto laik. administrato- 
rius, danas J. Sorensen, kaipo darbų patarėjas ir kiti) varė kai kuriuos 
anksčiau numatytus darbus ir aprūpino uostą naujomis detalėmis (uoste 
sūraus vandens baseinas jūros žuviai laikyti) moderniškos žvejybos: rei- 
kalams. 

Anksčiau (1927 m.) sėkmingai savo jėgomis pradėtus uosto gilinimo 
darbus, bet nebedarytus 1928 m. kreditų stokos dėliai, norima buvo ener- 
gingai iuos toliau varyti ir baigti 1930 m. Remiantis kai kurių asmenų 
patarimais, buvo pasamdytas iš Kopenhagos didelis su šoniniu čiulpiku 
žemsiurblys „Sydhavn“, kuris esą iškasąs po 500 m*/val. (Klaipėdos uos- 
to su viduriniu priešakiniu čiulpiku žemsiurblys „Jūra“ kasa tik apie 
300 m*/val.). 

Šventosios uoste už molų išoriniame reide šiuo metu reikalinga 
3—4 m. gilumo, tarp molų — vidujiniame reide iki žvejų baseino kanalo 
— 3mt. gilumo, kanale ir baseine — 2 mt. gilumo. Tose vietose, kur gi- 
lumas apie 3 ir 4 m., vietomis iau yra akmenų ir molio.  Žemsiurblys 
„Sydhavn“, kaip pasirodė bedirbant, tegali pradėti gerai ir intensyviai 
dirbti nuo gilumo 4—5 mtr., o molio ir akmenų jis, kaipo žemsiurblys, vi- 
sai negali semti. 


269 vaizd. 
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Esant tokioms aplinkybėms, atvykusis žemsiurblys „Sydhavn“ pa- 
mėginęs apie 2 savaites dirbti, nieko gero negalėjo padaryti ir paliko Šv. 
uostą, neatlikęs žemės sėmimo darbų. 

Pirmajam išgilinimui čion tegalima dirbti tik su žemsėme, kaip sėk- 
mingai ir buvo 1927 m. pradėta, o ne su Žžemsiurbliu, kaip bandyta 1930 m. 

Žemsiurbliui „Sydhavn“ išvykus, buvo imtasi tikresnių nuosavų pa- 
dargų iš Klaipėdos uosto. Buvo pavartota Klaipėdos uosto nedidelė, bet 
tinkama žemsėmė „Danija“, našumo apie 30 m*/val., ir st įa Šventosios 
uoste 1930 m. pravalytas iš iūros pusės farvatėris iki upės ir duota ga- 
limumo žvejams naudotis uostu. (272 vaizd.). 


272 vaizd. 


1930—1931 m. įvairiais lengvais būdais daryta mėginimų pietų mo- 
lą užakinti (žiūr. 273 — 276 vaizd.); pradžioje — gulsčiomis lentomis, bet 
buvo išplauta; paskui — stačiu lentiniu kalimu į dugną apie 0,7 mt. — ir vėl 
išplauta; toliau — storesniu lentiniu špuntiniu kalimu giliau į dugną apie 
1,2 mt., bet vėl buvo pastebėti paplovimai; tada situacijai gelbėti buvo 
susigriebta, kad reikia už lentų palei molą užpilti rupiu skaldiniu; toksai 
skaldinio gausiai pavartotas užpylimas net iš dalies ir iš išorinių špunti- 
nio užkalimo pusės paplovimus sulaikė, o kartu iš dalies ir išorines už- 
našas. 

Nuo sausumos pusės sulaikyti vėjais nešamiems kopų smėliams bu- 
vo tęsiamas-plečiamas žabtvorių tinklas ir mėginama kopžolėmis apžel- | 
dinti vietos molų tarpe; bet per žemi užsodinimai daugiausia neprigijo, 
nes buvo išplauti. 

Manant, kad Šventoji duoda daug užnašų, ko iš tikrųjų nėr, ir iš 
dalies sūraus vandens baseinui padaryti, upė buvo užtvenkta, paliekant 
užtvankoje (82,0 m) šliuzą (12 m) ledams iš uosto išplauti ir šiaip įau uos- 
tui pravalyti. 
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Pati upė išleista į šiaurę nuo uosto savo senovine vaga, kur kadaise 
buvo įvažiavimas į senovės uosto baseinus: — vienas 200 m. ilgio ir 35 m. 
pločio, kitas 260 m. ilgio ir 40 m. pločio (žiūr. planą iš 1928 m. vaizd.). 

Molų statybos metu (1925—1926) stipriai pastatyto piautai miško 
medžiagai laikyti laikinio trobesio viena pusė buvo pritaikinta žuvies va- 
lymui ir sūdymui, o žuvies rūkymui pastatyta 2-ių kamerų rūkykla. 

Kaipo žymesnius darbus 1931—1932 m. sudaro pastatyti vidujiniai 
platūs iš špuntinių sienų molai (pietų 105,5 m. ir šiaurės 112,02 m., iš viso 
217,52 m. už 347.315,76 It. su smėlio užpylimu ir akmeris grindimu ir 
nauja aukšta špuntinė (111,5 m. už 109.827,50 lt.) pietų krantinė. Molai ir 
krantinė sudaro naują, išneštą arčiau pačios jūros, neramų baseiną 
(— žuvims sūraus vandens baseiną) vietoje pradžioje numatyto užuovėjoj 
už kopų 100 motorlaivių baseino (Žiūr. planą ir konstrukcijas 277 — 279 
vaizd.). | ŠE 

Pastačius vidujinius molus ir krantinę ir atskyrus upę nuo uosto, 
reikėjo atlikti žymius dugno gilinimo darbus, būtent: vidujiniuose basei- 
nuose iki gilumo 2—3 m. išsemiant 48.226,98 m“, vidujiniame reide iki 3,8 
m. išsemiant 109.572,56 m* ir išoriniame reide iškasant kanalą iki 4—6 m. 
gilumo ir pašalinant grunto iki 64.364,23 m“; be to, patsai upės išleidimas 
naujoi vietoj pareikalavo iškasti dugno 6.558,93 m"; dugnas buvo lengves- 
nis smėlinis ir sunkus molinis pradedant nuo apie 4 m. gilumo. Dugno 
"gilinimo darbų kaina už 1 m? po 3,3—4,10 It. Darant naują vidujinį ba- 
seiną akmenų pašalinimas kaštavo 5.400 It. 

Viso bendrai 1931—1932 m. grunto buvo pašalinta 228.722,70 m? už 
bendrą sumą 814.315,01 It. 


280 vaizd. 
Vidujiniai molai. 


— 295 — 


1 iais usi nio A š 
Las MAS ES MAS LLA LANIER L 


Padaryti gilinimai 1931 m. daugiausia buvo vėl užnešti; pakartotų 
darbų 1932 m. rezultatai matomi uosto 1932 m. plane su pažymėtomis 
gilumomis. (Žiūr. 277 vaizd.). 

Pietų molo užakinimas, vidujinių špuntinių molų ir krantinės staty- 
mas, o taip pat dugno gilinimo darbai buvo atliekami per rangovą, — 
Danzigo firma „Ph. Holzmann A. G.“ su 2 žemsemėm — didėle ir maža. 

Begilinant dugną 1931 m., užėjus audrai, ištiko nelaimė, būtent: bir- 
želio mėn. 22 d. paskendo jūroje už šiaurės molo galvos MW kryptyje di- 
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dėlė žemsemė „Nordsee I“ (žiūr. 281—283 vaizd.), našumo 75—150 m“/val. 
Jos vietoje dirbo „Wittkop VII“. Prie žemsemių dirbo 3 buksirai „Ha- 
bicht“, „Annie“, „Wittkop“. 


Bangos ią sulaužė, susukino. Žemsemei iškelti buvo per Kielį iš- 
šaukti 3 Hamburgo specialūs gelbėjimo. laivai, kurie atvykę katastrofos 
vieton dirbo apie 3 mėn. laiko (žiūr. 283 — 285 vaizd.). Tai buvo „Griep“, 
„Hiev“ ir jūros buksiras. 


283 vaizd. 


284 vaizd, 
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Tie laivai iškeltą ant trosų žemsėmę atgabeno 1931 m. rudens metu 
į Klaipėdos uostą (žiūr. uoste ios 286 — 288 vaizd.), kad suremontuotų. 


| 


286 vaizd. 287 vaizd, 
Pakeltos ir laivais Hiev, Griep ant trosų Matantieji stebėjosi. 
atgabentos Klaipėdos uostan žems. „Nord- 
see I* steb. vaizdas iš tolo. 


288 vaizd. 
Kl. uostan atgabentos žems. „Nordsee I* 
Tecbnika, 19. vaizdas iš arti, 
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Žemsėmės remonto darbus, būtent: korpuso, rėmų, kaušų, denio 
ir t. t. atnaujinimus ir mašinų ištaisymus atliko Klaipėdos Laivų Statybos 
Dirbtuvės Lindenau ir C-ie, išleidžiusios i pilnoj tvarkoj į Danzigą 1932 
m. rudeniop. 

Per 1930 — 1932 m. firma „Ph. Holzmann A. G.“ atliko Šv. uoste 
šiuos darbus: 


I. Statybos darbai: 


Kanto L5 1-0 98515 ar i A 098250 t 
Užtvanka 82,00 m: p0:168-1E-17125 A 86 — p 
sis — EM E 0 BB 
Vidaus molai 217,52 m... . Si os ara ADO, 
Išorinio pietų molo 239,70 m. žalias. sa a a S 420205 
Audros metu padarytų nuostolių atlyginimas „|. |. |. .  34456,99 „ 


566.473,48 It. 
II. Dugno gilinimo darbai: 


Upei išleisti perkasas 6.558,93 m? po 41lt.. | 26.235,72 It. 
Vidujinis reidas (išorinių molų tarpe) 109.572 B m" po 

24 lt B š sa Se BAOIO VS, 
Vidujinis baseinas 48. 226, 081 m“ 0 41 lt. „kas 197.730,62 „ 


Išoriaiknje id njens / 1931 m. 11.966,61 m* ž 33 lt. 39.489,82 „ 
E 8 1 1932 m. 52.397,62 m* po 3,3 It. 172.912,15 „ 
Vidujin. baseine akmenų pašalinimas (|. ||. || | 2 || 5.400— „ 


814.315,01 It. 
Viso bendrai: 566.473,48 + 814.315,01 . . . . .1.380.788,49 It. 


Šventosios uosto reikalams padarytos per Fin. Departamentą nuo 
1930. V. 5 d. iki 1933. I. 1 d. išlaidos atrodo taip: 


Paprasto išlaidų „<. „219, 52.391,50 54.577,42) 184.188,39 
Nepaprastųjų išlaidų „3 68.249,40| 1.243.167,13)  192.694,89| 1.504.711,42 
Pratęsto kredito iš 1932 m.—1933 m. — — 167.305,11Į 167.305,11 


| 145468,81] 1.296.158,63| 414.57742 1.856.204,92 


Iš 1930 m. paprastų išlaidų sumos 77.219,47 lt. įsigyta uostui moder- 
niškas žvejų motorlaivis „Jūratė“ už 36.688,40 It. (Danija 1930 m.). Žu- 
vininkystės prietaisų (tinklai ir t. t.) įsigijimui ir taisymui 1930. V. 5. — 
— 1931 — 1932 m. išleista: 2.993,25 -- 6.711,39 Ą- 3.088,76 — 12.793,404 It. 


289 vaizd. 
Motorlaivis „Jūratė“ 1930 m. 
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Kuršmarių kaimo „Dravena“ gyventojų Korno ir Kidelio žvejų senov. valties modelis st 
pagražinimu=prigulmybės ženklu, (Modėlis nuosav. Lindenau ir Cie), 
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Švyturiuojančios uosto acetileninės ugnies pastatymas ant pietų 
molo galvos 1931 metais kaštavo 379,80 lt. (apmokėta 1932 m.). 

Tas pietų molo galvos švyturys pradėjo veikti nuo 1931. XI. 14 d. ir 
apie tai buvo viešai skelbta per Klaipėdos uosto Valdybą. 
ęx = 56? 02' — platuma 
Js =210 04 — ilguma. 

Jo žymės: viršum molo medinis stulpas su balta mirkčiojančia ug- 
nimi: šviesa 0,3 sek., tamsa 2,7 sek.; pasikartojimas 0,3 +- 2,7 — 3 sek. 
Ugnies aukštis viršum jūros horizonto (ordinaro) 5,5 met. ir matymo tolis 
yra 7 iūrmylės (13 klm.). 

Susisiekimo Ministerijos padarytų išlaidų vaizdas iki Šv. uosto per- 
davimo Fin. M-jai, t. y. per 1923. I. 1 d. — 1930. V. 5 d. laikotarpį atrodo 
taip: 


Jo geografinė padėtis: ( 


Kuriam reikalui 


„ Uosto siaur. geležinkeliui Šv. uostas—Darbėnai ilgio apie 20 klm. . 37.400 
„ Uosto telefono linijai Šventoji-Palanga apie 12 klm. 
„Uosto trobesiams: uosto namui su tarnyb. trobesiu. įrankių ir smulkių 
medžiagų sandėliu, miško medžiagų sandėliui, sargnamiams ir 
sandėliukams uosto kieme, statybos vietoje ir Darbėnų stotyje . 
„Uosto molams (pietų molas 379,1 mt. 4 šiaurės molas 228,4 mt. 


= 607,5 mt.) 

„ Uosto baseino krantinėms (kranto 120 mt. sustiprinimas ir špuntinės 
krantinės 158 mt. įrengimas) 

„ Kopų sustiprinimui (2: ha. raudonaisiais karklais apsodinta ir 800 mt. 
žabtvorių tinklas) 

„ Žemės darbams (iškasta) 

„ Metereologijos stočiai ir 2 vandens matavimo piktas 

, Uosto keliui apie 3 klm. naujai nutiesti 

„ Tarnautojams algos ir važiuotės pinigai (pagal algų lapus) .. . 

. Įvairios ūkio išlaidos, smulkūs padedamieji darbai, medžiagų tran- 
sportas ir t. t. 


Šios visos išlaidos padarytos naujos statybos darbams tik iš nepa- 
prastų kreditų; paprastų kreditų visai neturėta. 
Perdavimo metu (1930. V. 5 d.), be aukščiau išvardytų pastatų, įtva- 
rų, įrengimų ir t. t., buvo akivaizdoje dar: 
1) inventoriaus už... . „ 22.290,10 It. 
2) medžiagos už 4 -21> >-56.937,60„ 


Viso: 79.857,70 It. 
Ta suma įeina į bendrąją sumą 1.835.963,49 lt. 
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Tokiu būdu Šventosios uosto statybos darbams ir jo įtvarams pa- 
laikyti iki 1933 m. sausio mėn. 1 d. reikia skaityti, kad padaryta išlaidų 
Susis. Ministerijos (1.835.963,49 lt.) ir Fin. M-ios (1.856.204,92 lt.) taip: 
iš nepaprastų kreditų: 


1923. I. 1. — 1930. V. 5. laikotarpiui išlaidų |... . . 1835.963,49 It. 
1930. V. 5. — 1933. I. 1. 2 Ža sa a LOT2.016,53 5, 


Viso: 3.507.980,02 It. 
iš paprastų kreditų 1930. V.5— 1933. I. 1. laikotarpiui.  184.188,39 „ 


Iš viso: 3.692.168,41 lt. 


Pagal pirmykštį uosto darbų planą numatyta perkelti upę tik už II 
periodo statybos darbų ribų, ir tik tada, iei, uostą plečiant į didelį komer- 
cinį uostą, reikėtų upės galą užplaniruoti uosto  krantinėms, geležinke- 
liams, sandėliams vietos stokos dėliai, t. y. tik III-me uosto statybos dar- 
bų periode, kada uosto molai būtų išvesti iki 7—8 m. gilumo ir daugiau. 
Bet ir tada numatyta Šventąją išleisti į iūrą tik po šiaurės molo prie- 
danga, kad jai ramiau būtų išeiti į įūrą, nesijaudinant įūros audrų ban- 
gomis. Visagalės įūros bangos, atvirai užgaudamos upės žiotis, varo pa- 
jūrio sūrų, smėliais drumstą, vandenį upės vaga aukštyn, užlieja ir už- 
teršia pievas ir laukus, daro nuostolių. 

Iš lentelių A. ir B. — upės ir jūros horizontų svyravimų per penke- 
rius (1926—1930) metus — matyti, kad jūros horizontai kyla max. 
-+-0,57 m.; +-0,90 m.; -+-0,97 m.; >+-1,28 m. ir -+1,68 m. viršum ordinaro ir 
atitinkamai pasikelia upės horizontas max. --0,85 m.; +-1,10 m.; +-0,98 m.; 
+1,37 m. ir 41,75 m. viršum to pat ordinaro. Tas buvo pirmiau prie upės 
žiočių, pridengtų kopomis ir uosto molais, 0 dabar, prie atidengtų upės 
žiočių, reikia laukti dažnesnių ir žymesnių upės horizontų SMyroVIBŲ ir 
per tai blogesnių padarinių. 

Uosto farvateris, kur tik yra upė, visados rišamas su upe — jos 
varvateriu, nes upė visais atžvilgiais patį uostą daro gyvesnį, įvairesnį, 
padeda uostui laikytis ir plėstis. Tą rodo visa eilė šiame veikale deda- 
mų mažų ir didelių ekzistuojančių Pabaltijos uosto planų. Kas būtų, jei iš 
Rygos uosto atimtų Dauguvą, iš Ventspilio — Ventą, iš Klaipėdos — Ne- 
muną, iš Karaliaučiaus — Priegilį, (Pregel; prie Tilžės yra Nemuno šaka 
Gilys = Gilija — Gilga), iš Hamburgo — Elbą? Tų uostų farvateriai ne- 
išsilaikytų, įuos jūra užneštų gausiais smėliais, 0 upių atskirtas nuo uostų 
žiotis blaškytų taip pat, kaip ios buvo blaškomos, iki jos neužsistatė 
uostais, nesusireguliavo ių reikalams. . 

Norint atskirtas nuo uosto žiotis turėti tvarkoje, reikia jų krantus 
atskirai reguliuoti, stiprinti ir išleisti į jūrą tos arba kitos konstrukcijos 
žiočių molais; tada tik greta uosto nemalonios netvarkos su upės Žio- 
timis nebus. 
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Tą patį reikės daryti ir su plaunamomis Šventosios upės žiotimis, da- 
bar išleistomis už uosto, arba ią grąžinti į uosta, išleidžiant tarp esamų 
molų (Žiūr. 291 — 292 vaizd.). 
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291 vaizd. 


Šv. upės naujos žiotys 1931 m.; vaizdas po rudens audros nuo jūros pusės į upę; audros 
metu žiotys laikinai užverstos užnašomis. 


292 vaizd. 
Šv. Upės naujos žiotys 1932 m. Vaizdas nuo žemės pusės jūron. Žiotys jūros bangų 
per audras išgriautos, trigubai praplatintos, upė nukreipta į šiaurę. (Latvijos pusėn). 


Pirmykštis projektas su upe per uostą turėjo tą trūkumą, kad uosto 
baseinas buvo tiesiog upėje, ir žiemos ledai pavasarį ėjo tiesiog per jį, 
todėl ledų ėjimo metu žvejų laiveliai turėjo būti ištraukiami į krantą, kad 
jų neužgautų ledai. Tas statybos trūkumas, laiku pastebėtas, buvo ma- 
nomas lengvai pašalinti, įtaisant prie uosto baseino dešiniame upės krante 
dar žiemos baseiną (I varii.), kaip buvo senovėje; arba, pada- 
rant perkasą ir užtvanką, — upę išleisti žemiau baseino taip, kad upės 
ledai išeitų projekto žiotimis, nepaliesdami baseino ir jame stovinčių lai- 
vų (Il-as varijantas). Žiūr. 293 vaizd. 
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Paprastai upė duoda šiek tiek nuosėdų, bet savo srove duoda gerą 
uostui praplovimo įėgą, ypač potvynių ir ledų ėjimo metu; be to, upė 
nuolat priešinasi užnašoms iš jūros pusės. 

Tiesa, kad už molų iūroje, kur apsimalšina upės srovė, sutikdama 
jūros vandens pasipriešinimą, kai kada duoda nuosėdų kartu su jūros 
smėliais, ir susidaro sekluma (baras). 

Bet tai esti prie srovingų upių su daug nuosėdų, kaip mūsų Nemu- 
nas galiūnas už Klaipėdos uosto molų (ypač šiaurės molo). Jei Klaipėdos 
uostas būtų be Nemuno ir Dangės — Akmenės upių, tai įūros užnašos 
uostui kenktų daug daugiau, ir uostas be srovės žiemos laiku būtų ap- 
klotas ledais, ilgai užšalęs, vietoj dabar turimo neužšąlamo uosto. Šven- 
tosios uoste padaryti vidujiniai molai privertų uosto baseino vartų pavi- 
dale pačiam uostui užšalti palengvina ir padeda ten laikytis ledams žie- 
mą. kurie sustabdo laivų įudėjimą; be to, tų molų sukti vartai visada 
sudaro pavojų laivams uostan įplaukti ir iš jo išplaukti. 

Bet nėr ko nuliūsti, nes per paklaidas, studijas ir pataisas tikrai 
prieisime prie gerų rezultatų ir statyboje, ir žvejyboje. Kas nedirba, tas 
neklysta. Uosto statyba, kur veikia tiek daug įvairių stichijos galingų 
iėgų ir esti visokių netikėtumų, visados buvo ir yra viena sunkiausiųių 
inžinierijos statybų. Nėr nė vieno uosto pasaulyje iš karto visai tinka- 
mai, be trūkumų, pasistačiusio, — visur pasitaiko trūkumų, visur yra ir 
bus korektyvų, pataisų (Žiūr. pradžioie 2 — 12 vaizd.). 

Žinoma, su laiku visiems paaiškės, kad su darbų visais sunkumais, 
reikalingo mūsų visur lėšų taupumo dėliai, gali sėkmingai kovoti tik savo 
šalies specialistai, pasiryžėliai, pasišventėliai, priugdydami tuo pačiu lai- 
ku savo pasekėių — atsakingų praktikų tolimesniems tėvynės darbams, 
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o ne vadovautis atsitiktinų asmenų brangiai kaštuojančiais, dažnai klai- 
dingais, patarnavimais ir patarimais. 
Kaip savo tvirtu pasiryžimu ir aukomis sukūrėme mūsų mylimą tė- 
„vynę, kaip dabar mūsų šalies finansams ir visam ekonominiam gyveni- 
mui tvarkytis, nuo atėjusios per pasaulį ir mus jau slegiančios krizės gel- 
bėtis iokie užsienių specialistai, neišgyvenę mūsų vargų ir bėdų, geriau 
už mus pačius nesupras ir nesugebės, taip ir mūsų technikos sunkių darbų 
srityje su ypatingomis mūsų krašto klimato, turimų medžiagų, darbo jė- 
gų, finansinio pajėgumo, technikinės ir piniginės atskaitomybės, — viso 
mūsų gyvenimui reikalingo valstybinio pasiryžimo, darbo santvarkos 
svetimieji geriau už mus pačius nesupras, nepajėgs, nepadarys. 
Technikiniam darbui mūsų technikos mokyklos iau pakankamai turi 


/ paruošę aukštesniojo ir aukštojo mokslo technikų, galinčių savarankiškai 


UŽNAŠŲ NEPRALEIDŽ.MOLAI Iš VIETOS MEDŽIAGŲ- 
AKMENS IR MEDŽIO. 
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vesti technikinius darbus, įgyjančių vis didesnės praktikos, tobulinantis ir 
taikinantis prie mūsų krašto ypatingų šių laikų gyvenimo reikalavimų, 
1snaudojant pagal galėjimą visus technikos prityrimus, išradimus ir page- 
rinimus. 

Visur žmogus neramus, vienas su kitu lenktyniuoia, stato vis nau- 
jus sau uždavinius, trokšta lengvesnio, geresnio uždarbio, patogesnių są- 
lygų gyvenimui, ir dėl to su laiku viskas keičiasi. Kaimai skirstosi į vien- 
sėdžius, miesteliai ir miestai keičia savo vaizdą, civilinė statyba tobulėja, 
susisiekimas auga ir reikalauja tobulinti ir plėsti sauskelius, vandenkelius, 
geležinkelius, orkėlius. Pas mus iau pribrendęs reikalas duoti jūra su- 
sisiekimą Klaipėda — Palanga — Šventoji, kad surištų visą mūsų jūros 
gražią kurortinę pakrantį nuo Nidos iki Šventosios, jos gyvenimą paivai- 
rintų, atgaivintų, į mūsų pajūrį svečių daugiau sutrauktų. Tam reikalui 
pakaktų Palangoje pastatyti ažurinę iš mūsų medžių polinę prieplauką, 
išvedant ją į jūrą apie du šimtu mt. (200 mt.) toliau kai dabartinė, iki 
gilumo apie 5 mt., o Šventojoje atlikti pagal numatytą uosto darbų planą 
II-jo periodo statybos darbus, t. y. išvesti uosto išorinius molus iki 5 mt. 
gilumo. Tie molų pailginimai turi būti užakintos konstrukcijos iš mūsų 
medžiagų — medžio ir akmenų (294 — 297 vaizd.), arba metalinių špunti- 
nių polių Hoesch, Larssen, Rohte, Erde, Krupp ir kitų sistemų (298 vaizd.) 


298 vaizd. 


su smėliniu užpylimu ir grindimu arba dabar visai moderniškos konstruk- 
cijos iš gelžbetoninių dėžinės sistemos blokų (299 — 302 vaizd.) panašiai 
suprojektuotiems (1928—30 m.) Klaipėdos uosto naujajai statybai, auto- 
riui būnant Klaipėdos uosto Darbų Valdybos viršininku. 


L 
"A 


301 vaizd. 


302 vaizd. 


— 307 — 


Pas mus įvesta nauja gelžbetonio statyba yra labai rekomenduotina 
ne tik tiltams, bet ir hydrotechnikos įtvarams — krantinėms ir molams, 
nes ekonominiu atžvilgiu įi mums daug naudingesnė už geležies statybą. 
(Žiūr. 303 — 306 vaizd.). Jau prityrusių tam darbui įėgų turime pakanka- 


Baseino molas 275,77 m (iš vakarų pusės). 


Pietų krantinė 220,32 m. 303 vaizd. Rytų krantinė 527,73 m, 


Klaipėdos uosto Naujas baseinas. (Statybos metu). 
Matomų baseino naujų gelžb. krant. bendr. ilgis 748,05 m. (35 blokai). 


304 vaizd. 


Klaipėdos uosto Naujas baseinas (jo molas). 
Molo ilgis 275,77 m. ir susideda iš 12 gelžb. blokų. 


305 vaižti. 


Klaipėdos uosto Naujo baseino gelžb. krantinė 577,73 m. ilgio. 
Krantinių ir molo giluma 8 m.; virš vandens (1-0) 2,50 m. 
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306 vaizd. 
Naujo baseino molo viršaus statyba. (Molo ilgis 175,77 m.) 


mai pasirūpinę; masinė darbams medžiaga — medis pastoliams ir for- 
moms, betonui vanduo, smėlis, žvyras arba skaldinys — yra mūsų, o iš 
užsienio reikalingi tik paprasta apvali geležis ir cementas, kas sudaro tik 
apie 20 —- 253 bendros įtvarų vertės. Todėl pas mus ii propaguojama 
autoriaus nuo pat Lietuvos atgimimo. Gelžbetonio tiltai, įvairiuose rajo- 
„ nuose pastatyti jau 1921 — 1923 m. plentuose, pavyzdžiui, per Šventąją 
prie Radziškių (už Ukmergės), per Verknę Rumsiškio — Alytaus plente, 
per Šešupę prie Liudvinavo — Marijampolės rajono plente ir t. t. (Gelž- 
betonio statyba įgyvendinta ir Klaipėdos uosto naują didelį baseiną sta- 
tant 1930 — 1932 m. pagal tam tikrą išdirbtą uosto praplatinimo projektą. 
(Žiūr. 303 — 306 vaizd.). 
Toki gelžbetonio statyba yra tvirta, graži, patvari, naudinga; ji su- 
tika su mūsų būdu ir gyvenimo sąlygomis. 


Doc. ing. J. Simoliūnas 


Le Port de „Šventoji“ 
Rėsumė 


Cette oeuvre „Šventosios Uostas“ (Le Port de „Sventoji“) se com- 
pose de deux parties. 


La premiėre partie comprend Yhistoire et les vues gėnčrales sur 
la portėe ėconomigue du port. L'auteur dėcrit la reprise de possession du 
territoire du Port de „Šventoji“ par la voie de V'arbitrage, en 1921, dėfi- 
nit les frontičres entre la Lithuanie et la Lettonie, ėclaircit les conditions 
historigues du port en offrant des illustrations et des cartes gėographi- 
gues de Tantiguitė, notamment: La cėte de la Lithuanie actuelle (2 fig.), 
„Poloniae Lithuaniae g. descriptio“ (3 fig.), „Lithuania“ (4 iig.), „La 
Curlande duchė et Semigalle, autreiois de la Livonie“, „La Samogitie, 
duchė en Lithuanie, 1659“. 


De plus, Vauteur prėsente V'ėdit de Vladislas, Roi de Pologne et 
Grand-Duc de Lithuanie, portant la date du 16 fėvr., 1639; un renseigne- 
ment sur le sėjour de Georges-Guillaume, ėlecteur de Prusse, a Klaipėda, 
pendant T'hiver de 1639; le plan rėcent (1928) de V'embouchure de la ri- 
vičre empreint des traces de Vantiguitė (10 fig.); Ie plan et les repro- 
ductions de pilotis du mėle ancien dėterrės pendant les fouilles de 1927 
(15—17 fig.); Vėtat du terroir, de la surface des champs des culturės 
ancienne et moderne (20 fig.), etc. 

Plus loin Vauteur fait mention des anciens habitants du littoral 
lithuanien de la Baltigue, des Estiens, aieux des Lithuaniens. La descrip- 
tion de certains ėpisodes de la vie des Lithuaniens gui peuplaient le litto- 
ral et les noms de certains objets font bien voir guels forts liens atta- 
chaičnt les Lithuaniens a la mer Baltigue et guelles luttes ils eurent a sou- - 
tenir pour la conservation du littoral contre les ennemis extėrieurs des 
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temps anciens, particuliėrement contre V Ordre de Livonie (Chevaliers 
Porte-Glaives) et celui de Marienbourg, UOrdre Teutonigue (Porte- 
Croix). 

En iaisant connailtre Vėtat de !'emplacement du port au XIX-e sičcle 
et au dėbut du XX-e, Vauteur expligue les causes gui ont provoguė la 
formation de la sinuositė du cours de la Šventoji. L'auteur dėmontre gue 
la Lithuanie gui possėde un bon port de Klaipėda, peut se contenter de 
destiner le port de Šventoji A la pėche, en Y'ėtendant et en le periec- 
tionnant peu A peu; il reprėsente la marche des travaux de construction 
et les raisons gui les dėterminent; il signale Ie grand intėrėt gue, šelon 
Vancienne coutume du pays, les Lithuaniens actuels manifestent a Vėgard 
du littoral restituė et, grace a cela, la irėguentation, a chague occasion, 
des lieux les plus curieux, les plus remarguables de ce littoral, 


L'auteur trouve gue Palanga, belle et consacrėe par Yhistoire, ne 
doit ėtre a Tavenir gu'un lieu de repos, une magnifiguė station balnėaire, 
tandis gue le Port de Šventoji doit čtre le lieu oū seront concentrės les 
lourds travaux de la pėche. Plus loin, dėlibėrant sur V' importance ėcono- 
migue du port, Vauteur dėmontre en s'appuyant sur les diffėrentes 
donnėes statistigues et pratigues, gu'on peut prendre une trės grande 
guantitė de poissons de toute espėce dans la mer avoisinant V'embouchure 
de la Šventoji, puisgue les poissons trouvent suffisamment de nourriture 
au fond de la mer et dans les eaux d'ici-bas; d'ailleurs, les autres con- 
ditions de la pėche se trouvent assez bonnes; les endroits poissonneux 
ne sont pas trės ėloignės des bords, les pėcheurs sont hardis, laborieux 
etc. La pėche comme branche de Vėconomie du pays, est d'une grande 
„ utilitė: elle procurera du travail aux habitants nėcessiteux de la cėte, 
devenant pour eux source d'existence, tandis gue Ie pays aura un ali- 
ment sain, riche en phosphore, gui fortifie les neris de Y'homme et !'homme 
lui-mėme. 

Dans la deuxiėme partie „L'installation Portuaire“ Vauteur dėcrit 
les travaux prėparatits, les procėdės du travail, les matėriaux de cons- 
truction, les espėces de travaux, lės prix, les čtudes faites pendant les 
travaux et les dėductions de celles-ci. 


Au dėbut sont passės en revue les ports de pėcheurs et les autres 
endroits plus considėrables par la marche de leur dėveloppement gui 
appartiennent aux ėtats voisins et gui sont situės au bord de la mėme 
cote sablonneuse gue les nėtres (68—79 fig.); ensuite il prėsente les con- 
cours de projets et le plan dčiinitif de travaux du port avec les I-e, II-e 
et III-e pėriodes de Vinstallation portuaire (106 fig.), 


Plus loin va la description de la I-€ pėriode, de la construction de 
mėles, V'activitė de vagues de la mer (Ie minage des bords, la force du 
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battement) en gėnėral et dans le port de Šventoji particulišrement; la 
maničre dont il faut controler la stabilitė du mėle, la forme rationnelle 
gue doivent avoir les moles et les prėcautions A prendre pour ėviter les 
catastrophes au cours des travaux de construction; il ofire les rėsultats 
des recherches gėologigues, faites au moyen de forages, sous la forme 
de plans et de coupes gui reprėsentent les couches successives de la terre 
(128—139fig.); il prėsente la disposition de mėles installės (107—168 iig.), 
les genres de leur construction (141—162 fig.), leur prix de revient; il 
dėpeint les pėnibles travaux de Venfoncement de pilotis (165—166 fig.); 
les travaux du puisement de la terre (270—274 et 272—288 fig.); Ven- 
vahissement du port par les sables et la maničėre de lutter contre cela; 
le revėtement du bord gauche de la riviėre, minė par les eaux, en indi- 
guant en gėnėral, les meilleurs moyens de dėfendre les bords rongės 
par les eaux (207—209 fig.), la construction du guai constant (178—212 
tig.). 

Plus loin sont mis en lumičre: les travaux du raffermissement de 
dunes au moyen de V'osier rouge et des haies, capables de retenir les 
sables; la rėunion du port au chemin de fer et aux rėseaux de voies de 
terre; les stations mėtčorologigues, les tableaux A signaux, les postes 
sėmaphorigues (230—231 fig.); le diagramme de la vitesse et de la force 
du vent (232 fig.). 

L'auteur čtudiait la direction, la irėguence (d), la vitesse (v), la iorcė 
(s) au cours de ciną annėes (1926—1930) et comme rėsultat des ėtudes 
faites, il offre des roses des vents (Windrosen) semestrielles, annnuelles 
et guinguennales (de ciną annėes), įoignant les diagrammes de la direc- 
tion „du vent (233—268 fig.) et la dėduction de la moyenne de Vėnerzie 
du vent a Sventoji; Vauteur fait part des observations du niveau de la 
riviėre et de la mer (tableaux A et B) et dėduit la hauteur nėcessaire 
aux installations du port de Šventoji; ensuite il s'agit de Vėrection de 
phares, de Vinstallation de la glacičre. : 

L'auteur ajoute les prix correspondants du travail et de matė- 
riaux, les prix des installations et de leur montage, le groupement de 
dėpenses conformėment aux pėriodes de Vinstallation portuaire, prisės 
sėparėment. 

A la fin sont tracėes les indications sur ce gui est a faire pour le 
port prochainement, les genres de constructions, les matėriaux gu'il iaut 
choisir pour continuer les travaux des installations dans la deuxičme 
pčriode de travaux et la nėcessitė de travailler soi-mėme en employant 
ses matčriaux; le bois, les pierres ou bien, si le besoin s'en prėsente, em- 
ployer le fer et le bėton armė, dans ce dernier cas, faire venir de Vėtran- 
ger le fer et le ciment pour 20, a peu prės, de la valeur totale de V'instal- 
lation. 
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Les ouvrages en bėton armė, considėrės sėparėment et dans leur 
ensemble, propagės par Vauteur en Lithuanie depuis 1918, ont trouvė 
Vapplication en beaucoup de modėles, notamment: les ponts dont la cons- 
truction est du ressort de la direction des Ponts et Chaussėes et des 
municipalitės; le bėton armė appliguė par V'auteur A la construction du 
guai et du mėole du nouveau bassin dans le port de Klaipėda sous la di- 
rection personnelle de Vauteur. 


Doc. inž. T. Šulcas. 


Mariampolės cukraus fabriko ir jo garo 
katilų ir turbinų bandymas. 


Akcinės bendrovės „Lietuvos Cukrus“ rūpesčiu ir lėšomis 1931 m. 
spalių 16 dieną Mariampolėje buvo pastatytas ir pradėio veikti pirmas 
Lietuvoje cukraus fabrikas; šiam fabrikui daugiau kaip mėnesį be per- 
traukos padirbėjus ir pirmajai kampanijai gerokai ir sėkmingai pažengus 
pirmyn, lapkričio pabaigoje ir gruodžio pradžioje buvo atliktas oficialus 
viso fabriko įrengimų ir trobesių bandymas ir priėminėjimas iš tą fabri- 
ką stačiusios čechoslovakų firmos „Škodovy Zavody“. Tai apie 6 mili- 
jonus litų vertės, neskaitant žemės, įmonei išbandyti ir priimti bei perduoti 
abiejų užinteresuotų pusių, užsakovo ir rangovo, buvo sudarytos dvi 
specialistų komisijos: priėmėjų su inž. Stanaičiu priešaky ir perda- 
vėjų direktoriaus inž. J. Kvech vadovaujamos; abi komisijos turėjo sa- 
vo tarpe įvairioms įmonės sritims įvertinti žinovus specialistus. Priėmė- 
jų komisijoje nuo Vytauto Didžiojo Universiteto kviesti dalyvavo cuk- 
raus virinimo ir statybos reikalams prof. inž. P. Jodelė ir garo katilų 
bei turbinų reikalams doc. inž. T. Šulcas ir nuo Lietuvos Inžinierių ir 
Architektorių Sąjungos elektrotechnikos reikalams inž. B. Garšva. Vi- 
sų fabriko įtvarų ir trobesių bandymams laimingai pasibaigus ir fabriką 
galutinai priėmus, pravartu Lietuvos technikai užfiksuoti vėl naują ir 
stambų mūsų kuklioje pramonėje indėlį, kiek smulkiau sustojant ties 
man pavesto garo katilų ir turbinų bandymo gautaisiais rezultatais ir 
bendrais bruožais apibūdinant fabriko darbo bendrą eigą ir produkcijos 
padarinius. 

Fabriko katilinėje pastatyti trys keturiais pluoštais stačių ir labai 
pasvirusių lenktų vandens vamzdžių ir keturių būgnų kiekvienas garo 
katilai su automatiniais paslankių ardynų pakurais, riešutinio dydžio ak- 
mens anglims deginti*); šios anglys atvežamos atskirais apie 0,75 m“ 


*) Pakurai durpėmis kurenti nepritaikinti, nes šis kad ir savas kuras deliai jo žemo 
kaitringumo, palyginamai didelio pas mus drėgnumo, nenormalaus tiekimo ir brangaus 
transporto negali dar atstot svetimų akmens anglių. 
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talpumo vagonėliais iš kieme esamo kurui sandėlio ir pakelėje pasveria- 
mos tam tikromis svarstyklėmis. Kuro sandėlis apskaičiuotas, kad ja- 
me tilptų anglių apie 83 nuo perdirbamų kampanijos metu runkelių 
svorio garo katilų reikalams ir apie 44 kitiems reikalams, viso apie 10.000 
tonų akmens anglių. Kiekvienas garo katilas turi 310 m* kaitinamojo 
paviršiaus ir skiriamas gaminti 17 absoliučių atmosferų slėgimo garą, 
perkaitintą iki 400* C. temperatūros, duodant jo nuo 25 iki 30 kg. nuo 
1 m“ paviršiaus per valandą, žiūrint katilų apkrovimo ir darbo įtempi- 
mo sąlygų. Dirbant fabrikui normaliai ir perdirbinėjant ne daugiau kaip 
600 tn. runkelių per parą, veikia tik du katilu, trečias stovi atsargoje. 
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1-as brėž. Škodos sistemos garo katilas. Piūvis. 


Kiekvienas katilas turi po keturius būgnus, kurių du viršutiniu, kad leng- 
viau gautų garo, kiek didesni ir turi po 1600 mm. skersmens, 3170 mm. 
ilgio ir 36 mm. cilindrinių sienelių storio vamzdžių skrodžiamoje daly o 18 
mm. vamzdžių neliestoje daly ir turi 20 ir 24 mm. sienelių storio būgnų dug- 
nuose iš galų; du apatiniu kiek mažesniu būgnu turi po 900 mm. skers- 
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mens, 3100 mm. ilgio, 25 mm. sienelių storio visoje cilindrinėje daly ir 16 
ir 18 mm. storio būgnų kaktose; katilas turi 95 mm. išorinio ir 88 mm. vi- 
durinio skersmens Mannesmanno vamzdžių keturius pluoštus; pirmasis 
pluoštas pasviręs į priekį įvairiai lenktų ir todėl elastingų ir būgnams ne- 
pavojingų 58 vamzdžių nuo 5630 iki 6770 mm. ilgio jungia abu priešakiu 
būgnu — viršutinį su apatiniu — pirmame dūmtraukyje viršum ardyno; 
antras pluoštas gulsčias iš 41 vamzdžio 3600 m. ilgio skirtas abiems vir- 
šutiniams priešakiniam su užpakaliniu būgnams jungt antrame dumtrau- 
kyje viršuje; trečias pluoštas pasviręs į užpakalį tiesių, viršuje kiek lenk- 
tų, 21 vamzdžių 5040 iki 5120 mm. ilgio tarnauja užpakaliniam viršutiniam 
su priešakiniu apatiniu būgnams jungt ketvirtame dūmtraukyje (trečias 
dūmtraukis tarp antro ir ketvirto skirtas perkaitintojui) katilo viduje ir 
ketvirtas pluoštas stačias iš 69 tiesių vamzdžių 7000 mm. ilgio tarnauja 
dviems užpakaliniams viršutiniams su apatiniu būgnams jungt penktame 
ir paskutiniame dūmtraukyje; šie vamzdžių pluoštai draug su keturiais 
būgnais, perkaitintoju ir ardynu sudaro visą katilo sistemą. Kiekvienas 
viršutinis katilo būgnas savo abiem galais atremtas ant specialių geleži- 
nių pakabų, įtvirtintų galais dviejų lovelių profilio sijose, savo ruožtu pa- 
remtose iš galų aštuoniomis stačiomis sijomis. Tokiu būdu visų katilo 
būgnų svoris — ir viršutinių betarpiai paremtų sijomis, ir apatinių su 
vamzdžiais kabančių po viršutiniais — neveikia katilo apmūrijįimo įr 
persiduoda per vertikalias sijas katilo pamatams. Be to, užpakaliniam 
būgnui viršuje gulint tvirtai vietoje, priešakinis viršuje gali kiek slankiot 
horizontaliai gulsčio ir į priekį pasvirusio pluošto vamzdžių temperatūri- 
niams pailgėjimams reaguodamas. Viršutinių būgnų ašies atstumas nuo 
žemės paviršiaus bei apatinių grindų ir katilų pamato viršaus sudaro 
10,5 metrų, o nuo katilinės grindų paviršiaus sudaro 7,5 metrų. Šitoks 
katilų elementų išdėstymas labai gerai gamina garus ir vykdo smarkią 
vandens ir tikslią dujų cirkuliaciją. Įvairių kondensatų 80' C iki 1307 C 
temperatūros maitinimo vanduo šitiems katilams patenka į užpakalinę vir- 
šutinio būgno vandens patalpą (iei maitinimas vyktų žaliu vandeniu, tai jis 
įvedamas į garo patalpą, kad atsipalaiduotų nuo oro galimų dalelių), iš 
kurios tam tikro prietaiso pagalba stačių vamzdžių  kabančio pluošto 
užpakaline dalimi krinta į apatinį užpakalinį būgną (paliekamos būgne iš- 
viros ir nuosėdos tam tikru čiaupu, kart nuo karto prapučiamos lauk), to- 
liau kyla priešakine to pat pluošto dalim aukštyn į viršutinį užpakalinį 
būgną atgal; čia penktas dūmtraukis, kuriame ši cirkuliacija vyksta, tar- 
nauja, kaip matyti, priruošiamam vandens pašildymo darbui. Iš viršuti- 
nio užpakalinio būgno vanduo, jau gerokai įšilęs, slenka, smarkiai cirku- 
liuodamas ir energingai šilimą nuo duių imdamas, išilgai pasvirusių ir 
gulsčių vamzdžių trikampio, iš pradžių krisdamas į užpakalį pasvirusiu 
pluoštu žemyn į priešakinį būgną apačioje (ketvirtas dūmtraukis), toliau 
į priešakį pasvirusiu pluoštu (pirmas dūmtraukis) aukštyn iš priešakinio 
apatinio į priešakinį viršutinį būgną, kur atpalaiduoja daug garų ir paga- 
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liau gulsčiu vamzdžių pluoštu (antras dūmtraukis) grąžina užpakaliniam 
viršutiniam būgnui vandens likučius, o atskirais garo vamzdžiais per- 
duoda jam ir pagamintąjį žalią prisotintąjį garą. Iš viršutinio užpakali- 
nio būgno žali garai, įei yra reikalo, per redukcijos vožtuvą sumažinę 
slėgimą, eina, kaip vėliau pamatysime, įvairiems cukraus virinimo reika- 
lams, papildydami trūkumą garo (returinio), atidirbusio darbą turbinoje, 
kuriuo virinimas stengiasi bendrai verstis, arba atskirais 133/120 mm 
skersmens vamzdžiais slenka į perkaitintoją, kad pakeltų temperatūrą ir 
savo darbingumą. Perkaitintojas turi 50 m* kaitinamojo paviršiaus, 
įdėtas gulsčiai trečiame dūmtraukyie tarp abieių pasvirusių vamzdžių 
pluoštų karštų dujų zonoje, susideda iš 14 rangytų ir 9 kartus užsilen- 
kiančių vamzdžių 27 metrų ilgio ir 42/36 mm. skersmens kiekvienas; 
vamzdžiai atremti ant įvairių špyŽinių atramų ir pratiesti tarp dviejų ketur- 
kampio piūvio izoliuotų kolektorių, pastatytų katilo apmūrijimo išorėje, kad 
galima būtų lengviau apžiūrėti ir vamzdžių galus įvalcuoti; tam tikro vars- 
tomo špižinio šiberio perkaitintojas gali būt nuo dujų visai ar iš dalies 
išjungiamas, ir tuo būdu garų perkaitinimo temperatūra gali būt reguliuo- 
jama pagal norą. Katilą į darbą paleidžiant, kai dar nėra garų, kad ne- 
perdegtų perkaitintojo vamzdžių plonos sienelės, perkaitintojas gali būt 
tam tikrų atskirų vamzdelių ir čiaupų pagalba užpildytas katilo van- 
deniu, ir tuomet jis didina katilo vandens šildomąjį paviršių; taip pat 
galima nuleist iš perkaitintojo šį vandenį, katilui garų susilaukus, arba 
ir šiaip susikondensavusį darbo metu vandenį, jei tam yra reikalo. Ši- 
toks kiekvieno katilo pastatas iškeltas aukštyn su vamzdžiais iki 13 
su viršum metrų tam, kad užimtų mažiau ploto (su apmūrijimu 10 met. 
ilgio ir 3,7 met. pločio), kad pagamintų pakankamai erdvės pakurui, jo 
atmatų šuliniams, ir sudarytų penkiems dujų dūmtraukiams pakankamo 
ilgio tiksliai išdėstytą kelionę. Katilo apmūrijimo sienos turi įvairų sto- 
rį: 450 mm. užpakalinėje šaltesnėje sienoje, 700 mm. šoninėse sienose ir 
750 mm. priešakinėje karštesnėje sienoje; vidurinė sienų pusė išklota 
ugniaatspariomis šamoto plytomis nuo 250 iki 150 mm. storio su 100 mm. 
storio sporadiniais izoliacijos protarpiais tarp paprastų ir Šamotinių 
plytų, užpildytais šilimą blogai leidžiančia medžiaga. Kiekvieno katilo 
paslankus ardynas turi 2,2 mtr. pločio ir 4,96 mtr. ilgio, kas sudaro 
10.9 m“ plotą; ardynas susideda iš plonučių palyginamai aukštų ugniat- 
sparaus špyžiaus ardėlių, sudėtų eilėmis ant profilinės geležies rėmų, 
kurie tam tikrų plieno grandinių velkami išilgai pakuro; šias begalines 
grandines, įtemptas tarp dviejų būgnų, traukia vienas tų būgnų, pats eilės 
pavarų greičių dėžėje sukamas nuo elektromotoro, turinčio 1,8 kw ga- 
lingumą, 1440 apsisukimų per minutę ir galinčio tiekt ardynui 4 įvairius 
greičius. Tokiu būdu ardėliai, nesudarydami grandinės, visai neįtempti 
ir dėvisi tik nuo ugnies, o įtemptos grandinės veikia šaltoje apatinėje 
toliau nuo ugnies zonoje. Siauručiai protarpiai tarp ardėlių kliudo 
išbirėti apačion į šulinius nesudegusioms net smulkiausioms kuro dale- 


2-as brėž. Piūvis per paslankų Škodos“ ardyną su apatiniu oru. i į 


| 1 Motoras su slieko pavara 2 8. Plieno varomoji grandinė 
2. Greičių dėžė 9. Šlakų graudiklis |. 
y 3. Ardyno būgnas 10. Oro į pakūrą leidimas 
4. Rankinis smagračiukas 11. Velenėliai ardėlių ir gran tinių svoriui 
5. Užstumas kuro sluoksnio storiui palaikyti bei paremti 
reguliuoti . 12. Bėgiai ardynui išvažiuoti 


6. Ardėliai - 13. Oro kameros 
7. Ardelių rėmai NS 


3-as brėž. Paslankaus ardyno ardėlių rėmas, 
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Iėms, tolygiai po visą ardyno plotą paskirsto iš apačios ventiliatoriaus 
įpučiamąjį arba, normaliai dirbant be ventiliatorių, kamino traukiamąjį 
orą ir pakankamai aušina ardėlius; ardėlių pakeitimas net darbo metu 
lengvai įvykdomas iš katilinės. Gale ardyno yra špyžiniai pakeičiami 
grandikliai, kurie nugrando šlakus ir pelenus į paskutinį šulinį šlakams 
rinkti. Kūrenant katilus labai smulkiu kuru arba, tam tikromis at- 


4-as brėž. Paslankus ardynas išėmus iš jo keletą rėmų su ardeliais ir atidengti 
ardyno gale šlakų grandikliai. 


mosferinėmis sąlygomis blogai traukiant kaminui, tenka vartot venti- 
liatorius, pučiančius orą po ardynu. Kiekvienas ardynas turi savo ven- 
tiliatorių, 10,5 kw motoro sukamą, su 960 apsisukimų per minutę. Dir- 
bant be ventiliatorių, reikalingąją trauką pakure ir dūmtraukiuose vyk- 
do kaminas, turįs 60 mtr. aukščio nuo žemės paviršiaus ir 61,2 mtr. 
nuo ulos dugno iki kamino žiočių. Išorinis kamino stiebo skersmuo žio- 
tyse viršuje siekia 2,87 mtr., vidurinis 2,5 mtr., apačioje viršum žemės 
išorinis 5,32 mtr., vidurinis 4,02 mtr. Kamino pamatas uždėtas 2,55 mtr. 
gilumoje ir jo apatinės plytos diametras siekia 9,2 mtr. Kamino stie- 
bas 20 metrų ilgyje nuo apačios turi ugniatsparių plytų pamušalą nuo 
12 iki 25 cm. storio su tam tikru tarp stiebo ir pamušalo protarpiu izo- 
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liacijai ir apsaugojimui stiebo nuo karštų dujų įtakos. Ulos, vedančios 
dujas iš paskutinio (penkto) dūmtraukio į kaminą, ilgis sudaro 35 metrus, 
o jos angos skerspiūvis turi 2,2 mtr. pločio ir 2,8 mtr. aukščio. Tiek 
kaminu, tiek ventiliatoriais vykdant trauką, ji gali būt reguliuojama tam 
tikro šiberio, kilnojamo uloje atsvaros pagalba ant rolikų ir keturiais, 
kiekvienas skyrium reguliuojamais, iš katilinės kanalais, įleidžiančiais 
orą po ardynu atskiromis zonomis. Kuro ant ardyno sluoksnio storis 
gali būt nuo 10 iki 30 cm. ir reguliuojamas tam tikru šamoto dengtu už- 
stumu.  Negausingos kuro išlakos, pelenai ir šlakai renkami laike darbo 
penkiuose po ardynu šuliniuose, kurių užstumus atidarant, jų turinys 
išberiamas į vagonetes ir kartą į parą išvežamas kieman. | 

Katilai ekonomaizerių neturi, nors išeinančių į ūlą dujų tempera- 
tūra yra gan aukšta ir siekia kartais net daugiau kaip 4007 C; šitas reiš- 
kinys laikinis, iki nebus pastatyta išspaudoms džiovinti džiovykla, kuri 
buvo. numatyta rangovų pasiūlyme ir projekte. 

Katilai maitinami karštu iki 1259 C. temperatūros kondensatu, ren- 
kamu iš įvairių vietų specialiame maitinimo bake; ten suplaukia konden- 
satai iš šviežio, redukuoto ir returinio garo vamzdžių, kaip ir iš švaraus 
garo, gaunamo įvairių virinimo ir išgarinimo procesų metu; šie kondensa- 
tai gaunami įvairiuose puoduose ir kondensatoriuose. Šiam maitinimo van- 
deniui matuoti yra atskiru du atviru baku, galinčiu tiekt katilams van- 
denį porcijomis po 2,55 m“; jei to vandens nematuoti bakais, jis gali būt 
betarpiai varomas į katilus iš didelio kondensatams rinkti cilindrinio 
uždaro bako, turinčio 1,5 mtr. skersmens ir 5 mtr. ilgio; vandenį varo 
vienas iš trijų siurblių: daugialaipsnis išcentrinis siurblys, 75 kw elektro- 
motoro sukamas, su 2960 apsisukimų per minutę, 900 litrų į minutę 
tiekti su 25 atm. slėgimu; duplex Worthington'o garo siurblys 650 litrams 
per minutę tiekti su 20 atm. slėgimu ir pagaliau trečias patentuotas įdo- 
mus Schifi und Stern automatinis įtaisymas 40.000 litrų per valandą 
tiekti; šio įtaisymo principas maždaug šitoks. Iš tam tikro 800 litrų 
talpumo indo po didžuoju maitinimo baku žemo slėgimo iki 3 abs. 
atm. returiniais garais iš turbinos išeinančiais išmygamas vanduo į kitą 
tokio pat talpumo indą, kursai randasi 5 metrais aukščiau už vandens 
veidrodį viršutiniuose katilo būgnuose; šitame inde vandeniu iškėlus 
plūdurį aukštyn, plūdurys atidaro tam tikru vožtuvu kelią šviežiam aukš- 
„to spaudimo 17 abs. atm. garui, kuris šį vandenį draug su 5 metrų 
stulpo papildomu slėgimu įvaro į katilą, o plūduriu  viršutinia- 
me inde nusmukus žemyn, atsidaro tam tikros membranos pagalba, re- 
turiniam žemo slėgimo garui kelias į Žemutinį indą, jau suspėjusį po iš- 
situštinimo per tam tikrą vožtuvą prisipildyti kondensatu iš didžiojo 
maitinamojo bako; tą vandenį returinis garas išmyga į aukštutinį indą, kad 
iš čia patektų katilan aukščiau nurodytu būdu. Ši sistema veikia 
automatiškai tolei, kol kurikas, pastebėjęs ant stiklo pakankamą van- 
dens aukštį katile, neuždarys ties užpakaliniu būgnu viršuje maitinimo 


— 320 — 


ventilio; ant maitinimo vamzdžio tarp tų abiejų indų vandens skai- 
tiklis rodo, kiek iš viso litrų vandens įvaryta į visus katilus nuo kam- 
panijos pradžios. ; 

Kiekvienas katilas turi po du poriniu apsaugos vožtuvų A 2 X 45 
mm. skersmens kiekvienas ant viršutinio priešakinio būgno ir po vieną 
apsaugos vožtuvą 25 mm skersmens ant perkaitintojo kolektorinės ka- 
meros, po vieną svarbųjį ventilį, po vieną uždaromąjį ir negrįžtantį vož- 
tuvą maitinimo vandeniu, po du nuleidžiamu vožtuvu, po 2 vandens 
stiklu Klingero sistemos, po vieną paprastą manometrą su kranu ir 
prietaisu kontroliniam manometrui, po 1 stiklinį termometrą perkaitinto 
garo temperatūrai matuoti, po vieną teletermometrą su kapiliariniu 
vamzdelių temperatūrai garo atokiau katilinėje kūrikui ant tam 
tikro ciferblato rodyti, po vieną ventilį kondensuotam vandeniui iš per- 
kaitintojo išleisti, po vieną tokį pat ventilį vandeniui įleisti, abu 25 mm. 
skersmens, po vieną ventilį 50 mm skersmens garui iš perkaitintojo iš- 
leisti. Visas garo vamzdžių tinklas izoliuotas. Trims katilams skiria- 
mas vienas kilnojamas prietaisas nuo vamzdžių suodžiams ir pelenams 
nupūsti. Kiekviename katile yra paruošta vieta dujų prieš ūlą tempera- 
tūrai pirometru, traukimui traukirodžiu, dujų sąstatui Orsat aparatu ma- 
tuoti, bet patys šie prietaisai testatomi tik katilų bandymo metu. Prie 
kiekvieno katilo viršuje pastatytas indas iš katilo vandeniui gauti, atau- 
šinti ir paimti jame cukraus pėdsakų kiekio nustatymui; toks pat cuk- 
raus maitinimo vandeny patikrinimas vykdomas ir prie didžiojo mai- 
tinimo bako. 


Šitie tat trys katilai po mėnesinio su viršum darbo be per- 
traukos buvo galutinai išbandyti, statant juos po du į darbą, itempto 
24 valandų darbo metu suvokiant santykius tarp eikvojamo garo, per- 
dirbtų runkelių, gautojo cukraus ir suvartotojo kuro svorio kiekių ir 
konstatuojant nuostolius kuro ir cukraus gautose atmatose bei pašali- 
niuose produktuose. Pagal sutartį, perdirbant 600 tonų runkelių per 
parą, turėjo būt fabrike suvartota ne daugiau kaip 585 garo nuo per- 
dirbtų runkelių svorio, turint syvų 1203 nuo tų pat runkelių svorio ir 
normalius cukraus nuostolius prie normalaus akmens anglių kaitringumo. 
Fabrikas vartojo akmens anglis, turėjusias pagal Valstybės Technikos 
Chemijos Laboratorijos -analizą Nr. 1745 iš 28—XI-1931 m. anglies 
C = 70594, vandenilio H = 4844, sieros S = 0,763, drėgmės W = 
5184, išsivysčiusias absoliučiai sausoje būklėje 7.148 kalorijas ir paro- 
džiausias prie esančios drėgmės aukštutinę ribą 6.777 kalorijų ir žemutinę 
ribą 6.515 kalorijų. | 


Vidutiniai bandymų rezultatai sutraukti žemiau čia pridedamoje 
lentelėje; jie gauti darant užrašus aparatų parodymų kas 15 minučių 
ir atlikus tinkamus skaičiavimus. 


„2 
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Garo katilų bandymo rezultatai. 


1 Kia tai 6 Nr. Nr. 1 Nr. 2 Nr. 2 Nr. 3 
2| Bandymo data... V nuo 12 v. 25. XI. 1931 mt. [nuo Ov. Om. 27. XI 1931 m. 
iki 9 v. 50 m. 26. XI. 1931 m. iki O v. 5 m. 28. XI. 1931 m. 

3| Bandymo ilgis valand. „| 21 v. 50 m.| 21 v. 50m.| 24 v. 5 m. | 24 v. 5 m. 
LIR BCOUSIS Sia a ke akm. angl. | akm. ang. | akm. angl. | akm. angl. 
PI -Apkrovimas— AE is a padidintas padidintas | padidintas | padidintas 
6| Gauta vidut. garų kg. mž val. 28,9 28,9 29,8 29,8 
7| Garo vidut. slėg. abs. atm. |. 15,0 15,1 15,3 15,07 
81 Garo vidut. temp. C0 412,2 423,3 432,5 386,5 
9| Suvartota vandens litrais . . „| 221840 221840 229614 229614 
10 24 A „ kg. .| 195597 195597 222651,7 222651,7 
11Į Maitin. vand. vid. temp. C0. 83,8 83,8 83,4 83,4 
12 Suvartota kuro brutto kg. . .| 24909,6 25882,6 29955 30386 
13) Visų kuro išlakų gauta kg. . . 2070 2160 1845 1877 
141-Gauta šlakų KE. 1500 1563 1220 1220 
15| Gauta pelenų kg. 0 381 399 340 365 
16 | Išbirėjo degesių su kuru kg. 189 198 285 292 
17| Kuro aukš. kaitrumas kal. . . 6777 6777 6777 6771 
18Į Kuro žemut. kaitrum. kal. . 6515 | 6515 6515 6515 
19Į Kuro vid. sluok. storis cm. . . 10 10 10 10,25 
20Į Ardyno greitis... V 2—3 2—3 3 3 
21Į| Dujų trauk. prieš. ulą mm. . | 19,2 19,5 20,3 22,4 
22| Dujų temper. prieš. ulą C0 , | 381,3 367,3 375, 3734 
251 604 prieš: alą“95 11,6 12,6 12,7 12,1 
24Į Katilinės temper. C0. |. 25,6 25,6 20,4 20,4 
25| Katilo visos instal. naud. koef.0; |*)84,33(79,66)| 81,77(77,06)| 80.98(76,2)| 77,28(73,4) 
26| Katilovieno be perk.naud. koef.05 70,32 67,66 66,60 65,65 
27| Perkaitintojo naud. koef. Ų,. „| 14,01(934)|  14,11(9,4) 14,38(9,6) | 11,63(7,75) 
28Į Kuro normalus garingumas . . 9,6 (9,1) 9,3(8,8) 9,2(8,7) 8,8(8,5) 
29| Perdirbta runkelių kg... . 651888 761110 
30| Gauta iš aparatų cukraus kg. . 104317 122800 
31 į Suvait. kuro Ų,nuo perdirb. runk, 7,79 7,92 
32| Suvartota garo 94; nuo perd. 

runkelių prie 1209, syvų . . 55,68 55,45 


Trečias katilas, kaip matyti iš bandymo rezultatų lentelės, turi ma- 


.žėsnį naudingumo koeficientą ir daugiau eikvoja kuro; jis stovi nuoša- 


liai nuo pirmųjų dviejų, turi didesnį mūro spinduliavimo paviršių, tuo tar- 
pu du pirmieji katilai, suglausti mūro šoninėmis sienomis, mažiau išspin- 
duliuoja šilimos į erdvę. Mūro sienų temperatūra kai kur siekė net 
45? C, Veikiant katilams Nr. 1 ir Nr. 2 krūvoje syvų kiekis saikikliuose 
buvo 735665 litrai, kas nuo perdirbtų runkelių sudaro 11284. Kalkių 
pieno suvartota 84552,2 litrų, kas sudaro 135 ir vandens iš filtrpresų 
buvo 23100 litrų, kas sudaro 3,57. Visų syvų to darbo metu prieš iš- 
garinimą buvo 843317 litrų arba 129335 nuo perdirbtų runkelių. Vei- 


2 
*) Skaičiai skliausteliuose atatinka perkaitinimui 3 garo kiekio. 
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kiant katilams Nr. 2 ir Nr. 3 krūvoje syvų kiekis saikikliuose buvo 
830410 litrų arba 109,1 3, kalkių peino 170440,4 litrų arba 14,13 ir van- 
dens iš filtrpresų buvo 25800 litrų arba 343. Visų syvų to darbo metu 
buvo 963650 litrų, arba 126,64. Gautieji suvartotojo garo kiekiai šiems 
syvams išgarinti buvo atatinkamai redukuoti taikinant prie 1203 syvų, 
numatytų sutartyje ir tie kiekiai parodyti bandymų lentelėje. 
Be šitų bandymų dar buvo patikrintas fabriko veikimas ir produkci- 
ja už 4 paras be pertraukos nuo 12 valandos lapkričio 25 dienos iki 12 
val. lapkričio 29 d. Per šį laiką fabrikas dirbdamas dviem katilais ir 
vienu turbageneratorium perdirbo runkelių 2949402 kg., arba 737,35 
tonų, per parą, vadinasi daugiau negu numatyta sutartyje. Cukraus per 
tas 4 paras gauta iš aparatų 438000 kg. Cukraus nuostoliai per tą patį lai- 
kotarpį buvo filtrpresų purve 0,3235, runkelių išspauduose 0,376* ir di- 
fuzijos vandeny 0,4087, visi nuo runkelių svorio. Darbo metu runke- 
liai buvo sveriami ant automatinių svarstyklių „Chronos“ ir nuo gau- 
tojo čia svorio dar buvo numesta 23 runkelių sušlapimui; cukrus buvo 
sveriamas su maišais brutto (vieno tuščio maišo vidutinis svoris 0,6 kg.) 
ir dėl menko maišų svorio 100 kg. svorio brutto cukraus maišas buvo 
skaitomas už netto svorį. Ė 
Garo katiluose pagamintųjų garų beveik trečdalis nukreipiamas 
per Lokke sistemos redukcijos vožtuvą, kad betarpiai eitų runkelių syvų 
garinimo ir cukraus virinimo tikslams; du trečdaliu garų eina per perkaitin- 
toją ir suka vieną iš dviejų turbogeneratorių „Škodovy Zavody“ sistemos 
750 kw galingumo ir 3.000 apsisukimų per minutę, gaminant viso fabri- 
ko gausingiems motorams ir šviesai elektros energiją. Kuomet vienas 
turbogeneratorius dirba, kitas stovi atsargoje. Garai po darbo turbinoje 
išeina iš jos su spaudimu apie 3 abs. atm. ir todėl, turėdami savyje dar 
daug kalorijų šilimos, eina greta pirmojo trečdalio cukraus virinimo rei- 
kalams atskirame tinkle. Tokiu būdu cukraus fabrike pastatytosios garo 
turbinos neturi kondensatorių ir dirba su kontrslėgimu; šitos „Škodovy 
Zavody“ sistemos turbinos yra aktyvios, turinčios po vieną dviejų vainikų 
Curtis'o aktyvų darbo ratą ir dar kitą paprastą vieno vainiko, taip pat ak- 
tyvų, darbo ratą. Abieių darbo ratų ir garo krypties tūtų ašies atstu- 
mas nuo velėno ašies sudaro 0,5 mtr.; turbinos turi diametrą, lygų 1 mtr. 
ir jų korpuso be ventilių ilgis taip pat sudaro vos 1,1 mtr.; ios yra tatai 
labai kompaktiškos. Šitose turbinose todėl gaunami vos du slėgimų 
laipsniavimu, kurių pirmasis, be to, turi du, o antrasis vieną greičių 
laipsniavimą. Tokiu būdu garas, patekdamas į turbiną pirmose Lavalio 
tūtose, keičia greičiu didesnę savo slėgimo dalį ir šį greitį paverčia dar- 
bu, atiduodamas iį per du laipsniu pirmajam darbo ratui įo dviejuose 
lopetėlių vainikuose; čia dar pakelėie turi progos garas atsilenkti gaub- 
tuvo nejudomyjų krypties lopetėlių vainike, kuris riogso tarp darbo 
dviejų vainikų. Toliau antroje Laval'io tūtų eilėje garas baigia keist 
savo likusį slėgimą greičiu, sudaro čia antrą slėgimų laipsniavimą ir 
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gautąjį greitį paverčia darbu, atiduodamas jį antrajam darbo ratui per 
jo lopetėlių vainiką. Kaip matyti, daugumas garo šilimos šioje turbinoje 
virsta darbu jau turbinos pradžioje pirmame Curtis'o rate, o tolimesnėje 
kelionėje per turbiną garas turi įau mažą slėgimą ir palyginti žemą 
temperatūrą, kas sudaro jos pliusą, ir tas galima buvo pastebėt ant ter- 


Du lavalio tūlų ventiliai. 
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5-as brėž. Škodas garo turbinos išilginis piuvis. 


mometro: turbinos korpuso išorėje ir čiupinėjant rankomis. Aktyvus 
garo veikimas šiose turbinose turi dar ir kitų teigiamų ypatybių. (Ga- 
ro slėgimams esant skirtingiems atskiruose darbo ratuose ir vienodiems 
abejose kiekvieno darbo rato pusėse, nesusidaro išilgai velėno įokios 
reakcijos, negresia darbo ratų lopetėlėms dėl tų reakcijų nebuvimo pa- 
vojus užsikabint už nejudomų krypsnio lopetėlių ir nėra reikalo griebtis 
brangiai kainuojančių priemonių toms reakcijoms nugalėt. Protarpiai 
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tarp darbo rato įudamų ir krypties nejudamų lopetėlių padaryti todėl čia 
kiek didesni, negu tai būtų prie reaktyvios turbinos, nes dėliai vienodų 
garo slėgimų abiejose darbo rato pusėse nėra čia pavojaus pasprukt per 
tuos protarpius garui ir aplenkti darbo ratą, neatlikus jame skirto 
darbo. 


Garo katiluose pagamintasis garas prieš patekdamas turbinon darbo 
dirbti, privalo būt rūpestingai atskirtas nuo vandens, kurį jau galėjo 
pasigaminti kad ir gerai izoliuotuose, bet ilgokuose garo vamzdžiuose 
tarp katilų ir turbinos. Tas čia padaryta specialiame smulkių akučių 
sietiniame vandens atskirėjuje, kuris padėtas po turbinų grindimis, 
nes turbinos stovi kiek iškeltoje patalpoje; tokio gero valymo reika- 
lauja geras turbinų darbas. Iš vandens atskirėjo garai patenka į tur- 
binos paleidžiamąjį ventilį, kuris yra taip sukonstruotas, kad kartais, 
sugedus reguliatoriui ir turbinai peržengus leistiną maksimalų apsisukimų 
skaičių į turbiną garo leidimas, kaip pamatysime vėliau, automatiškai 
užsidaro ir apsaugoja turbiną nuo pavojaus išcentrinei įėgai ią suplėšyti 
bei sugadinti. Iš paleidžiamojo ventilio garas patenka per reguliuojantį 
ventilį į turbiną, kur, aukščiau nurodytu būdu plėsdamasis, ugdo sau 
greitį ir slėgdamas į darbo rato lopetėles, gamina sukamąjį momentą ve- 
lėnui ir per io movą generatoriui. 


Turbinos rotorio darbo ratai, vienas Curtis'o, kitas paprastas, pa- 
daryti iš geriausio Siemens-Martin'o plieno. Darbo vainikai susideda iš 
tam tikro skaičiaus lopetėlių, stipriai įtvirtintų savo trapecijos pavidalo 
galais — kojutėmis lizduose. 


TA E PG | 


6-as brėž. Curtis'o darbo ratas. 7-as brėž. Kiti paprasti darbo ratai. 
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Lopetelės irezuotos iš keturkampio piūvio valcuotų nikelinio plie- 
no strypų ir draug su savo kojutėmis padarytos iš vieno gabalo. Lope- 
tėlių kojutės kiek pastorintos ir todėl nereikalingos distancinių plokšte- 
lių protarpiams tarp lopetėlių sudaryti, kaip kad kitų konstrukcijų tur- 
binose daroma; tie kojučių pastorinimai visą loptelėlių išcentrinę įėgą 
perduoda bei perkrauna į ratus. Lopetėlių galvučių išgaubimai apsaugo 
lopetėles nuo nukrypimo į šalį, riša ias į krūvą ir daro lopetėlių apiuo- 
simą bandažu nebereikalingą. 


8-as brėž. Darbo ratų trumposios 9-as brėž. Darbo rato segmentas 


lopetėlės 


Darbo ratai veleno užmauti hidrauliniai ir kiekvienas surištas su 
velenu atskiru kyliu ir laikomas veleno skirtoje vietoje elastingų Žiedų 
pagalba. Velenas pagamintas iš specialaus aukšto atsparumo plieno; 
tiksliai aptekintas, šliiuotas ir laisvai nuo bet kurių vidurinių įtempimų; 
jo normalus apsisukimų skaičius 3.000 per minutę nesutampa su kritiškų 
apsisukimų skaičiumi. 

Lavalio tūtos, kuriose vyksta pirmas slėgimų keitimas greičiu, 
frezuotos su didžiausiu tikslumu iš vieno gabalo ir įtvirtintos laikosi 
specialiame žiede, prisuktame prie turbinos korpuso. 


10-as brež. Paskiros Lavalio tūtos 
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Antras slėgimų keitimas greičiu vykdomas krypsnio rato įtaisytuo- 
se kanaluose; šitie ratai lieti iš specialaus lydinio; juose įterptos nike- 
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11-as brėž. Krypties ratų pavidalas. 


linio plieno lopetėlės kanalams sudaryti ir patys ratai įstatyti į turbinos 
korpusą taip, kad nuo šilimos gali plėstis palikdami koncentrinėje su ve- 
lėnu padėty.  Krypties ratas susideda iš dviejų simetrinių dalių, sudeda- 
mų toje pat plokštumoje, kaip ir turbinos korpuso dalys. 

Turbinos korpuso galuose randasi po vieną — iš viso du taukikliu 
(riebuokšliu), turinčiu labirintinę  kamšą; taukikliai susideda kiekvienas 
iš špyžinės dviejų dalių movos, kurioje įstatyti specialios bronzos žiedai 
sandarumui pasiekti; šitie kamšos sandarumo žiedai gaubia velėno buk- 
sas su labai nežymiu protarpiu tarp žiedų ir buksos taip, kad aštrios 
žiedų briaunos beveik liečia buksos paviršių ir kliudo garui iš darbo 
patalpos išeit per labirintinę kamšą išilgai velėno į atmositerą. 
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12-as brėž. Riebokšlių movas su labirintine kamša, 


Sandarumas tarp abiejų darbo ratų stebulių esamo tarpinio žiedo 
ir krypsnio rato centrinės angos aplink tą žiedą pasiektas specialios la- 
birintinės įvorės pagalba; ši įvorė specialiu, iš brėžinio matomu, būdu 
įtvirtinta krypties rato angoje, 
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Turbinos pakakliai surišti su ios korpusu; pakaklių gulyklos išlie- 
tos iš vidaus geriausiu babitu ir ių tepimas, o taip pat aušinimas vykdo- 
mas siurblio varomu tepalu. Įdomus tatai ir turbinos tepimo su alyvos tie- 
kimu įrengimas. Pakakliams tepti ir reguliavimo įtaisymui vykdyti alyva 


13-as brėž. Labirintinė įvorė tarp darbo ratų gaubianti jų stebules. 


spaudimu varoma tam tikro dantratinio siurblio, kuris reguliatoriaus ve- 
lėno pavaros sukainas siurbia alyvą iš tam tikro alyvai laikyti indo ir 
spaudžia ią per vamzdžių tinklą reguliavimo aparato prietaisui su 2 iki 4 
atmosierų slėgimu ir į pakaklius per aušintoją su kiek mažesniu spaudimu. 
Iš pakaklių alyva nuteka tam tikromis angomis ir vamzdžių laidais į ren- 
kamąjį tinklą, kuris alyvą nuveda per filtrus, ją išvalo ir grąžina atgal 
į alyvai laikyti indą. 


Čia pravartu dar kiek arčiau sustoti ties Škodos turbinų grupinio 
reguliavimo įdomiu įrengimu. Šis reguliavimas tikrumoje yra kombinuo- 
tas iš kiekių ir droseliavimų reguliavimo. Pirmųjų Lavalio tūtų, ku- 
riose garo slėgimo dalis virsta greičiu, reguliavimas vykdomas atskirais 
kiekvienai tūtai ventiliais, atidarant pagal reikalą visas tūtas arba tik jų 
dalį. Reguliatorius per alyvos skirstomąjį servomotorą ir tam tikras 
svirtis veikia tūtų ventilius taip, kad iie vienas po kito atsidaro arba 
užsidaro; tokiu būdu pasiekiamas net esant daliniam apkrovimui ekono- 
mingas garo vartojimas. Veikimo būdas yra toks. Jautrus spyruokli- 
nis: Škotlos konstrukcijos reguliatorius sukasi ant stačio veleno, sikamo 
nuo turbinos sliekinės pavaros pagalba. Šito reguliatoriaus kilnojama mo- 
va svirties pagalba per stumuoklinį sklandiklį veikia alieiinį servomotorą, 
kuris betarpiai atidaro bei uždaro didijį reguliuojantį ventili ir kitų 
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svirčių pagelba perduoda įudėjimą velėnui su išcentrinėmis šaibomis, ku- 
rios toliau mažų sklandiklių pagalba per savus atskirus servomotorus pa- 
veikia įleidžiamus ventilius Lavalio tūtų grupei, įleidžiant į ias garo tiek 
kiek reikia. Tiksliai sutvarkant gumbuotų šaibų formas ir padėtis 
(šaibų profilių kreivės turi atitikt paskirų ventilių  droseliavimo krei- 
vės) pasiekiama tikslus ir suderintas Lavalo tūtomis ventilių atidarinė- 
jimas ir pašalinami svyravimai reguliavime. 


14-as brėž. „Škodos“ turbinų reguliavimo aparato skersinis piūvis. 


Turbogeneratoriaus apsisukimų skaičiui pakeisti nekeičiant jo ap- 
krovimo, arba pakeisti apkrovimui nekeičiant apsisukimų skaičiaus, 
esant lygiagrečiam veikimui su kita mašina, ir pagaliau lygiagrečiai 
prijungti agregatui prie tinklo tarnauja ypatingas įtaisymas, kurio pagal- 
ba svarbiojo servomotoro sklandikliui gali būt nustatyta vidutinė pa- 
dėtis nuo rankos arba mažo elektromotoro pagalba nuo skirstomosios 
lentos, paspaudus mygtuką. 
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Kad atsitiktinai reguliatoriui sugedus neleistų turbinos apsisukimų 
skaičiui peržengt leistinų ribų, turbinos velėno priešakiniame gale pritai- 
sytas apsaugos reguliatorius. Vos tik apsisukimų skaičius padidėja 103 
aukščiau normalaus, apsaugos reguliatorius svirtinės užkabos pagalba 
(kai kur ir hidrauliniai) atpalaiduoja tam tikrą spyruoklę, kuri tuojau 
bematant uždaro svarbųjį garo ventilį ir visai nebeileidžia garo į turbiną. 
Turbinos apsisukimų skaičiui sumažėjus Žemiau normos, mechanizmas 
nuo rankos svirčių pagalba vėl įiungiamas, spyruoklė vėl įveržiama, o 
smagračiuko pagalba svarbusis garo ventilis vėl gali būt atidarytas 
garui į turbiną įleisti. 

Kiekviena turbina turi manometrus ir termometrus garo spaudimui 
ir temperatūrai prieš ir po turbinos matuoti, tachometrą, elastingu su- 
jungimų nuo reguliatoriaus sukamą, turbinos apsisukimų skaičiui rodyti, 
manometrą spaudžiamos alyvos spaudimui ir termometrą jai pakaklius ap- 
leidžiant temperatūrai matuoti, beto turi montažui reikalingų įrankių komp- 
lektą ant lentos atviroje vietoje sukabintą. Turbinų salėje yra tiltinis ve- 
žiojamasis ir rankomis valdomasis kranas su paslankia išilgai tilto va- 
rinėjama gerve 7 tonų svoriams kilnoti. 

Turbogeneratoriai buvo išbandyti abudu, nors ir ne ant pilno ap- 
krovimo, kurio truko nesant išspaudų džiovyklos ir su ja surištų iš- 
laidų elektros energijai, o taip pat perdirbinėjant ne 800 tonų, bet 737 
tonas runkelių per parą. 


Turbogeneratorių bandymo rezultatai, 


1 Turbo generatoriaus Nr. Nr. 1 Nr. 2 


nuo 12 v. 25. XI 1931|nuo0v.0m.27.XI.1931 
AN di ika spal al iki 9 v. 50m.26.XI „ |ikiO v.5 m. 28.XI. „ 
3 Į Bandymo ilgis valandomis „|. 21 v. 50 min. 24 v. 5 min, 
4 | Voltmetro vidut. parod. V... 391. 390. 
5 Ampermetro vidut. parod. A... 885,2 889,5 
6 Apltrovimas: KW ima Ta jaja e 450 452,6 
7 Į Vidut. apsis. skaič. per min. „|. | | 3040 3030. 
8 Į Prieš turbin. vidut. garo spaud. ab. at. . 13,79 13,6 
9 Prieš turbin. vidut. garo temp. C?. . 370,9 31,5 
10 | Išeinant iš turb. vid. garo spaud. ab. at. . 2,11 2,16 
11 | Išein. iš turb, vid. garo temper. C0 . .. 226,5 233,6 


Turbogeneratorių bandymo rezultatai yra taip pat vidutiniai iš 
stebėjimų, kurie buvo užrašomi kas 15 minučių. 

Garų ilga kelionė per įvairius mechanizmus ir aparatus, 0 taipogi 
runkelių ir iš ių gautųjų syvų per priruošiamus ir virinimo aparatus pa- 
gal „Škodovy Zavody“ Mariampolės fabrikui paruoštą projektą ir sche- 
mą brėžiniai 2526 M ir 2529 M) vyksta tokiu būdu. 

Apie 50.000 tonų runkelių nuo 2900 hektarų suvežti iš įvairių Lie- 
tuvos vietų į fabriko kiemą ir išberti viršum plukdymo kanalų į mū- 
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tytais šlaitais aruodus, mažomis porcijomis darbininkų pilami į tuos ka- 
nalus iki 800 tonų per parą ir plukdomi kanalais į fabriką. Du galingi 
siurbliai, po 150 arklio įėgų galingumo kiekvienas, dirbdami pakaitomis, 
tiekia fabriko bokštan po 6.000 litrų vandens per minutę; iš čia vanduo, 
pasiskirstydamas po iabriką, paduodamas ir į runkeliams plukdyti ka- 
nalus, kuriais ir neša runkelius į fabriko runkelių skyriaus būstą; čia 
besisukančio geležinio kombinuoto kėlimo rato, turinčio 9 metrus skers- 
mens ir 0,5 metro vainiko pločio, runkeliai draug su vandens dalimi ke- 
liami iš plukdymo kanalo lovio aukštyn, atskiru geležiniu lataku ver- 
čiami į runkelių plovyklą 7 metrų ilgio, 1,6 metro pločio, kurioje runke- 
liai tam tikro sraigto pavidalu sparnuoto maišiklio maišomi ir varinė- 
jami vandeny per tris plovyklos skyrius nusivalo nuo smėlio, molio, 
lapų, šiaudų ir kitų pašalinių daiktų. Šioms plaukiojančioms ir skęstan- 
čioms atmatoms iš plovyklos šalinti yra atskiri prietaisai. Taip nu- 
valyti ir vienam plovyklos galan suvaryti runkeliai graibomi tam tikro 
pasvirusio sraigtinio keltuvo - šneko, turinčio 800 mm. skersmens ir 5,5 
mtr. ilgio, ir keliami iš plovyklos į elevatoriaus piltuvą; iš piltuvo ele- 
vatorius savo samčiais runkelius kelia 12 metrų aukštyn ir beria juos į 
automatinių svarstyklių „Chronos“ piltuvą. Šiam piltuvui 400 kg. run- 
kelių, su !/+ kg. tikslumu, į save priėmus, automatinės svarstyklės tuč 
tuojau tą svorį užregistruoja ant savo automatinio skaitiklio ir vienkart 
„juos išberia į vieną iš dviejų runkeliams piaustyt cilindrinių mašinų, ku- 
rių viena dirba, kita stovi paruošta atsargoje. Šitose mašinose pavarų 
sukamieji dugnai, turi 2,02 mtr. skersmens ir 16 porų smulkiai ban- 
guotų peilių, sudrožia ir supjausto virš tų dugnų gulinčius runkelius į 
makaronų pavidalo pailgas trikampinio piūvio prizmes, vadinamąją run- 
kelių skiedrą, ir išmeta ją į atskirą piltuvą. Iš šito piltuvo loviu 0,5 
mtr. pločio ir 22 metrų ilgio grėblinis transporteris begalinės grandinės 
pavidalo ant rolikų slinkdamas, neša šią runkelių skiedrą prie cilindriš- 
kai kūginių 12 difuzorių, sustatytų į batarėją ir turinčių vandens, garų 
ir syvų vamzdžių tinklą ir ventilius; kiekvienas diiuzorius turi 60 hek- 
tolitrų talpumo, viršutinį 880 mm. skersmens skiedrai įkrauti dangtį ant 
viršutinio kūgio ir panašų iškrauti dangtį ir sietą apatinio kūgio gale. 
Iš transporterio lovio ties užkraunamu diiuzorium atidaroma anga, 
pro kurią tam tikru kilojamu lataku įmetama runkelių skiedra į difu- 
zorių pro įo atdarą viršutinį dangtį ir, cukrų iš tos skiedros išskalavus, 
ji išmetama pro apatinį dangtį į kitą lovį apačion. Šituose pilnai pri- 
krautuose ir sandariai uždarytuose difuzoriuose, sujungtuose tarp savęs 
nuosekliai į uždarą grandinę ir vyksta cukraus iš runkelių skiedros 
osmoso keliu skalavimas bei difuzija, įleidžiant iš vandens tinklo į difu- 
zorius spaudimu švarų šiltą iki 50“ C. temperatūros vandenį grandinės 
pradžioje ir išleidžiant grandinės gale jau į syvų tinklą syvus su kon- 
centracija 16—18" Brix ir 80' C. Kiekvienas difuzorius turi po vieną kalo- 
rizatorių 12,3 m* paviršiaus žalvario vamzdeliuose; jame virinimo garais 


šildomas difuzijos tekantis skystimas ir reguliuojama temperatūra. Difuzi- 
jos metu cukrus iš skiedros narvelių slenka į vandenį, o vanduo į narvelius 
cukraus vietai užimti; pats difuzijos procesas nuoseklioje difuzorių gran- 
dinėje vyksta taip, jog su silpna cukraus koncentracija vanduo ska- 
lauja neturtingą cukrumi, jau išskalautą kiek skiedrą, gi su didelę koncen- 
tracija vanduo plauna tik šviežiai užkrautąją ir turtingą cukrumi skiedrą:; 
šitokiam skalavimo vykdymui vandens ir syvų vamzdžių tinklas taip su- 
tvarkytas, kad išiungiant išskalautą difuzorių jo iškrovimui ir įjungiant 
gretimą prikrautąjį, skalavimo grandinė nenutrūksta, tik jos difuzijos 
pradžia su švariu vandeniu ir galas su syvais kilojasi išilgai difuzorių 
grandinės nekliudomai dėliai tinklo ir ventilių tikslaus sutvarkymo. Čia 
syvų kiekis stengiamasi laikyti tarp 110 ir 1204 nuo runkelių svorio, 
kas trunka apie valandą. Išskalautos runkelių skiedros iškrautos pro difu- 
zorių apatinius dangčius į du pasvirusiu loviu patenka loviais į du išska- 
lautos skiedros presus, kurių kiekvienas turi 0,5 m. skersmens slieką, 
veikiantį skylėtame iš apačios lovy, kad išspaustas iš skiedros skystimas 
nuvarvėtų į šalį; galutinis likusio skiedroje skystimo išspaudimas vyksta 
lovio gale tam tikroje preso kūginėje daly. Šį skystimą draug su kitais di- 
fuzijos vandenimis prieš nuleidžiant į nusistovėjimo duobę, o vėliau į upę 
dar nuvalo nuo paviršiuje plaukiojančių išspaudų likučių ir kitų pašalinių 
daiktų „Majo“ sistemos sukamų graibytoju, kuris turi 2 mt. skersmens ir 
tam tikrais „Piasavos“ sistemos šepečiais nugraibo išspaudų likučius; šie 
likučiai šneko pagalba surenkami į vieną vietą ir 150 mm. pločio samčių 
elevatoriaus nunešami prie išmetamų iš presų išspaudų. Visos gautosios 
išspaudos tam tikrų grėbliniu transporteriu nunešamos atskiru dengtu til- 
teliu toliau nuo presų, kol nėra išspaudoms džiovyklos, į nedžiovintoms 
išspaudoms laikyti duobę. Nedžiovintų išspaudų gaunama apie 603 nuo 
runkelių svorio, o išdžiovinus jos gali sudaryti apie 74 nuo runkelių svo- 
rio. Išspaudos pardavinėjamos galvijams šerti ir fabriko kieme numatytas 
plotas laikymui apie 30000 tonų nedžiovintų išspaudų ir vieta  sandėliui 
2000 tonų džiovintų išspaudų. 

Iš difuzorių syvų tinklo siurblio varomas saldus, bet žalias skalavi- 
mo skystimas dar praleidžiamas per įcentrinį nešvarumams šalinti gaudy- 
toją su sietu ir po to jau gaunami mechaniškai valyti skysti žalieji syvai: 
Šis difuzijos stoties produktas, arba syvai, suleidžiami į vieną iš dviejų 
cilindrinių su kūginiu dugnu indų - saikiklių 1,8 m. skersmens ir 1,7 m. 
aukščio, turinčių plūdurinius matuoklius, syvų kiekiui matuoti ir ant lente- 
lės skalės rodyti. Kad apsaugotų šiuos syvus nuo rūgimo bei fermentaci- 
jos, čia jiems primaišoma tam tikras kiekis kalkių pieno, per atskirą čiau- 
pą į saikiklį įleidžiamo. Iš saikiklio išmatuoti syvai nukreipiami į kalkėmis 
apdirbti „defekacijos“ stotį; čia jie siurblio varomi per atskirus dviejų laips- 
nių keturius pašildytojus „rešoferus“ pakelimui temperatūros, iš kur pašil- 
dyti patenka į du maišymo indus, „malakserus“ 2,2 m. skersmens ir 2,7 m. 
aukščio kiekvienas, turinčius mechaniškai varomus maišymo įtaisymus. 
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Į šituos malakserus iš aukščiau stovinčių kalkių pieno indų prie syvų 
įleidžiamas tam tikras kalkių pieno kiekis ant atskirų svarstyklių atsve- 
riamas. Iš malakserų kalkių ir syvų mišinys nuosavu svoriu plaukdamas 
patenka į keturius „pirmos saturacijos“ stoties indus, turinčius kiekvienas 
po 2 m. skersmens ir 7 m. aukščio; į šiuos indus specialaus siurblio, 45 
kw motoro sukamo ir 43 m“ dujų per minutę galinčio tiekt, įpučiamos ang- 
lies dvideginio valytos dujos CO, gaunamos kaipo pašalinis produktas 
kalkių krosnyje, kaip tą pamatysime vėliau. Specialaus paskirstomojo 
įtaisymo pagalba šios dujos po įleidimo į saturacijos indus pasiskirsto vi- 
su indų skersmens piūviu po visą syvų ir kalkių mišinį. Kalkių prie syvų 
malakseruose primaišymo tikslas — sukrekinti į sacharatus syvuose esa- 
mą cukrų ir podraug kitas nereikalingas priemaišas ir rūgštis, kaip fosfo- 
rinę, citrininę ir kitas organines rūgštis; anglies dvideginio dujų kiek vė- 
liau saturacijos induose primaišymo tikslas yra vėl atpalaiduoti didžiu- 
mą cukraus iš sukrekintos kalkinės sacharatų masės ir grąžinti cukrų 
vandeniui, paliekant tačiau nuosėdų stovyje kitas necukrines dalis. Pir- 
moje saturacijoje gautasis išskirtų įau produktų mišinys, būtent saldūs sy- 
vai ir nuosėdos, tam tikro išcentrinio siurblio pratraukiami per maišomąjį 
indą 2,2 m. skersmens ir 2,7 m. aukščio, per smėlio gaudytoją 400 mm. 
skersmens ir 760 mm. aukščio ir pravaromi per greito veikimo pašildyto- 
ją rešoferą temperatūrai pakelti; kiekvienas rešoferas turi 60 m“. šildomo- 
jo paviršiaus savo plieno vamzdeliuose 34/30 mm. skersmens. Iš rešofero 
syvai patenka į pirmąją „filtipresų“ stotį; čia visas syvų mišinys pareina 
per penkius Kroog'o sistemos filtrus, turinčius kiekvienas po 64 m“. pavir- 
šiaus, sudėtus atskirais rėmais 0,87 X 0,87 m. plotu su sietais, skepeto- 
mis bei servetėlėmis, mišiniui ir švariam vandeniui vamzdžiais ir venti- 
liais. Šituose filtrpresuose syvai palieka savo kalkių purvus, tampa api- 
švariais, dar kartą tam tikro siurblio pervaromi per rešoferą ir nukreipia- 
mi į „antrąją saturacijos“ bei „prisotinimo“ stotį. Čia jau vieną kartą perfil- 
truoti skysti ir šilti syvai vėl patenka į du saturacijos indus, turinčius kiek- 
vienas 2 m. skersmens ir 4,5 m. aukščio; syvai pakliūva iš pradžių į 
pirmąjį indą, iš kurio viršaus teka atskiru vamzdžiu į kito indo apačią. 
Antroji saturacijos stotis laikoma nuosekliai ir veikia nenutraukiamai, 
kada pirmoji veikia atskirais indais, Anglies dvideginio dujos CO> šiam 
prisotinimui paduodamos iš to pat kaip ir anksčiau šaltinio; jos varo- 
mos į indą iš viršaus, tam tikro prietaiso pagalba pasiskirsto visu indo 
skerspiūviu, pratęsia toliau valymo procesą ir padidina jo laipsnį. Prieš 
antrąją saturaciją, reikalui esant, gali būti įleistas kalkių pienas. 

. Iš antros saturacijos indų syvai vėl praleidžiami per smėlio gaudytoją. 
iš kurio išcentriniu siurblu varomi per antrąją filtpresų stotį. Šioje stoty 
syvams tenka pereiti dar du Kroog'o filtrpresus, atsipalaiduoti juose me- 
chaniškai nuo kalkinių purvų, susidariusių antroje saturacijoje ir pereiti 
filtrų servetėles. Šitų dviejų ir ankstyvesnių penkių filtrpresų purvai ir 
kalkės po perplovimo jų švariu šiltu vandeniu dar tarp filtrų skepetų rė- 
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muose, kad atsiimtų laisvus cukraus likučius, išmetami pro piltuvus į po 
filtrais esamus šulinius, iš kurių šiberius atkišus, iškrečiami į vagonetes 
ir išvežami atskiru tilteliu į fabriko kiemą — į tiems purvams laikyti krūvą. 
Šie šlapi purvai, sudarą apie 83 runkelių svorio, tinka laukams tręšti, 
parduodami ūkininkams vagonais ir per kampaniją jų gali prisirinkti iki 
10000 tonų.. 


Iš antros filtrpresų stoties syvai patenka į tam tikrus špyžinius spe- 
cialiai sieros dvideginio SO> dujų „saturatorius“, kuriuos syvams einant 
iš viršaus apačion per keturius skyrius, o SO> dujoms iš apačios viršun 
susitinkančių srovių principu, syvai gerai prisisotina dujomis; šios dujos 
tiekiamos siurblio iš tam tikros sierai deginti krosnies, kuri bus aprašyta 
žemiau. Šitos saturacijos metu lengvi syvai dar kartą nusivalo nuo įvai- 
rių priemaišų, išmetant ir atpalaiduojant kalkių likučius surištus su orga- 
ninėmis rūgštimis, ko negalėjo padaryti pilnai dujos CO:; be to, syvai pa- 
sidaro kiek šviesesni ir nusibaltina. Po sieros saturacijos lengvi ir skysti 
syvai pareina dar per tris dvilypius koštuvus sistemos „Mareš“, turinčius 
kiekvienas po 90 m“. filtracijos paviršiaus su 60 rėmelių 820 X 920 mm. iš- 
mieromis kiekvienas. Koštuvo rezervuaras turi 2050 mm. ilgio, 1600 mm. 
aukščio ir 1920 mm. pločio ir turi skersinę sienelę. Iš koštuvų syvai išcen- 
trinio siurblio varomi per pašildytoją rešoferą į 50 m“, kaitinamojo pavir- 
šiaus virintuvą; iš jo dar kartą per kitus tris koštuvus perėję syvai ren- 
kasi atskirame bake. Iš bako vėl išcentrinio siurblio dar skysti syvai va- 
romi per pašildytoją bei rešoferą į išgarinimo stotį, kuri susideda iš trijų 
dirbančių garo spaudimu išgarintuvų su tam tikrais syvų gaudytojais 1,0 
mt. skersmens ir 3 m. aukščio. Pirmieji du išgarintuvai turi po 450 m“, tre- 
čias 400 m“. ir paskutinis, vadinamasis, koncentratorius dirbąs po vakuu- 
mu — 150 m", o visi 1350 m?. kaitinamoijo paviršiaus. Šituose išgarintuvuo- 
se eina syvų tirštinimas tuo būdu, kad tik pirmasis batarėjos išgarintuvas 
kaitinamas garais iš tinklo; virinimo garai pirmojo išgarintuvo kaitina an- 
trai, antrojo tretijį ir t. t., kad sutaupytų šilimą; to pasiekiama tuo būdu, 
kad išgarintuvai sujungti tarp savęs viens po kito nuosekliai, ir syvai ei- 
dami iš vieno išgarintuvo į kitą, pasidaro jau tirštoki, virsta sirapu, turin- 
čiu apie 60" Brix ir 85*C. Sirapas tam tikro išcentrinio siurblio 25HP ga- 
lingumo varomas tolimesniam apdirbimui į vakuumaparatų stotį, slinkda- 
mas iš paskutinio išgarintuvo — koncentratoriaus aukštyn į renkamąjį di- 
desnį baką, per tam tikrą SO: saturatorių, 4 filtrus a 45 m“. kiekvienas 
„Prokšo“ sistemos ir per du skirstomuosius mažesnius bakus į pirmuosius 
du vakuumaparatus. Vakuumaparatų yra iš viso keturi; jie tarnauja viri- 
nimui vadinamojo pirmojo produkto utfelio-kristalo, antrinio produkto 
ir paskutinio produkto. Visas virinimo talpumas siekia 35000 + kg. ir turi 
140 m* kaitinamojo paviršiaus plieno vamzdeliuose. Kiekvienas vakuum- 
aparatų turi 2,9 m. skersmens ir 5,5 m. aukščio, apatinėje daly baigiasi ku- 
giu ir prietaisu išleisti virinamąjį produktą. Kiekvieno vakuum aparato 
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viduje yra 100/96 mm, skersmens plieno vamzdžių garų šildomoji kame- 
ra, ir viršuje vamzdelis amiako garams iš dundulo išleisti. 

Šitokiuose tat aparatuose eina tolimesnis sutirštėjusių jau išgarintuvuo- 
se syvų-sirapo—tirštinimas, esant slėgimui, žemesniam už atmosferinį, viri- 
nant 65*C. temperatūroje. Iš pirmų dviejų vakuumaparatų gautasis tirštas 
utfelis nuleidžiamas į du didelio talpumo nuolat nuo pavarų maišomus bakus 
aušintojus bei refrižerantus; ių yra šeši—po 38000 kg. talpumo kiekvienas; 
juose vyksta produktų papildomoii kristalizacija dėl greito ataušimo 
nuolatinio maišymo metu. Iš dviejų pirmųjų refrižerantų utielis patenka į 
tris stačias centrifugas, „Veston“ sistemos, elektromotorų rutuliniuose pa- 
kakliuose betarpiai sukamas; kiekviena centriiūga turi 1,22 mt. skersmens 
būgną, gerai statiškai ir dinamiškai išsvertą ir išbalansuotą, turi 0,58 mt. 
aukščio sietą, frikcinės movos pagalba lengvai su motoru sujungiamą ir 
nuo jo išiungiama. Iš utfelio pirmose dvieiose centrifugose ant cilindrinio 
sieto, padengus švariu vandeniu ir sausais garais, gaunamas gražus baltas 
kristalinis cukrus išcentrinei iėgai išstūmus iš utfelio baltąjį ir žaliąjį si- 
rapą. Cukrus pro piltuvą po centrifūgomis patenka ant gulsčio kratomo 
sieto ataušinimui, samčių elevatoriaus pakeliamas 13 metrų aukštyn ant 
transporterio, kurio nešamas ir skirstomas pagal kristalų dydi sietais, pa- 
tenkaper tam tikrus piltuvus prie svarstyklių; čia cukrus atsveriamas 
maišais po 100 kg. brutto už netto ir kraunamas sandėliuose arba į vago- 
nus išvežioti po Lietuvą. 

Baltasis sirapas, gautasis iš pirmųjų dviejų centrifugų tam tik- 
ro išcentrinio siurblio per atskirą renkamąjį baką, grąžinamas į pir- 
muosius du vakuumaparatus toliau virinti į utfelių draug su tirš- 
tu sirapu, gautu betarpiai iš dviejų skirstomųjų indų. Žaliasis sirapas, gau- 
tasis iš pirmųjų trijų centrifugų kito centrinio siurblio varomas per atski- 
rą skirstomąjį baką, SO: dujų saturatorių, per du „Prokšo“ filtrus į atski- 
rą renkamąjį baką, iš kurio siunčiamas pagal kokybę arba į pirmuosius 
du vakuumaparatus ir jų 3 centrifugas baltam kristalui gauti, arba į trečiaii 
vakuumaparatą, jo refrižerantą, jo dvi centrifugas, kad gautų antrinį pro- 
duktą, kiek padengiant jį vandeniu centrifugose. Pastaruoju atveju gauna- 
mas dar šviesusis ir rudasis sirapai; šviesusis sirapas (affinacijos) atskiro 
siurblio varomas į atskirą renkamąjį baką, iš kurio grąžinamas į trečiąjį va- 
kuumaparatą, kur po tam tikro virinimo patenka į trečiąjį refrižerantą jo 
dvi centrifugas, kur jau minėtu būdu gaunamas antrinis produktas; 0 ru- 
dasis sirapas varomas į atskirą renkamąjį indą — baką, iš kurio patenka 
į ketvirtąjį vakuumaparatą, kur po tam tikro ilgesnio virinimo ir kristali- 
zavimo patenka į tris atskirus refrižerantus, toliau kristalizuotis maišant 
ir aušinant; iš tų refrižerantų sirapas patenka į tris paskutines  centrifu- 
gas, kuriose gaunamas, padengus vandeniu, trečiasis produktas ir netikęs 
perdirbimui į cukrų tirštas juodas sirapas-melasa, iš kurios spirito varyk- 
lose varomas spiritas arba dirbamos mielės. Melasa sudaro apie 3iki 45 
nuo runkelių svorio, renkama atskiramę kiemo bake 750 m" tūrio apie 1000 
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tonų melasos talpinti. Antram, ir ypač trečiam produktui reikalingas dar 
baltinimas; papildomam perdirbimui į baltąjį kristalą šie produktai tirpina- 
mi vandeny tam tikruose dvieiuose rezervuaruose 1,8 m. skersmens ir 
1,7 m. aukščio kiekvienas su atskira maišykle; šis tirpinys valomas nuo 
nešvarumų, praleidžiant jį per sietus, sumaišomas kartais su affinacijos 
sirapu tam tikro šneko pagalba, ir atskiro siurblio paduodamas į skirsto- 
mąjį lovį ir per vakuumaparatus prie centrifugos baltajam kristalui gauti 
žinomu įau mums būdu. Sandėlis cukrui laikyti maišuose prie fabriko nu- 
matytas tik 4000 tonų kiekiui, vadinasi, tik pusei viso galimo per vieną 
kampaniją cukraus kiekio. 


Įrengimas kalkių stoties, tiekiančios kalkių pieną į malakserus, į sy- 
vų saikiklį ir saturacijai, o taip pat CO» dujas, yra įdomus. Kalkių akmuo, 
deginamas tam tikroje krosnyje „„Korn'o“ 40 m*. talpumo dvigubo kūgio 
formos, turinčios 15,5 m. aukščio ir 3,27 m. išorinio skersmens ant ketu- 
rių kojų su užkrovimo piltuvu viršuje ir prietaisu dujas CO+ į atskirą 
vamzdį priimti; krosnies vidus išklotas šamoto plytomis, išorinis gaubtu- 
vas geležinės skardos, yra kaminas su manipuliacijos vožtuvu. Greta kros- 
nies yra geležies šachta kalkių akmenims kelti; apie šachtą įtaisyti laiptai 
su plokštelėmis ir galerijomis aplink krosnies ant kronšteinų. Krosnis turi 4 
vagonetes 0,5 m". talpumo koksui ir kalkiniam akmeniui vežti, elektrinį ele- 
vatorių su elektromotoru plieno troso ir būgno pagalba kroviniams kelt bei 
nuleist. 5000 tonų kalkinio akmens (iki 63 nuo runkelių svorio) ir jam ap- 
deginti reikalingi 500 tonų kokso (10 iki 123 nuo akmens) laikomi kieme 
netoli krosnies skirtoje atatinkamo ploto vietoje, Saturacijos reikalingoms 
dujoms CO; hidrauliniai valyt įrengta špyžinė plovykla 1 m. skers- 
mens 4,5 m. aukščio su tam tikra švirkšle vandeniui įšvirkšti. Dujos po 
perplovimo renkamos tam tikrame geležiniame inde 1 m. skersmens 
3,5 m. aukščio; iš to indo špyžiniais vamzdžiais dujos traukiamos 
saturacijos siurblio ir spaudžiamos pasiskirsto tinklu po įvairias saturaci- 
jas; ten, kur dujos eina spaudimu, yra apsaugos vožtuvai; siurblio galin- 
gumas 45 kw sugeba. paduoti iki 43 m“. per minutę dujų. Kalkėms gesinti 
yra įrengtas sistemos „Mik“ būgnas 1 m. skersmens ir 6 m. ilgio, kuris 
tam tikrų pavarų sukamas, kai į būgną ipilamos per tam tikrą piltuvą kal- 
kės gesinamos, o nesudegę akmens šalinami; gale būgno yra tinklas kal- 
kių pienui košt. Be to, yra kalkiniam pienui separatorius su prietaisu su- 
laikyt smėlį, dvi kalkių pienui maišyklos 1,5 m. skersmens ir 1,5 m. auk- 
ščio, trys kalkių pienui matuoti saikikliai abiems saturacijoms ir prie sy- 
vų saikiklio su pluduriais, komplektu prietaiso pienui atsverti, su automa- 
tiškai užsidarančių vožtuvu; vienas saikiklis turi 1,3 m. skersmens ir 1,6 
m. aukščio, kitas 0,5 mi. skersmens ir 1,1 m. aukščio ir trečias 0,3 m. 
skersmens ir 0,5 m. aukščio, visi su atitinkamais čiaupais. Tam pienui 
atitinkamais vamzdžiais varyti veikia dvigubas plunžerinis siurblis 
2. X 150 X 300 mm. didumo. 
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Taip pat įdomi krosnis sierai deginti; ji turi 0,5 m“. kaitinamojo pa- 
viršiaus, visa iš špyžiaus, turi aušinimo gaubtuvą, anginį ilanšo atsišako- 
jimą su dvigubu užstumu, špyžinį dubenį sierai deginti, hermetiškai užda- 
romas duris, dujų renkamąiį vamzdį ir aušinančiam vandeniui ventilį 25 
mm. skersmens. Oro kompresorius 45 HP ir 37 m". per minutę našumo 
aptarnauja sieros dvideginio dujų krosnį įspausdamas į ją orą ir ištrauk- 
damas sieros dvideginio dujas SO-, kurios pasiskirsto po visą tinklą ir sa- 
turatorius keliose vietose už išgarinimo stoties prieš tirštų syvų filtrus ir 
už antros saturacijos filtrų ties „Mareš'o“ filtrais, 

Kadangi cukraus fabrikas vartoja daug šviežio šalto ir įvairių konden- 
satų šilto vandens, daug šviežio, redukuoto, returinio ir virinamų syvų 
garo, susidaro nemažai amiako dujų ir amiakalinio vandens, ir šių skys- 
timų ir garų tinklai ir jų suderinimas sudaro labai rimtą dalyką, kad pa- 
siektų tikslaus ir ekonomingo šilimos išnaudojimo. Visus tinklus aprašyti 
užimtų daug vietos, tačiau katilinio garo šviežiai perkaitinto, prisotinto 
redukuoto ir atidirbusio darbą returinio tenka paminėti, nurodant nors 
jų atliekamąjį darbą. Šviežias garo katilų perkaitintasis garas apie 16 abs. 
atm. spaudimo siunčiamas į turbinas ir į patentuotą maitinimo aparatą 
Schiff Stern katilams maitinti. Redukuotas garo katilų prisotintasis 
garas iki 6 abs. atm. slėgimo siunčiamas į kalkių pieno siurblį, į oro kom- 
presorių, į tirštų syvų ir koncentratoriaus renkamajį baką, į žaliojo sirapo 
renkamąjį baką prieš io SO+ saturaciją, į pirmąjį išgarintuvą, į visus va- 
kuumaparatus, į centrifugas baltinimui. Returinis garas iš turbinų, maitina- 
mojo automato Schif-Stern ir oro kompresoriaus mašinos apie 3 abs. 
atm. slėgimo siunčiamas į rešoferus ir radiatorius sandėlin šildymo rei- 
kalams. Kad gautų tikslius ir suderintus iš įvairių katilo ir virinimo garų 
kondensatus yra daug kondensacinių puodų ir du barometriniu kondensa- 
toriu; vienas veikia lygiagrečiai keliaujančių srovių principu, kitas susi- 
tinkančių srovių principu amiako garams kondensuoti; tie cilinderiniai įn- 
dai — 1,6 mt. skersmes 4,5 mt. aukščio — tarp savęs sujungti štuceriu; 
juose garai susitikę su aušinančių vandeniu kondensuojasi. Garo 
tinkluose pastatyti vandeniui gaudyti prietaisai, puodai, vandens nuo garo 
atskyrėjai, centralinis automatas 1 mt. skersmens ir 1,5 mt. ilgio švariems 
vandens kondensatams rinkt, keturi tokio pat dydžio amiakaliniems van- 
denims rinkti, 8 automatai kondensatams rinkt ant šviežio ir returinio ga- 
ro vamzdžių, 2 vandens atskyfėjai ant svarbiųių garo vamzdžių prieš 
turbinas ir užu jų, redukcijos stoties vožtuvų įrengimo komplektas švie- 
žiam prisotintam katilo garui nuo 16 iki 6 atmosferų spaudimą redukuoti, 
trys kokso fitrai 0,5 mt. skersmens su samčiais koksui ir štuceriais vande- 
niui įleisti ir išleisti; vienas išgarinimo stoty ir du prie maitinamųjų bakų. 

Cukraus iš runkelių gavimo procedūra, kaip matyti, ilga, sudėtinga, 
bet tiksli. Nuo to laiko, kai vokietys chemikas Marggraf'as 1747 metais 
pastebėjo pirmą kartą cukraus buvimą runkeliuose, o jo mokinys Achar- 
d'as 1802 m. savo įkurtame pirmame cukraus fbrike tegalėjo primityviais 
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būdais ir priemonėmis išgaut iš runkelių vos 4 iki 575 cukraus, praėjo ne- 
daug dar metų, bet šios srities patobulinimai pažengė smarkiai pirmyn. Iš 
žemiau kaip 204 runkeliuose esamo cukraus Mariampolės fabrikas per 
pirmąją kampaniją cukraus iš runkelių gavo vidutiniškai 14,6534, nes per 
tą kampaniją, trukusią nuo 1931 m. spalių 16 dienos iki 1932 m. sausio 1 d. 
buvo iš viso perdirbta 45078815 kg. runkelių ir gauta 6544500 kg. balto ir 
62500 kg. geltono cukraus. 


Redakcijos prierašas. 


Gerbiamojo autoriaus tezė, kad Lietuvos durpės „dėliai jų žemo 
kaitringumo, palyginamai didelio drėgnumo, nenormalaus tiekimo ir bran- 
gaus transporto negali dar atstoti akmens anglių“ (žiūr. išnašas 311 pusl.) 
lieka ginčytina, o jos motyvacija prieštarauja tikrenybei. 


Mūsų durpių šilimos vertė (kaitringumas pagal autorių) vidutiniškai 
būna: abs. sausų durpių apie 4500 kal., mūsų klimate oru džiovintų 2900-- 
3100 kal., taigi nedaug mažesne už vidutinę paprastų malkų šilimos vertę. 
Tokių durpių drėgmė būna vidutiniškai apie 303 nuo ių svorio, ių pele- 
ningumas svyruoja nuo 4 iki 85, taigi visai priimtinas. Pelenai lieka ne- 
sulydyti ir lengvai iš kūryklos pašalinami, kas turi garo katilų technikoje 
didelės reikšmės. Labai didelis mūsų durpių pliusas ir tas, kad jose beveik 
nėra sieros, kuri taip kenkia garo katilams. Nebūna dėl klimatinių reiš- 
kinių sutrukdymų, durpės parengiant tenai, kur jos yra parūpinamos: 
nekalbant apie kitų kraštų praktiką, ir pas mus antra pagal savo dydį 
Lietuvoje elektros gamykla jau 10 metų dirba vien durpėmis. „Transporto 
brangumas“ kalbamuoju atveju (Marijampolėje) visai atkrinta: 7—12 
klm nuo Marijampolės yra du didžiausi visoie Lietuvoje durpynai (dau- 
giau kaip 8000 ha su 440 milijonais kub. metrų šlapios durpių masės), 
Užuot eksploatavę šį mūsų didelį turtą, dabar veža į Marijampolę kurą 
iš svetur, mokėdami ir už kurą ir už transportą svetimiems, nors reika 
„ lingą kurą fabrikas turi literaliai. .. po kojomis. 


Savo gamtos turtų eksploatacija yra pirmiausia kiekvieno Lietuvos 
inžinieriaus pareiga. Juo labiau šis dalykas rūpi Technikos Fakultetui, 
kaipo viso krašto techniškos minties ir techniško mokslo centrui. Reikia 
manyti, kad ir gerbiamas autorius, kaipo to Fakulteto narys, susipažinęs 
su durpėmis, pakeis savo nuomonę, kad „durpės negali atstoti (garo katilų 
varymui) akmens anglies“ ir ims skatinti kaip tik šį savo kurą vartoti. 


„Technikos“ Redaktorius. 
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Doc. ing. T. Šulcas. 


L'ėpreuve de la iabrigue de sucre, des chaudiėres et des 
turbines 4 Marijampolė 


Rėsumė 


L'auteur dėcrit la construction et Vaction des chaudiėres et des 
turbines A vapeur de systėme „Škoda“ et dėduit les resultats obtenus 
pendant V'ėpreuve des chaudičres produite durant la rėception de la ia- | 
brigue de la firme Vayant construite. En mėme temps Vauteur dėcrit 
les procėdės de fabrication des sucres en se servant de la betterave a 
sucre comme matičre premiėre, demontrant, combien de betteraves ont 
čtė ėlaborer en sucre durant Vepreuve du 24 h., combien a ėtė consommė 
en combustible et autres matėriaux et combien il en a ėtė obtenu de 
sucre et autres produits rėpercutės. 


Prof. S. Grinkevičius. 


"Bendra inžinieriaus kultūra 


Technikinio mokslo tarptautiniam kongresui Paryžiuie 1931 m. rug- 
sėjo mėn. 24 — 27 d. buvo padaryta įvairiais klausimais daugelio prane- 
šimų ir tame skaičiuje buvo 13 referatų apie bendrą inžinieriaus kultūrą. 
Manau, kad šis klausimas įdomus, todėl pasistengsiu čia trumpai sutraukti 
įteiktų pranešimų išreikštas bendras mintis. 

„Kultūra“ — šio žodžio tikra prasmė yra apie pasaulio ir dalykų es- 
mę minčių ir įsitikinimų visuma, suprantama žmogaus gyvenamoje ga- 
dynėje. Kultūra gyvenime būtinai reikalinga, ji veda prie socialinės tiesos. 
Nepakanka būti vien tik savo specialybės nors ir didžiausiu žinovu arba 
net išradėju, kad būtum kultūringas žmogus. Toksai greičiau bus mokytas 
arba net mokslininkas. Kiekvienas profesionalas, įtrauktas į krašto visuo- 
menės gyvenimą, privalo būti dabartinės gadynės aukštumoje, be savo 
specialinės profesijos privalo būti bendrai kultūringas, kad sugebėtų gy- 
venime pritaikyti išmintingas profesinio ir socialinio pobūdžio žinias. Ki- 
taip jis bus dabartinėje gadynėje atsilikęs žmogus. Gyvenimo patogumų 
ir kultūringų sąlygų sudaryme technika užima pirmąją vietą. Todėl jos at- 
stovai — inžinieriai, pašaukti atlikti didelį visuomenės gyvenime darbą. 
Inžinierius vaizduoja ne tiktai asmenį, kuris sugeba pritaikinti savo spe- 
cialybę technikiniame darbe, bet daugelių atstitikimų įvairiose pramonės 
įstaigose, fabrikuose ir dirbtuvėse jis yra administratorium, žmonių vado- 
vu, kurie susidariusiomis tam tikromis aplinkybėmis tampa io valdiniais 
arba kartu su juo bendradarbiauja. Todėl inžinierių įsakymų padariniai 
yra ne tiktai prmonės įstaigos geros produkcijos išsiplėtojimas, bet ir so- 
cialinis darbas Kūris užtikrina io žinioje esantiems darbininkams  kuk- 
lų pragyvenimą. Inžinierius turi neužmiršti, kad darbininkų luomas ir jų 
šeimos už savo triūsą yra nusipelnę gyventi tinkamose medžiaginėse, 
kultūrinėse ir moralinėse sąlygose. Todėl jam reikalinga žinoti Žmogų -ir 
itin gerai pažinti darbininkus, ių intelektualinius ir ekonominius reikalus, 
ių pasaulėžiūrą, ių siekimus. Inžinierius turi būti didelis praktikas, tada jis 
žinos, ko jis gali pareikalauti iš savo valdinių; nuo mokėjimo asmeniškai 
patikrinti valdinio atliktą io įsakymą io autoritetas padidės. Įstaigoje in- 
žinierius yra prižiūrėtojas ne tiktai mašinų, prietaisų ir kito turto, bet ir 
žmonių. Santykiuose su valdiniais inžinierius turi būti tiesus, griežtas, 
kantrus, energingas, geras, jis privalo gerbti darbininkus. Yra dabar vi- 
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suomenės ir privačių darbininkų luomo įstaigų, pavyzdžiui, kooperatyvų, 
globos įstaigų, mokyklų, fizinės kultūros, pramogų. Ir visu tuo 
inžinierius privalo ne tiktai rimtai susidomėti, bet ir patsai esant rei- 
kalui tokias įstaigas organizuoti. Vienu žodžiu, inžinierius, be savo profe- 
sinės rūšies pareigų, privalo atlikti ir moralės pareigas, t. y. būti geradė- 
ju tiems, su kuriais jis dirba, turėdamas galvoje, kad į tam tikrą įmonę 
vra ipareiguotas ne tiktai darbininkas, bet ir įmonė, kuri naudojasi dar- 
bininko triūsu. Apie socialines inžinieriaus pareigas Francūzijos geležin- 
kelių valdybos direktorius m-eur Dautry rašo taip: „Inžinierius privalo | 
pažintį darbininką nuvargusi, sergantį arba gavusį įam netinkamą darbą. 
Jis privalo atsižvelgti į aplinkybes; sergantį darbininką nusiųsti lixo- 
ninėn, kitam paskirti lengvesnį, jam tinkamesnį darbą, skurde gyveė- 
nančiam duoti pagalbą, norinčiam mokytis surasti lėšų. Inžinieriai priva- 
lo būti jaunųjų darbininkų vyresniais broliais ir prižiūrėti ių kūno ir dra- 
bužių švarumą, žinoti jų papročius ir moralinius pasielgimus“. 

. Technikas privalo suprasti, kad darbininkas jam yra ne tiktai darbo 
įrankis, bet ir žmogaus būtybė su smegenimis, su širdimi, kaip ir jis pat- 
sai, bet kad darbininkas tik neturėjo laimės išmankštyti savo proto ir šir- 
dies, Inžinieriui reikalinga niekados neužmiršti Berthelot žodžių, kad tik- 
ras mokslas nesukietina širdies ir nesuteikia tuščio išdidumo, bet atvirkš- 
čiai palenkia žmogų į geraširdystę, į apykantą ir iš viso į prielankumą. 

Mes matome, kad dabartinis gyvenimas uždeda ant inžinieriaus di- 
deliai reikšmingą pareigą: apsišarvojus rimtomis technikinėmis ir bendrai 
kultūrinėmis žiniomis plėtoti ir kelti į tinkamą aukštumą pramonės ir val- 
stybės produktyvumą, būnant sąžiningu, energingu, geradariu, ir drauge 
įam pavestos pramonės įstaigos darbininkų vadovu. Milžiniškos parei- 
gos reikalauja didvyrių pagalbon šiam darbui, t. y. didelių, vertingų as- 
menų paruošimas verčia reikalauti, kad technikinės mokyklos įvestų į 
mokslo planus bendros kultūros dalykų. 

Inžinieriaus vertė pareina nuo jo asmens gabumų, nuo mokymo mo- 
kykloje ir nuo jo gyvenimo prityrimų. Visų pirma reikalinga į technikines 
mokyklas tinkamus mokinius atrinkti, padaryti mokyklų gradaciją su 
tokiomis programomis, kad atskiros mokinių kategorijos galėtų dalykus. 
išmokti su didžiausia nauda. Mokyklos mokymo tikslas — suteikti moki- 
nio protui naudingų nuolatinių žinių, visapusiškai nupiešti aplinkumos 
tikrą vaizdą, jos politinę, mokslišką, ekonominę, filozofinę ir komercinę 
puses, kad paskui, tapęs inžinierium, Žmogus sugebėtų gautas naudingas 
žinias pritaikinti ne tiktai profesionaliems, bet ir bendros kultūros 
darbams. t. dpi : 

Gyvenimo prityrimas labai svarbus. Francūzai sako: „experience 
passe science“ — prityrimas vadovauia teorijai. Ir tat aiškiai suprantama, 
kad yra tyrinėjimų, įspūdžių, galvojimų, samprotavimų ir sielos pergy- 
venimų santrauka, tų įvykių, kurie kiekvienam asmeniui giliai įsminga. 
Kai kurie mano, kad prityrimas turi būti įgytas prieš teorinius aiškini- 


mus, kurie tokiais atvejais būtų intelekto pagaunamas lengviau ir su di- 
desniu noru. 


Visvien, kiek rimtai bebūtų technikoje teoriškai išmokintas inži- 
nierius, jis privalo turėti gyvenimo praktišką prityrimą, kad papildytų 
savo mokslą. Mokyklose tinkamai organizuoti laboratorijose ir dirbtuvė- 
sę pratimai duoda dalinius prityrimus kurie įgyjami greičiau ir lengviau už 
gyvenimo praktiką. , 


Kongreso pareikštas pageidavimas, kad į programas visų inžinierių 
mokyklose būtų įvesti praktikos darbai. Pranešėjų buvo nurodyta kele- 
tas kraštų, kur gerai pastatytų mokyklose praktikos darbų dėka paruošia 
rimtus inžinierius, kurie pavydėtinai išgarsina savo kraštą. Pavyzdžiui, 
prityrę anglai, praktikai amerikiečiai ir vokiečiai paima kai kuriose pra- 
monės šakose pirmenybę, o ne francūzų kultūros inžinieriai. 

Vadinasi, inžinieriaus išsilavinimas susideda iš vienodos reikšmės 
dalių; iš moralinės kultūros, kuri pareina daugiau nuo asmens savybių, iš 
grynai mokslu pagrįstos profesinės kultūros, kurią įgyia mokykloje ir iš 
profesionaliai specializuotos kultūros, kuri gaunama daugiau fabrikuose ir 
dirbtuvėse. Būsimojo inžinieriaus idealas bus, įei įis visų pirma bus ben- 
dros kultūros žmogumi, t. y. jei jis žinos sociologiją, moralinę filosofiją, 
istoriją, dailės meną ir ekonominę ir visuomeninę pramonės reikšmę. Vi- 
sos šios žinios išplėtos io sugebčiimą logiškai samprotauti ir mąstyti. Bū- 
simam inžinieriui tos žinios padės paskiau kiekvienu momentu suprasti 
savo veikimo esmę, palengvins iam įsigilinti į visuomenės gyvenimą, ku- 
rio nariu jis yra. Politinė ekonomija išaiškins būsimam inžinieriui, kad 
pramonės likimas ir jos eiga pareina nuo didelių tarptautinių įvykių. Isio- 
rijos mokslai jam duos naudingų socialės ir politikos santykių nurodymų. 
Išmokęs moralės filozofijos, iis itin gerai supras, kad egoistinis pasipelny- 
mas, K apitalitinis alkis, siaura partijų politika ir klasės egoistinė kova yra 
liūdni gyvenimo reiškiniai, su kuriais reikalinga kovoti. Ir, kad dideli pasi- 
sekimai bus tik tada, kada politika bus morale pagrįsta. Jis sužinos taip 
pat, kad mokslas moko pasiaukoti, ir tik vienas mokslas gali sutaikinti 
- visuomeninių klasės ir išspręsti jų koniliktus. Mechanikos meno mokslas, 
papildytas meno filosofija, įkvėps būsimam inžinieriui grožio meilę. Di- 
delę reikšmę inžinieriui turi svetimų gyvų kalbų mokėjimas. Jų moky- 
mo tikslas — suprasti kalbos vertė kaipo išsireiškimo priemonė. Sve- 
timų kalbų mokėiimas mokiniui padeda, sulyginant gerai žinomą gim- 
tąją kalbą su svetima, pažinti savo asmens ir įsiskverpti į svetimas mintis. 
Būsimas inžinierius turi būti tarptautinis pilietis, jis išmoks gerbti savo 
Šalies kaimyną, kuris daugiau nebebus įam nežinomas, kadangi rimtai 
išmokęs jo kalbą supras ii ir jo tautos psichologiją. Žinoma, negalima 
reikalauti, kad inžinierius būtų „polyglotte“ — daugelio kalbų mokėto- 
jas, tik riekalaujama, kad aukštose technikos mokyklose būtų įvestas | 
svetimų gyvų kalbų rimtas mokymas. Matematika, sausas mokslas, in- 
Žinieriui naudinga tik tiek, kiek ii reikalinga fizikai, astronomijai ir tech- 
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nikai. Chemija technikos mokyklose turi būti dėstoma ne kaip moks- 
las, kuris vien tik atmintį vargintų. 

Iki šių laikų mokyklų programose dar nematyti mokslo šakos, rei- 
kalingos paruošti inžinierių administratoriaus pareigoms eiti, tuo tarpu 
iis gyvenime glaudžiai susiduria su įvairiais socialinio pobūdžio klausi- 
mais: su darbininkų apmokėjimais, su darbo valandų skaičiaus nustaty- 
mu, su piktadarystėmis, su dienų sugaišinimais ir kt. 

Gabumai darbininkams vadovauti inžinieriui reikalingi nuo pat jo 
tarnybinės karjeros pradžios, ir jie turės didėti kartu su jo tarnybos ki- 
limu. Inžinierius, einąs įmonėje bent kokias pareigas ir norėdamas būt: 
geru administratorium, visų pirma turi Žinoti jos vidaus organizaciją, įos 
specialių skyrių santykius. Šios specifinės žinios įgyjamos praktika. 
Bet be siauros specialybės žinių, reikalingos dar visoms įmonėms bend- 
ros — valdyti žmonėmis ir kapitalu, Reikalinga, kad būsimieji jauni in- 
žinieriai dar mokykloj suprastų, kad pramonės gyvenimas pastatys 
iiems didelius reikalavimus jų gabumams ir iniciatyvai. Todėl būsi- 
miems inžinieriams, greta technikos mokslo, reikalingas bendros kultū- 
ros dalykų dėstymas, kuris duotų ne tiktai plačių Žinių, bet ir išauklėtų 
jų valią ir įtrauktų į produktingą darbą. Pageidaujama, kad aukštosios 
technikos mokyklos įtrauktų į savo mokslo planus pakankamą vietą ad- 
ministratyviniam mokslui. Paryžiuje kai kurių organizacijų buvo įsteigti 
administracijos kursai, deja, iie buvo mažai lankomi, kadangi inžinierių 
kasdieninės tarnybos pareigos užimdavo beveik visas dienas. 

Kad tinkamai pasiruoštų į būsimų inžnierių aukštąją technikos mo- 

"kyklą, bus reikalinga papildyti vidurinių mokyklų mokslo planus. Aukš- 
tujų mokyklų planai taip pat reikės pertvarkyti. Rengdama inžinierius, 
mokykla negali atsisakyti nuo naudingo sujungimo dviejų principų: rim- 
tos specialybės ir svarbesnių mokslo šakų mokieiimai. Inžinierius negali 
būti tik amatininkų, bet jis turi būti ir mokslo Žmogumi, todėl jo tech- 
nologijos mokslas negali būti atskirtas nuo kitų bendros kultūros mokslų, 
kurie jam privalomi kaipo užimančiam visuomenėj garbingą vietą. 

Amatų mokyklose, kaip žinoma, moko praktiško darbo ir auklėja 
morališkai. Patirta, kad gabumas pareina ne vien tik nuo rankų vikrumo, 
ie tik nuo fizinės įėgos, nuo raumenų vinklumo, nuo regėjimo aštrumo, 
bet ir nuo auktšesnių savybių; nuo susikaupimo, nuo samprotavimo ir 
kt. Tokio pat principo turi būti laikomasi ir aukštose mokyklose, kuriose 
mokydamiesi gryno ir pritaikomo mokslo dalykų, išplėtotų gabumus ir 
protavimą. 

Mokykloje visų pirma turi būti dėstomi bendros kultūros dalykai ir 
tik paskui specialūs, kartu su bandymais laboratorijose, pratimais dirb- 
tuvėse ir kit. Bendros kultūros žmogui gerai specializuotis užtenka ir 2 
metų laiko. Perankstyvus specialistas, nebūdamas rimtos bendros kul- 
tūros žmogumi, visų pirma apriboja savo produktyvumą iniciatyva ir pa- 
vergia save į tokią moralinę būklę, kuri greit jam atsibosta. 
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Mokykla privalo davinėti diplomus tik rimtiems kandidatams. Deja, 
yra mokyklų, kurios lengvai išduoda diplomus, sako H. Matsaert'as, 
aukštosios komercijos ir kolonialės mokyklos profesorius Briusely, tai 
tokios mokyklos išleidžia nesusipratimo inžinierius, kurių pramonės įmo- 
nės dabar nebeima. 

E. Davio, technikinio mokslo profesorius Liege, Belgijoi, sako, kad 
dabar yra greitumo mada, bet tas organizmui pavojinga. Mokyklos, 
kurios per 3 metus išleidžia inžinierių, sutrumpina būtinų žinių progra- 
mas, — tokios mokyklos nenaudingos, 

Aukštųjų mokyklų programų pakeitimas pareikalaus iš profesorių ne 
tiktai rimto technikos mokslo, bet ir bendros kultūros asmenų. 

Tokiu būdu, pripažinę neginčijamą naudą kiekvienam kraštui bend- 
ros kultūros inžnierių, pageidausime, kad šis dideliai svarbus uždavi- 
nys būtų kuo greičiausiai įvykdytas mūsų gyvenime. 


Prof. S. Grinkevičius 


La culture gėnėrale de Vingėnieur 


Rėsumė. 
Dans son article Vauteur dėmontre gue loin de se borner a Vacguisition 
de connaissances spėciales, Vingėnieur des temps modernes doit se prėoc- 
cuper de la culture gėnėrale. Ainsi, au lieu de devenir un ėtroit spėcialiste 


de son domaine seulement, il deviendra le membre čclairė de la sociėtė oū 
il sera appelė 4 travailer. 


Doc. inž. J. Jankevičius. 


Žemės tūrių skaičiavimas grafišku būdu 
Bendras apibūdinimas, 


Žemės darbai, geležinkelius ar plentus statant, sudaro gana stambią 
išlaidų poziciją. Pavyzdžiui, geležinkeliui Telšiai — Kretinga (71 km.) iš 
bendros numatytos šiam geležinkeliui pastatyti kainos apie 22 milijonu 
litų (be naujų bėgių) žemės darbams ir su tais darbais susijusioms  išlai- 
doms tenka apie 8,5 milijono litų, kas sudaro arti 3974 visų darbų vertės. 
Todėl suprantama, kad žemės darbų tikslus suprojektavimas ir jų skaičia- 
vimas sudaro kelių statyboje rimto rūpesčio objektą. 


Ypač daug laiko ir triūso reikalauja tūrių skaičiavimas ir masių su- 
skirstymas — darant tai analiziniu būdu. Didelis aritmetinis dar- 
bas labai vargina darbą dirbantijį personalą, sudarant sąlygų, kuriose ga- 
lima greitai suklysti, padaryti klaidų. Darbui palengvinti sustatomos tam 
tikros lentelės, kurios, atpalaiduodamos iš dalies nuo aritmetinio dar- 
bo, skaičiavimą daugiau mechanizuoja ir geriau apsaugo nuo klaidų. Bet 
ir šių lentelių sudarymas nėra taip visai paprastas dalykas, ypač norint 
šias lenteles padaryti labiau universalines, taikintinas įvairiems žemės 
sankasos pločiams, šlaitų statumams ir įvairiose žemės konfigūracijos są- 
lygose, sakysime atkalnėse. 


1895 metais mūsų tautietis inž. F. Murza, mūsų aukštai gerbiamo inž. 
A. Murzos, dabartinio Inžinierių Tarybos Pirmininko, brolis išleido lente- 
les žemės darbų skaičiavimui, kurias vėliau patobulino, išleisdamas 1900 
metais „Universalinės lentelės greitai ir tiksliai žemės darbų tūrio skai- 
čiuotei“. Šios lentelės palengvino skaičiavimą, ir jomis plačiai naudojosi 
Rusijoje geležinkelių statytojai. Sekdami inž. F. Murzo pavyzdinėmis len- 
telėmis, kiti, pavyzdžiui inž. R. Neviadomskis, Podoba ir kt., išleido savo 
lenteles. Mūsų geležinkelių statybai taip pat išspausdintos lentelės žemės 
sankasos pločiui 5,50 m. horizontalėie vietoje skaičiuoti. Žinoma, lentelės 
žemės darbų skaičiavimą palengvina, bet, toli gražu, neatpalaiduoja visai 
nuo veiksmų su skaičiais, be to, kaip jau sakiau, neduoda sprendimo visais 
tais atsitikimals, su kuriais tenka praktikoje susidurti žemės tūrius nusta- 
tant, ypač atkalnėse. 
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Tuo metu, kai Rusijoje inžinieriai — statytojai žemės darbams skai- 
čiuoti vartojo analizinį būdą, palengvintą lentelių vartojimu, užsieniuose, 
ypač Vokietijoje, nuo 1880-90 metų žemės darbams skaičiuoti vartojamas 
daugiau grafinis būdas. Iš šių būdų tenka paminėti Goering'o, Coulmas'o 
Puller'o, Schoenhoefer'o, Allitsch'o, Dolezalek'o ir Glasser'o būdus. Kai 
kurie šių būdų yra tiek vaizdingi, ryškūs, patogūs, jog kelių statyboje pa- 
staruoju metu yra gana plačiai vartojami. Vartojant grafinį būdą žemės 
darbams skaičiuoti sutaupoma daug laiko, apsisaugoma nuo aritmetinių 
klaidų, o rezultatai gaunami vaizdingi, kas palengvina masių suskirstymą 
ir darbų įkainojimą. 

Tiesa, rezultatų tikslumo požiūriu grafinis metodas visuomet Že- 
miau statomas už analizinį. Bet prisiminus, kad, skaičiuojant žemės dar- 
bus, iš lentelių, paprastai neimamas dėmesin skersinis atkalnumas, kuris, 
kaip toliau teks pabrėžti, turi tam tikrose sąlygose gana didelės įtakos 
skerspiūvio plotui ir tūriui, tai aukšto tikslumo prasmė, skaičiuojant ana- 
liziškai, darosi labai problematiška. Antra vertus, grafiškai skaičiuojant, 
pasirenkant tinkamą mastelį, galima pasiekti gana didelį tikslumą, 
kiekvienu atveju visai pakankamą praktiškam reika- 
lui parengiamuose žemės darbų projektuose. Tuo 
labiau šis būdas vartotinas, kad savo pagrinde jis remiasi tiksliomis ana- 
lizinėmis formulėmis, kurios, darbus dirbant ir su rangovais ar 
darbininkais atsiskaitant, gali būti vartojamos visiškai tiksliam pa- 
dirbtų darbų apskaičiavimui. Iš viso atrodo, jog grafinis būdas, 
kuris pastaruoju metu visose, ypač pritaikomojo, mokslo šakose vis 
daugiau vartojamas, galėtų būti vaisingai vartojamas ir žemės darbams 
skaičiuoti, Šis būdas ypač gali būti naudingas geležinkelių statyboje, ma- 
žiau kiek plentų ir vieškelių statyboje, nes šie keliai tiesiami lygiomis 
vietomis ir su taip vadinamaisiais „nuliniais“ žemės darbais, 

Šiame straipsnyje, nevarginant skaitytojo ilgais išvedžiojimais ir 
visų žinomų grafinių būdų paminėjimais, norėtųsi suglaustai nurodyti tuos 
būdus, kurie praktiškam reikalui galėtų būti itin įdomūs, vertingi ir reko- 
menduotini, darant drauge smulkesnių pasiūlymų, kurie siekdami tinkamo 
tikslumo, dar daugiau sumechanina, suprastina, skaičiavimo procedūrą. 

Kalbant apie žemės darbų skaičiavimą, reikia prisiminti, jog kelio ty- 
rinėiimo darbų rezultate gaunami kelio kryptis ir kelio ašies išilginis pro- 
filis. Išilginiame profilyie, išvedus žemės sankasos projektinę liniją, gau- 
namos raudonosios žymės. Turint kelio išilginį profilį su raudonosiomis 
žymėmis, normalius skersio profilius ir skersinio atkalnumo požymius to- 
se vietose, kur šie atkalnumai yra žymesni ir sudaro jaučiamos įtakos Že- 
mės tūrius nustatant, — galima žemės tūrius apskaičiuoti ir analiziniu, ir 
grafiniu būdais. 

Išskaičiuoti žemės darbus grafiškai — reiškia: 1) kiekvienam skers- 
piūviui grafiškai nustatyti jo plotą, 2) išbraižyti plotų profilį ir 3) išbrai- 
žyti tūrių, arba masių, kreivę. 
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I. SKERSPIŪVIO PLOTŲ SKAIČIAVIMAS, 
1. Plotų skaičiavimas, kur nėra skersinio atkalnumo. 


Skersinio atkalnumo nesant, bene patogiausias būdas pylimų ir iš- 
kasų plotams apskaičiuoti yra Goering'o būdas. 


Skerspiūvio plotai horizontalėse vietose reiškiasi lygtimis (1 br.). 


2 
F,= B-h + — pylimui, 


Fi=B,-h+-U 4-2G— iškasai 


Šiose lygtyse yra: 


F, — skerspiūvio plotas pylime, 
F; — skerspiūvio plotas iškasoje, 

B — pylimo viršaus plotis, 
B, — iškasos viršaus plotis, pratiestas iki šlaitų, 

4 — pylimo aukštumas, arba atitinkamas iškasos gilumas (rau- 

donoji žymė), 
m — Šlaitų statumo požymis, t. V. tga . 
G — vieno kiuveto (šoninio griovelio) skerspiūvio plotas. 


2 
Plotų lygtys gali būti atvaizduotos grafiškai, būtent: E — kaipo 


parabolė, ir 84 — pylimui, 8,4 4-2G — iškasai, kaip tiesiosios. Parabo- 
lę ir tiesiąsias atitinkamai išbraižius koordinačių ašyse gauname „plotų 
gratiką“, skerspiūvių plotams f, ir F; grafiškai surasti (2 br.). 

Mastelis aukštumams (vertikalinis) priimamas 1 m — 5, 10 ar 
20 mm — atsižvelgiant į siekiamą tikslumą. Plotų mastelis (horizon- 


3 
talinis) priimamas atitinkamai aukštumų masteliu, kad parabolė - 


Ak AM CAT Sinde AA a r G STS TTK 
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nebūtų nei perdaug stati, nei perdaug gulsti, vadinasi, būtų palinkimo 
galimai arčiau 45". Šis mastelis paprastai svyruoja šiose ribose — 10 
m" — 5, 10, 20 ar 40 mm. 


2 br. 


Plotų grafikas duoda galimumo, turint atitinkamame skerspiūvyie 
A, graiiškai be jokios aritmetikos gauti F, — pylimui ar F; — iškasai. 


Iškasose, esant kitam šlaito statumui, nei pylimuose, turi būti iš- 
vestos atskiros parabolės (tame pat grafike galima pylimui išbraižyti 
raudonai, iškasai — geltonai, kad lengviau atskirtume). Keičiantis žemės 
sankasos viršaus pločiui, turi būti išvestos kitos tiesiosios. 


2. Plotų skaičiavimas esant skersiniam atkalnumui. 


Tik ką nurodytas būdas plotams skaičiuoti duoda tikslių rezultatų 
horizontalėse vietose, kur kelio ašis nepatenka į vietas, turinčias sker- 
sinį atkalnumą, bet jis nepritaikomas plotų skaičiavimui skerspiūviams, 
turintiems pagrinde skersinį atkalnumą. Žemės sankasos skerspiūvis at- 
kalnėse turi skirtingą vaizdą, ir įo plotas veik visuomet yra didesnis už 
skerspiūvį to pat aukščio su horizontaliniu padu. Inž. R. Neviadomskis 
savo veikale, antrašte „Razsčiot zemlianych rabot na kosogorach“, įro- 
dė, kad skirtumas tarp plotų atkalnėse, šią priimant dėmesin ir jos ne- 
skaitant (teorinis plotas), gali būti žymus, ypač mažiems pylimams ir 
mažoms iškasoms. Tikrasai plotas veik visuomet didesnis už teorinį. 
Jo išvadomis, skirtumas tarp teorinio ploto ir tikrojo atkalnėse nuo '/10 
iki Y5,5 statumo siekia iškasoms gilumo nuo O iki 0,30 m., nuo 73 iki 
15787, o tokio pat aukštumo pylimams — nuo 323 iki 11413. Prie h 
nuo 0,32 m. iki 2,50 m. skirtumas faktinojo ploto nuo teorinio ski- 
riasi vidutiniškai iki 253. Prie didesnių h — kalbamas procentinis 
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skirtumas mažėja, bet dėl bendrai didesnio skerspiūvio ploto rezultate 
galim gauti labai žymių skirtumų atkalnėie tarp tikrojo ploto ir teori- 
nio. 

Dėl sakytų sumetimų tenka padaryti išvados, kad, žemės darbus 
skaičiuojant, atkalnėse, kurios yra statesnės kaip '/10, į atkalnę turi būti 
kreipiamas dėmesys. Skerspiūviai atkalnėse, mažesnėse kaip '/io, gali 
būti laikomi kaip turintieji horizontalų padą, nes skirtumas tarp faktino 
ir teorinio plotų prie atkalnių, mažesnių kaip '/10, tesiekia apie 15. 
Vokiečiai statytojai kreipia dėmesį į atkalnes, kurių statumas siekia '/4 
ir daugiau. 

Skaičiuojant plotus grafiniu būdu, atkalnėse skerspiūvio pagrindas 
imamas paprastai vienos tiesiosios pavidalo su įžulnumu 7 = tg 8. 

Šioje vietoje gali būti naudinga parodyti, kaip atkalnėse, prie lau- 
žyto skersinio žemės paviršiaus profilo, prieinama prie vienos tiesiosios 
visu žemės sankasos platumu statumo += tg 8 (3 br.). 


Turint pagrindą B, ir atskiruose persilaužimuose statumus 1,, m, 
nę, n, ir tt., kurių horizonialinės projekcijos yra ai, a,, a4, a, ir tt. 
bendrasai atkalnės statumas sankasos pagrindo ribose gaunamas 

am — Gp T ap 5 — An 1 


a a ta, ra, 

Atkalnė statumo n išvedama tuo būdu, kad ji nepakeistų skerspiū- 
vio ploto, duodant pylimo aukštumui ar iškasos gilumui reikalingą pa- 
taisą ) su ženklų + ar —. 

Laužytoji atkalnės linija gali būti privesta į vieno statumo atkalnę 
taip pat geometriniu keliu, skerspiūvi su laužytoju padu, paverčiant į 
lygaus ploto skerspiūvį, su vienos tiesiosios padu. Čia gaunamas nau- 
ias A,iš kurio skaičiuojamas skerspiūvio plotas, 

Žemės darbams skaičiuoti atkalnėse vienas patogiausių būdų, kaip 
ir skerspiūviams su horizontaliniu padu, yra Goering'o būdas. Goering'as 
duoda šiam reikalui du plotų grafiku, kurių kiekvienas yra įdomus ir 
praktikoje vartotinas. 
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a) Pirmasai Goering'o graiikas skerspiūviams atkalnėse, 


Pirmiau susitarsime dėl pažymėjimų, kuriuos vartosime. 
m=tga — Žemės sankasos šlaitų statumas, 

n„=t1g B — Žemės paviršiaus skersinis atkalnumas, 

+ —Skerspiūvio aukštumas kelio ašimi, 

F- žemės sankasos skerspiūvio plotas, 

h, — Dapildančiojo trikampio aukštumas, 

F,— papildančiojo trikampio plotas, 

h, =h, +h4— Skerspiūvio aukštumas su papildančiuoju trikampiu 

kelio ašimi, 

F, — Skerspiūvio plotas su papildančiuoju trikampiu, 
B,— žemės sankasos padas horizontalinėje projekcijoje. 


L — X 


4 br. 


Iš 4 br. turime: 
X, (Iga+tg8)= A (mn) =hų, 
X; (tg 4 — tg 8) = X (m —n)=hų, 
o iš čia gaunama 


1 
= n «hi. 
A3= 1 «h,, 
m 1-2) 
. 2 
B, = X. + X, = hi, 


40 mt? 
Sadi in as že Us imam 


ž 


— 351 — 


— 352 — 


turint A,, AX;5 ir A, gaunama * 
X ht X TA, 


F, 9 Tr eta . hį , 
1 2 
F.= nz hį* = Kh, 
m | LL—- s) 
m 
Čia koeficientas 
tį 1 
SR 2 
AL 


Taigi, skerspiūvio, papildyto iki trikampio plotas yra kvadratinė 
parabolė, padauginta iš koeficiento X. Plotų grafiką gauname, išvesdami 
parabolę x= y? ir spindulių pluoštą kuriam nors, kiek galint didesniam, 
h,, turint lygtį F, = KA? ir imant įvairius galimumus r (5 br.). 

Mastelis vertikalinis — aukštumams — priimamas kaip diagra- 
moje 2 br. Abscisių mastelis daromas kokius 5 ar 8 kartus mažesnis 
už ordinačių, kad parabolė išeitų neperstati ir nepergulsčia. 

Šis plotų grafikas vienodai vartotinas tiek pylimų, tiek iškasų skers- 
piūviams skaičiuoti, tik su sąlyga, kad šlaitų statumas 72 pylimuose ir 
iškasose būtų vienodas. 

Skerspiūvio plotas F=F, -F,. 


Grafike atėmimas papildančiojo trikampio F, atliekamas, išvedant 
lygiagretį ašiai X nuo šios ašies tolumo F,. 


Papildančiojo trikampio F, pylime ir iškasoje plotai yra skirtingi 
(6 br.). 


Pylime A, = 8 it 272 


2 
B?,-m 


Iškasoje 44= ŠU! įr Pi = 96. 


4 


Šlaitų statumui 72 keičiantis, turi būti parengtas naujas grafikas pa- 
gal 5 br. pavyzdį. 


b) Antrasai Goering'o graiikas skerspiūviams atkalnėse, 


Šis grafikas patartinas vartoti, kai atkalnės tėra tik atskirose vie- 
tose (kas dažniausia praktikoje ir pasitaiko). Be to, kadangi šis grafikas 
turi to pačio koeficiento kvadratinę parabolę, kaip plotų grafikas skers- 
piūviams skaičiuoti su horizontaliu padu (2 br.), tai, sujungus abu gra- 
tiku, galima turėti universalų plotų grafiką skerspiūvių plotams skai- 
čiuoti tiek horizontalinėse vietose, tiek atkalnėse. Pats grafikų jungi- 
mas atliekamas tuo būdu, kad 2brėžiny grafikas papildomas „— lini- 
jomis ir tiesiąja iš 45" po ašimi X . 

Palikdami tuos pačius pažymėjimus, kaip prie pirmojo grafiko (4 
br.), ir įvesdami naujus pažymėjimus F' ir F, — teoriniams skerspiū- 
vio plotams, skersinio atkalnumo nepaisydami, — turime; 

1 


M- —— Ar“ 
m(1- 72) 
BLB 
m 


ĄSP=A 


čia koeficientas K, = BŲ EETS T 
mž(1 — ,) 


2 


h 
Plotų grafikas daromas tuo būdu, kad išbraižoma parabolė = ir 


nuožulnios linijos 7, sudarančios su ašimi X kampus 4, kurių tangen- 
tinės prilygsta koeficientą K, (7 br.). 


Iš 7 br. pagal skerspiūvio, papildyto iki trikampio, aukštį 
h, =h + h, gauname iš parabolės plotą PF“. Išvedę iš persikirtimo F, 
su ašimi X tiesiąją iš 457 su ašimi X, gauame F,. Pridėię prie F, vek- 
torį — A tarp ašies X ir atitinkamo nuožulnumo linijos atkalnės 7, 
gauname ieškomą žemės sankasos skerspiūvio plotą F . 

Kaip Goering'o pirmame grafike, taip ir šiame reikia atsiminti, jog 
ir vienodam šlaito statumui esant pylime ir iškasoje, papildomųjų tri- 
kampių plotai F, yra pylime ir iškasoje skirtingi. 
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Mastelis šiam Goering'o grafikui vartojamas tose pat ribose, kaip 
aukščiau nurodytame Goering'o plotų grafike skerspiūviams skaičiuoti, 
kur skersinio atkalnumo nėra (2 br.). 


y 


1 
L 
= 


10) 15 20 25 30 35 40 50 


m 
L] 
Ša 
2 
m 
Pu) 
" 


7 br. 


<) Goering'o plotų gratikuose spindulių K ir K: sprendimas. 


Tik ką nurodytus plotų grafikus sudarant — skerspiūviams skai- 
čiuoti atkalnėse daug nuobodaus darbo tenka skirti aritmetiniams koefi- 
cientų K ir X, išskaičiavimams. Šiam reikalui palengvinti čia duodame 
„lentelę koeficientams K ir X“, išskaičiuotiems galintiems pasitaikyti 
praktikoje šlaitų statumams 77 ir atkalnėms nuo */x0 iki Y4. 
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Lentelė koeiicientams  K'ir K, . 


žiai Žo Aaa Ki 

- Šlaitų statumai m Šlaitų statumai m 2 
121] 47123 | 1 2 1/2 417 | 2j3 1 2 
(1:2) (151379: 5) (1:1) A: (1:2) | 18/)) (UE) (51) | (1:5) 


1/10 | 2,083| 1,805| 1,535| 1010, 0,501 | 0,0417 | 0,0316 | 0,0230 | 0,0101 | 0,0025 [1/10 
1/9 | 2,104| 1,819| 1,543| 1,013| 0,502; 0,0520 | 0,0393 | 0,0287 | 0,0125 | 0,0031 |1/9 
1/8 | 2133, 1,838| 1555, 1,015| 0,502| 0,0645 | 0,0503 | 0,0365 | 0,0159 | 0,0039 [1/8 
1/7 [2,178, 1,867| 1,571| 1,021 | 0,503| 0,0889 | 0,0667 | 0,0481 | 0,0208 ; 0,0051 |1/7 
1/6,5 | 2,210| 1887 | 1,585 | 1,024| 0,503| 0,1046 | 0,0781 | 0,0563 | 0,0242 | 0,0060 |1/6,5 
1/6 | 2,250| 1912; 1,600| 1,028, 0,504 | 0,1250 | 0,0930 | 0,0667 | 0,0286 | 0,0070 :1/6 
1/5,5 | 2,305| 1,947| 1,621 | 1,034| 0,505| 0,1524 | 0,1126 | 0,0804 | 0,0342 | 0,0083 |1/5,5 
1/5 | 2,381, 1,994| 1,649 | 1,041 | 0,505| 0,1905 | 0,1396 | 0,0989 | 0,0417 | 0,0101 |[1/5 
1/4,5 | 2,492| 2,062| 1,687 | 1,052| 0,506| 0,2462 | 0,1782 | 0,1249 | 0,0519 | 0,0125 |[1/4,5 
1/4 | 2,667| 2164| 1,745| 1,066| 0,508| 0,3333 | 0,2367 | 0,1636 | 0,0667 | 0,0159 |1/4 
1/3,5 | 2,970| 2,333 | 1,836| 1,089| 0,510| 0,4848 | 0,3333 | 0,2249 | 0,0888 | 0,0208 [1/3,5 
1/3,251 3,240| 2,465| 1,905| 1,104| 0,512| 0,6095 | 0,4083 | 0,2706 | 0,1046 | 0,0242 |1/3,25 
1/8 | 3,600| 2,653 | 2,000| 1,125| 0,514| 0,8000 | 0,5158 | 0,3333 | 0,1250 0,0286 |1/3 


Plotų grafikuose spinduliai K ir X, gali būti išspręsti taip pat gra- 
fišku būdu. 


Pirmame Goering'o grafike skerspiūviams atkalnėse skaičiuoti ati- 
dedama ordinačių ašies vertikalėie žemyn nuo taško O, bet kuriame 
mastelyje OA = / (8 br.). Iš Aišvedamas statmuo ir atidedama AB = m tame 
pat mastely, kaip ir OA. Sujungę O su 8, gauname kampą 40B = 
o tgy4=m. Nuopiovą AB, laikant kaip skersmenį, aprašomas pusapskri- 
timis. Kirsdami šį pusapskritimį styga BC == /3, laikydami pri- 
imtą mastelį 0A = 1, gauname šios stygos proekciją BC, į pusapskritimio 
skersmenį. Sujungę C, su O, gauname liniją K, kai 2 —V3. Tokia pat 
tvarka sprendžiami ir visi kiti X esant kitiems galimiems atkalnės statu- 
mams / (8 br.). 


1 ; : 
Kad OC, atitinka koeficientą K = —;—— 557 7 įrodome šiuo 
me pp) 


n 
|m 
būdu. Projektuodami stygą BC į skersmenį, gauname BC,-AB= BC*, | 
—2 ais i nž 
arba BC,-m=-n1*, iš čia BC, B AG=m— = m|1— 7, š 
1 
Turint OA = I, tiesioji OC, atitinka spindulio koeficientą K= ———723 
nl p) 


1 
Kai 7= O koeficientas K S SA kurį atitinka tiesioji OB. 
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Antrame Goering'o grafike pataisos spinduliai grafiškai išbraižomi 
šiuo būdu. (9 br.). Ant statmens ordinačių ašiai laisvai pasirinktame maste- 


lyie atidedama nuopiova 48 = m. Nuopiovą AB, laikant skersmeniu, ap- 
rašomas pusapskritimis, Atkirtę ant šio pusapskritimio styga BC == 13 


> 


= 


8 br. 
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tame pat mastely, kaip ir 48 = m, gauname ant skersmens stygos pro- 
nz 2 
jekciją BC,= „' Likusioji skersmens dalis AC; = Žali — I Atidėję 
2 
AM= > ir išvedę tiesiąją MC,, gauname kryptį, akis koeficientas 


nž 
m už 
= TE nž 
1—-— m*l]— — 
n| I) ba 
„ 
L 
' ------- a+!lh 
ė“ 5 
1 n- 
h, 7 6- o 
| Lil aa 
AB = 
P 


9 br. 
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Išvedę plotų grafike iš taško 0, kaip spindulių viršūnės, lygiagrečią 
linijai MC, gauname spindulį pataisai A esant atkalnumui 7 = !/„„Tąja 
pat tvarka sprendžiami ir visi kiti pataisos spinduliai koeficientams K, 
esant įvairioms galimoms atkalnėms 7, paprastai nuo "0 iki 14. 


3. Mišriesiems skerspiūviams plotų skaičiavimas atkalnėse, 


Tik ką aprašyti Goering'o būdai skerspiūvių plotams skaičiuoti at- 
kalnėse tinka tada, kai skerspiūvis yra ar vien tik pylimas arba vien tik 
iškasa, bet iie nebetinka, kai skerspiūvis yra mišrus, vadinasi, iš dalies 
iškasa, iš dalies pylimas. Tiksliai žemės darbus skaičiuojant, tenka iš- 
skirti mišriuosius skerspiūvius atkalnėse, kur reikia vartoti kitus skai- 
čiavimo būdus, čia aukščiau nepažymėtus. Šiam išskyrimui reikia nu- 
statyti pylimams kraštutinį aukštumą A„, po kuriuo pylimas pereina į 
mišrųjį skerspiūvį ir iškasos kraštutinį gilumą Z„, po kuriuo iškasa pe- 
reina į mišrųjį skerspiūvį. Šios ribos pareina nuo atkalnės statumo 7 
ir žemės sankasos viršaus pločio pylime — B ir iškasoje B, (10 br.). 


Iš brėžinio turime 


Bin 
h S EREEIS 

— B-n 
la = 5 


Šie A, ir 4, gali būti nustatyti grafiškai arba išskaičiuoti turint 
įvairius galimus 7. Aritmetikos darbui sumažinti čia duodame lentelę 
h,„ ir f, esant įvairiems galimiems 7, priimant B ir B, per vienetą. 


Lentelė /, ir /, surasti, kai B ar B =1. 
| ikaras a rai iii ainiai 1 a a ai aa ii 


A t k a 1 n ė s n 
Yo) Yo | Ws | Yi Vas) Va |Vss Vs |as Ua |VasUaas) Va 


Bar B, 


=] | 0050 0056 0063 tani 0077 0083 0081 0100 0111 | 0128 0,143 


0,154 | 0,167 
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Šiąja lentele naudojamasi tuo būdu, kad turint, pavyzdžiui, atkalnę 
n=16, pylimo viršaus plotį B —5,5 ir iškasos B, — 9,50, tai, kad gau- 
tume A, ir ž„ turime lentelės skaitmenį 0,083 padauginti iš 9,50 ir atitin- 
kamai 5,50 ir gauname 

h„= 0,083 -9,5 = 0,7885 = 0,79 mtr, 
t, = 0,083 -5,5 = 0,4565 =0,46 „ 


Pačiam plotų skaičiavimui mišriuose skerspiūviuose yra žinomi keli 
grafiniai būdai: Coulmas'o, Schoenhoefer'o, Allitsch'o, Dolezalek'o ir 
Glasser'o, Ypač įdomus savo paprastumu yra Berlyno aukštosios techni- 
kos mokyklos profesoriaus Dolezalek'o būdas. 

Mišriame skerspiūvyje, kurio pylimas turi ploti —B ir iškasa (skai- 
tant iki šlaito) —B,, atkalnė statumo 7 gali kirsti žemės sankasos vir- 
šų tolumo a į dešinę ar į kairę, pareinamai nuo to, ar šisai kelio skers- 
piūvis yra išilginiame profilyje, kaip pylimas ar kaip iškasa (žiūr. 11 br.). 


11 br. 


Pirmu atveju pylimo dalies plotas būtų F, = Ž4a J.Zi ir iškasos 


Y. 
E EN Antruoju atveju, vadinasi, profiliui esant iškasoje, 
į = A4 AB) Y5 
pylimo plotas būtų | --27 iškasos dalis 5 T špera 


Mišriuose skerspiūviuose plotams pylimo ir iškasos dalies išskai- 
čiuoti Dolezalek siūlo savo gana paprastą plotų grafiką (12 br.). Iš koordi- 
natinių ašių centro O išvedama tiesioji nuožulnumo 722 ir visa eilė 
tiesiųjų atitinkančių atkalnėms 1 (brėžiny parodyta viena 1 = 5). Ly- 
giagrečiai ordinačių ašiai abiejose pusėse išvedamos žemės sankasos 


viršaus pločio ribos 5 — pylimui ir Ž — iškasai. Mastelis koordinačių 
ašims X ir Y priimamas vienodas, būtent 1 m. — 5, 10 ar 20 mm. 


Turint šį grafiką, pylimo aukštumą ar iškasos gilumą A, paimtą iš 
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išilginio profilio, h įterpiamas vertikaliai tarp horizontalinės ašies X ir 
nuožulnios 7, rezultate gaunant atstumą a. Toliau Ž. a įterpiama ho- 
rizontalinėje plokštumoje tarp nuožulniųjų 72 ir 2, gaunant stačiakampį 
trikampį MNP, kurio plotas yra (2 +a).£ = ir atitinka pylimo dalies 
plotą. Taip pat 5 B, —a; įterpę tarp tų pačių nuožulniųjų 72 ir „2, gau- 
name trikampį ok kurio plotas yra (Ža). ir atitinka iškasos 


dalies plotą tame mišriame skerspiūvyje. 

Minimas plotų grafikas daromas milimetriniame popieriuje, kaip ir 
kiti žemės darbams skaičiuoti grafikai, ir skaičiuojant trikampiai pažy- 
mimi pieštuko lengvais brūkšniais, kurie, reikalui nebėsant, lengvai iš- 
trinami. 

Šlaitų platumas šiame grafike gaunamas tiesiog iš brėžinio, kaip 
atstumai 014 — pylime ir OC — iškasoje. 

Žemės sankasos pagrindo projekcijos į horizontą gaunamos irgi iš 
brėžinio, kaip atstumai OP — pylimo dalies ir OS — iškasos dalies. 
Šios projekcijos gali būti atitinkamame mastelyje perkeliamos tiesiog į 
žemės sankasos planą. 

Plotams skaičiuoti tik ką nurodytą grafiką vartojant, reikalingi 
aritmetiniai skaičiavimai, dauginant trikampių katetus ir dalinant iš 
dviejų. Šiems skaičiavimams išvengti V. Glasser Dolezalek'o būdą to- 
lau išplėtojo ir pasiūlė savo grafiką, kuris, be aritmetinių skaičiavimų, 
duoda grynai grafinį būdą surasti ieškomiems pylimo ir iškasos dalių 
plotams mišriuose skerspiūviuose (13 br.). 

Šis grafikas itin įdomus. 

Turint iš išilginio profilio mišriame skerspiūvyje +, nustatoma kaip 


Dolezalek'o grafike a ir S 4-a. Skriestuvo pagalba ja įterpiamas 


horizontaliai tarp tiesiųjų 72 ir 2. Iš centro O, aprašomas apskritimas, 
pereinąs per tašką O bet kurio spindulio += 24 (mūsų pavyzdyje 
r=2c=10, t. y. c=5). Iš taško O,, aprašomas antras apskritimas spin- 


dulio ž -+a iki persikirtimo taške Z su intarpo A ja horizontaliniu 


tęsiniu. Iš centro O spinduliu OZ daromas užkirtimas ant apskritimo 
spindulio r taške M. Vektorius MN , ordinačių mastelyje padaugintas iš c 


(mūsų pavyzdyje € =5), duoda mišriojo skerspiūvio pylimo dalies plotą 
F,. Panašiu būdu vektorius M,N, padaugintas iš 5, duoda tame pat 
skerspiūvyie iškasos dalies plotą Ff. 

Ši grafiką vartojant paprastai išbraižomos ašys X ir Y, nurodomos 
ribos * ir a išvedamos nuožulnios 22 ir 1 ir aprašoma apskritimo 
dalis spindulio > = 2c. Visos skaičiavimo operacijos padaromos lengvais 


Technika. 24 
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| 


13 br. 
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pieštuko brūkšniais, kurie lengvai ištrinami po kiekvieno skerspiūvio 
skaičiavimo. 

Tik ką nurodytas pavyzdys buvo paimtas, kai mišrusis skerspiū- 
vis yra pylime aukštumo A. Jei šis skerspiūvis yra iškasoje E k, 


tai tame pat plotų grafike (13 br.) skaičiavimas daromas pagal Ž 2 a — 


iškasos dalies ir 5 — pylimo dalies. 


Visais atvejais prie iškasos dalies turi būti pridėtas vieno kiuveto 
plotas G. 

Šlaitų platumas ir sankasos pagrindo projekcijos BAUSANIOS tokia 
pat tvarka, kaip ir iš Dolezalek'o grafiko (12 br.). 


Glasser'o būdo tikrumas įrodomas laikantis 13 br., šitaip: 
0, M == 20 , 
OnL= Šia, 
OL=O0M= R. 
Išvedę OP | OM ir OuP, | OL, gauname 


A AOMN- AO. PM, 
o iš to gauname 


R 
MN PM. MN 2. R 
OM--0M R p MN G 
Toliau turime 
AOLK- AO0,PL, 
o iš to išeina 
R 
EA 2 LP 55 EK 2 LK- R: 
OE OL RC Eiai (B+) 
; 2 
R* 
bet LK=Y, reiškia Y,= A : 
2(+4) 
iš čia =2(B+a).r 
m 2(Z+e) (Ž+0) 
. MN ===. 


Kadangi 7=2c, tai galutinai 
LŽ | Al 
MN=|3+a BV 
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; 6 22 B Y, Ž ; 
Kaip aukščiau turėjome (Ž+ a).F- > yra pylimo dalies plotas 
mišriame skerspiūvyje Dolezalek'o grafike, o koeficientas 1 rodo, kad 
c 


gaunamasis iš Glasser'o grafiko vektorius MN duoda sumažintus“ plo- 
tuc + — kartų. Tikram plotui F, gauti reikia vektoriaus mastelis pa- 
dauginti iš: — kartų (mūsų pavyzdyje prie 7=2c=10, MN reikia pa- 
dauginti iš 5). 


4. Pataisa iš nuotakumo trikampio, 


Iki šiol normalių skersinių profilių yra reikalaujama žemės san- 
kasos paviršių aptaisyti su nuotakumo trikampiu. Šio trikampio prak- 
tiška vertė yra labai menka, nes kelią tiesiant ir žuolius pakamšant 
keliui išlyginti, prieš balastą išvežant, šis trikampis dingsta. Taigi nuo- 
takumo trikampis teturi daugiau teorinę prasmę, bet kadangi jis rei- 
kalaujamas daryti ir daromas, tai, skerspiūvių plotus skaičiuojant, šį 
trikampį tenka atitinkamai vertinti. 


| 


14 br. 


Trikampis daromas įvairaus pakėlimo 3 — pas mus vienkeliui 
0,10 m ir dvikeliui 0,15 m. Trikampio plotas 2. (14 br.). Ši pataisa pyli- 


muose prie gautų plotų pridedama, o iškasose iš gautų ankstyvesniais 
skaičiavimo būdais plotų atimama. Mišriuose skerspiūviuose pataisa ati- 
tinkamoje proporcijoje paskirstoma tarp pylimo ir iškasos dalių. 


5. Plotų skaičiavimas iškasose iki 2 mtr. gilumo, 


Labai dažnai mūsų klimate technikinėmis sąlygomis geležinkelių 
sankasoms projektuoti statomas reikalavimas, kad negiliose iškasose, iki 
2 m gilumo, atsižvelgiant į geresnį žemės sankasos apsaugojimą nuo 
sniego užpustymų, viršus turi būti išdirbtas ne mažiau kaip iki 16 metrų 
platumo, t. y. po 8 metrus nuo ašies į abi puses (15 br.). Tokiose iš- 


= M — 


kasose skerspiūvio plotas prilygsta plotą F, išskaičiuotą vienu iš aukš- 
čių nurodytų būdų, pridėjus dviejų trikampių pataisos plotus f, ir f, . 


Kad gautume X,, X,, Y, ir Y, čia siūlomas specialus grafikas (16 br.). 
Panašiai, kaip žinomame Dolezalek'o būde, koordinačių ašyse išvedamos 
dvi nuožulniosios šlaitų statumo 77 ir eilė nuožulniųjų > — galimo at- 
kalnių statumo (grafike parodyta viena brėžinio aiškumui). Toliau ve- 


Ą ss Ašis , „B 
damos dvi lygiagretės ordinačių ašiai y — viena tolumo nuo šios Žr 


iš kairės pusės ir kita tolumo 8 nuo pirmosios iš dešinės. Turėdami 
h, =h Ą-h, Surandame iš grafiko X, ir X,. Atidėję surastas X, ir X, 


nuo vertikalinės tolumo 4 gauname vektorius Y, ir Y,. Užbrūkšniuoti 


trikampių plotai prilygsta ieškomųjų pataisos trikampių plotus f, ir $, 
nes iš grafiko nesunku matyti, kad 


8— X. 5 
A= V: 9 T=(8— X): >> 0 


8— X. Y. 
Ą- KS (8— 4-7: 


Vektoriai Y, ir Y, gaunami priimtame grafikui mastelyie, kaip anks- 
čiau aprašytuose grafikuose, Grafike išbraižomos nuožulniosios 72 ir n 
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ir abi lygiagrečios ordinačių ašiai. Visi kiti pažymėijmai daromį lengvais 
pieštuko brūkšneliais, kurie čia pat gali būti ištrinami. 


J. 


16 br. 


Kai X, ar X,=arba > kaip 8 m. tai atitinkamoii pataisa f, ar £ 
virsta nulium, nes iškasos viršų, turint nuo ašies 8 m platumo, papla- 
tinimas nebedaromas. 


Pataisos /, ir f, turi būti įnešamos čia pat tam tikro skerspiūvio 
plotą F išskaičiuojant. 


6. Plotų skaičiavimas skerspiūviuose su laužytais šlaitais, 


Aukštuose pylimuose dažnai praktikuojama yra daryti šlaitus lau- 
žytus. Pas mus, pavyzdžiui, technikinių sąlygų reikalavimais pylimai 
iki 6 mtr. aukštumo daromi 1:11/+, Pylimuose, aukštesniuose kaip 6 m., 
žemiau 6 m šlaitai daromi 1:134, 
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Rusijos geležinkelių statybos praktikoje panašūs persilaužimai 
anksčiau buvo daromi ir pylimuose, ir iškasose. Pastaruoju metu šlaitų 
laužymo iškasose vengiama, išskyrus vietas, kuriose yra uolinių gružų 
sluoksnių, kur toks laužymas turi savo rimtą pateisinimą. Dabartinių 
metu, geležinkelius statant, kai iškasose pasirodo silpnų gružų ar gružų, 
turinčių vandeningų sluoksnių, o dėl tos priežasties šlaitų statumą reika- 
linga sumažinti, tai tokiose vietose šlaitų statumas mažinamas ištisais 
kelio protarpiais ir visu iškasos gilumu, darant, pavyzdžiui, vetoje nor- 
malaus 1:114 šlaitus statumo — 1:134 ar 1:2 ir t. t. 


Kalbant apie tikslų žemės darbų skaičiavimą, reikia parodyti, kaip 
skaičiuojami skerspiūvių plotai pylimuose su laužytais šlaitais (17 br.). 
Panašiai būtų skaičiuojamos ir iškasos, jei jos su laužytais šlaitais kaip 
kada būtų praktikuojamos. 


17 br. 


Kaip nesunku matyti iš brėžinio, kad ieškomasai skerspiūvio plo- 
tas yra lygus plotui F, išskaičiuotam vienų iš aukščiau nurodytų būdų, 
pridėjus dviejų pataisos trikampių plotus /, ir f5. 


Iš 17 brėžinio matyti, iog pataisos plotai yra; 


Y, 
AUX —-X) L 0 


Va 
f = (X — A:) 2 ę 


Pataisoms f, ir f, surasti čia siūlomas grafikas (18 br.), remiantis 
analogijos plotų skaičiavime aukščiau nurodytu atsitikimu, iškasose, kurių 
gilumas iki 2,0 metrų. 


Milimetriniame popieriuje išvedamos koordinačių ašyse keturios 
nuožulniosios šlaitų statumo 22 ir m, ir eilė nuožulniųjų galimo atkalnių 
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statumo „ (grafike parodyta viena). Iš kairės pusės išvedama lygiagrėtė 


Šis E KO, 
ašiai — y, tolumo nuo šios ašies > 


18 br. 


Kaip matyti iš 17 brėžinio, 
DG: p+2H i 
m 


Iš to pačio brėžinio turime; 


= Bri kh=k,+h, o 
p= SE 3 kKi= kj +(h— H). 


Turėdami A, ir A,, iš grafiko (18 br.) gauname X,, X',, X, ir X',. 


Atidėdami X, ir X, nuo vertikalinės 2“? gauname grafiko mastelyje 


vektorius Y, ir Y,. Užbrūkšniuotų trikampių plotai yra lygūs su ieško- 


Žo 26 
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mųyjų pataisos trikampių plotais 7; ir f>, nes iš 


grafiko lengva matyti, 
10€ 


X, — X, j V š 
ALSA 


> 


£ 
A 
AS 


N 


Grafike išbraižomos nuožulniosios 72, m, ir m ir išvedama lygia- 
gretė tolumo Tg. NUO y ašies, o visi kiti reikalingi pažymėjimai daromi 
lengvais pieštuko brūkšniais, kurie, ieškomas skerspiūvio pataisas y, ir f, 
suradus, ištrinami. 

Iš 17 brėžinio matoma, kad, esant X, = arba > X,, f, =0, taip pat 
esant X; = arba > X;, $=0. 


Surastos pataisos / ir f, čia pat pridedamos prie išskaičiuoto 
skerspiūvio ploto. : 


II. PLOTŲ PROFILIS. 


Visi grafiškai gautieii skerspiūvių plotai atidedami kaip ordinatės 
atitinkamose vietose pylimams — žemyn, iškasoms — aukštyn nuo iš- 
vestos projektinės linijos.  Atidedamieji plotai turi būti arba pylimuose, 
kai gružai vienodo purumo, sumažinti, arba iškasose, kai turima reikalo 
su gružais įvairaus purumo, padidinti iš liekamojo purumo. 


2 


mtr 


12 


10 


Ą mastelyje Imt* S rrym 


"r sumažinti 675, 


* Atidėtas plotų ordinates sujungus laužtine linija, gaunamas plotų 
profilis (20 br.). Plotų profiliui išilginis mastelis imamas kaip kelio išil- 
giniame profilyje, po kurio plotų profilis paprastai braižomas; plotų or- 
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dinatėms mastelis imamas arba tiesiog iš plotų grafiko arba sumažintas, 
priimant 1 mm nuo 2 iki 5 m“. 

Kadangi plotų grafikų mastelis dažnai vartojamas didesnis už plo- 
tų profilio mastelį, tai pereiti iš plotų grafiko mastelio į plotų profilio mas- 
telį vartojamas mastelio sumažinimo grafikos (19 br.), kurį kartu galima iš- 
naudoti ir pylimų sumažinimui iš purumo koeficiento (brėžiny eilė nuo- 
žulniųjų su liekamojo purumo koeficiento užrašų procentais) arba atitin- 
kamai iškasų padidinimui.  Plotų sumažinimo grafike abscisių ašimi ati- 
dedamas plotų grafiko mastelis, o ordinačių ašimi — plotų profilio 
mastelis. 

Plotų profilyje tarp kaimyninių skerspiūvių P, ir P, kurių vienas 
ar abu turi skersinį atkalnumą, turi būti įrašytas vidurinio tarp šių 
dviejų skerspiūvio plotas F. Šis plotas reikalingas, kaip toliau matysime, 
tūriams skaičiuoti, tarp skerspiūvių si skersiniu atkalnumu.  Vidu- 
rinio skerspiūvio plotas F nustatomas iki šiol nurodytais būdais, prie šio 


h, -hp 
2 


skerspiūvio aukštumo A = ir atkalnumo 1= —L-—2? kai kai- 
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20 br. 


myniniuose skerspiūviuose 7, ir 2, yra vieton ir ton pačion pusėn pakrypę 


(atskirais atvejais vienas iš 2, ir n, gali būti lygus 0) ir 7 = ATB Ž 
kai atkalnės 7, ir 2, turi kritimą į priešingas puses. 

Mišriuose skerspiūviuose nurodomi kaip pylimo dalies plotas (pro- 
įektinės linijos apačioje, taip ir iškasos dalies plotas projektinės linijos 
viršuje). 


— 371 — 


Jei kaimyniniai skerspiūviai yra vienas mišrusis, o antras grynas 
pylimas ar gryna iškasa, reikalinga interpoliacijos keliu nustatyti vieta, 
kur mišrusis skerspiūvis pereina į gryną pylimą ar gryną iškasą, va- 
dinasi, kur mišriame skerspiūvyje pirmu atveju — iškasa, 0 antru — 
pylimas virsta į nolį, ir tą vietą atžymėti plotų profilyje. 


III. TŪRIAI, 


Turint skerspiūvių plotus, toliau skaičiuojami tūriai tarp kaimyninių 
skerspiūvių.  Horizontalinėse vietose, kur nėra skersinio  atkalnumo, 
tūriai gaunami iš reikalui pritaikintos Vinkler'io formulės; 

V S Eania SIA S L 
2 6 m j 


Ši formulė vartotina horizontalinėse vietose tūriams skaičiuoti. Tū- 
riams skaičiuoti tarp skerspiūvių, turinčių savo pade skersinį atkalnu- 
mą, reikia vartoti bendrąją Vinkler'io formulę : 


v-[|L (ZA + 2F)|. 28 


Pagal čia nurodytas formules tūriams skaičiuoti nebepatartina var- 
toti grafiško būdo (vektorių pagalba), nes, esant smulkiam tūrių masteliui, 


AL, AIA) ks 2 
rezultatų tikslumas gali nukentėti. Tik pataisai 6 AED surasti ga- 


lima vartoti grafiką (21 br.). Šiame grafike kaip vertikalinis, taip ir hori- 
zontalinis masteliai imami maždaug vienodi, pav., 1 mtr. ir 1 mtr“ — 
5,10 ar 20 mm. 

Išskaičiavus tūrius toliau braižoma tūrių arba masių kreivė. Šioji 
kreivė braižoma žemiau plotų profilio. Mastelis tūriams imamas 1 mm 
nuo 100 iki 500 m". Tūrių kreivė braižoma tuo būdu, kad ii pradeda- 
ma iš bet kurio taško vienoje vertikalinėje su pradiniu  skaičiuojamo 
ruožo piketu, sutampančiu su pirmuoju skerspiūviu. Nuo šio taško ati- 
dedamas pirmasai tarp skerspiūvių tūris pylimui — žemyn, iškasai — 
aukštyn. Iš čia išvedama horizontalinė iki persikirtimo su antrojo 
skerspiūvio vertikaline, gaunant antrąjį kreivės tašką. Nuo šio antrojo 
taško vėl atidedamas antrasai tūris iš eilės pylimui — žemyn, iškasai — 
aukštyn ir vėl, pravedus horizontalinę iki persikirtimo su vertikaline 
trečiojo skerspiūvio, gaunamas kreivės trečiasai taškas ir t. t. Gautuosius 
taškus sujungus tolygia kreive, gaunama tūrių, arba masių, kreivė, 

Šioji kreivė turi šių ypatumų: 

1) kreivės kylančios dalys atitinka iškasą, krintančios — py- 
limą; 

2) kiekvienos apatinės ar viršutinės bangos viršūnė atitinka nu- 
liaus vietą; 


PA LAT 4 VA M 
a 
: Tina Ted a 
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3) vertikalinis atstumas tarp dviejų taškų kylančioje ar krintan- 
čioje kreivės dalyie duoda tūrį tarp atitinkamų skerspiūvių; 

4) horizontaliniai atokumai atitinka vežiojimo tolumą; 

5) kiekviena horizontalinė, kertančioji bangą, nustato kraštutinius 
skerspiūvius, tarp kurių pylimas ir iškasa yra lygaus tūrio, vadinasi, yra 
galimas tarp šių skerspiūvių masių išlyginimas (subalansavimas). 


21 br. 


Nurodytosios tūrių kreivės ypatumai duoda galimumo lengvai ir 
bet kurioje vietoje nustatyti žemės darbų kiekybę iškasose ir pyli- 
muose, leidžia tiksliausiu būdu subalansuoti pylimų ir iškasų mases ir 
nustatyti rezervų vietas, pagaliau, nurodo vežiojimo tolumus, trumpai 
sakant, suteikia visus elementus, reikalingus Žemės darbų planui nusta- 
tyti ir šiems darbams įkainoti. 
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Doc. ing. J. Jankevičius. 
Calcul graphigue du volume terrestre. 
Rėsumė 


L'auteur fait la comparaison des mėthodes analytigue et graphigue 
pour le calcul des travaux de terre dans la construction des routes et 
surtout des chemins de fer et dėduit gue la mėthode graphigue est plus 
commode, surtout pour la construction des chemins de fer. Le calcul gra- 
phigue du volume terrestre veut dire; 1) dėfinir graphiguement pour cha- 
gue section sa superficie; 2) tracer le profil des superficies et 3) tracer 
la courbe du volume ou des masses. 


Le systėme Goering est recommandė pour Ie calcul des superficies 
oū il n'y a pas de pente transversale ou bien si elle est moins gue */10. 
Dans le calcul des superficies oū les pentes transversales sont */i0 0ū 
plus, on propose d'utiliser les deux mėthodes de Goering, gui sont appli- 
gučes a ce sujet. 


L'auteur recommande d'utiliser des tableaux pour les coefficients K 
et K., et indigue une mėthode graphigue pour dėduire les droites des cor- 
rections dans les graphigues de Goering. Pour effectuer le calcul des pen- 
tes dans les sections transversales mixtes, sont recommandėes les mėtho- 
des de Dolezalek et Glasser. 


L'auteur propose son systėme graphigue pour le calcul de la super- 
ficie des cavitės d'une profondeur įusgu'Aa 2 m, donce V'ouverture compte- 
rait 16 m pour mieux prėserver la cavitė contre la neige en hiver. II 
propose ėgalement sa mėthode graphigue pour le calcul des superficies 
pour les remblais et les cavitės en pente brisče. 


L'auteur indigue le tracė du profil des superficies graphiguement A 
Učchelle de rėduction et de mėme les corrections de terrassement, 

L'auteur propose pour le calcul des volumes d'employer les formu- 
les de Vinkler et il indigue le tracė d'une courbe des masses... De mėme 
il mentionne les plus importantes particularitės des courbes des masses. 

A la fin est indiguče la bibliographie utilisėe pour la composition de 
cet article. i 
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Vėchelle de rėduction et de mėme les corrections de terrassement. 

L'auteur propose pour le calcul des volumes d'employer les formu- 
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il mentionne les plus importantes particularitės des courbes des masses. 

A la fin est indiguče la bibliographie utilisėe pour la composition de 
cet article. i 


Docentas inž. J. Jankevičius. 


Telšių - Kretingos geležinkelis. 


1. Telšių — Kretingos geležinkelio ūkiškoji reikšmė, 


Kalbant apie bet kurį naują geležinkelį, visų pirmiausia tenka jis 
įvertinti ūkiškosios reikšmės atžvilgiu. Šia prasme apie Telšių — Kretin- 
gos geležinkelį tektų pasakyti štai ką. 

Naujai išvestas ir 1932 metų spalių mėn. 29 dieną eksploatacijai per- 
duotas geležinkelis gana Žymiai sutrumpina kelią tarp Klaipėdos — mūsų 
vienintelio jūros uosto ir visos eilės mūsų geležinkelių stočių. Šis sutrum- 
pinimas ypačiai žymus ruožui Šilėnai — Šiauliai — Joniškis, kur jis sie- 
kia 60 kilometrų (lyginant su keliu per Mažeikius) ir visiems ruožams 
pradedant Radviliškio stotimi į rytus ir pietų — rytus, kur sutrumpinimas 
siekia 45 kilometrus (lyginant su keliu per Pagėgius). 


Kelią tarp Klaipėdos ir daugumo mūsų geležinkelio stočių sutrum- 
pindami, gauname štai ką: 


a) Keleivių važiavimo laikas tarp Klaipėdos ir stočių į rytus nuo 
Šiaulių meridiano sutrumpėja apie pusantros valandos, o krovinių perve- 
žimo laikas sumažėja apie 3 — 4 valandas; 

b) Pats krovinių pervežimas tarp Klaipėdos ir stočių į rytus nuo 
Šiaulių meridiano mūsų geležinkeliams atsieina pigiau, negu iki šiolei kad 
buvo. Čia mūsų geležinkelių metinę ekonomiją, dabartinius pervežimus 
imant, reikėtų skaityti apie 600.000 litų. 1931 metais, pagal Geležinkelių 
Valdybos Ekonominės Direkcijos davinius, į Klaipėdos uostą ir geležinke- 
lio stotį buvo atvežta 332072 tonos krovinių, tame skaičiuje vietinių — 
172.711 tn ir tranzitinių — iš SSSR — 159.361 tn ir išvežta 277.562 tn ar 
bendrai atvežta ir išvežta vietinių krovinių — 450.273 tn ir tranzitinių — 
159.361 tn. Skirstant vietinių krovinių kieki proporcionaliai visų plačiųjų 
geležinkelių kilometražui (1183 km), gauname apytikriai, kad iš šio kiekio 
Šilėnų — Šiaulių — Joniškio ruožui (68 km) tenka 25.882 tn krovinių ir 
geležinkelio ruožams į rytus ir pietų — rytus nuo Radviliškio stoties (618 
km) 394.403 tonos, tame skačiuje 159.361 tn — tranzito, Atsimenant, kad 
geležinkeliu pervežimas vienos tonos krovinių per vieną kilometrą atsi- 
eina 3,1 cent., tik tiesiogines ėjos išlaidas skaitant, (žiūr. „Lietuvos gele- 


AV 
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žinkelių savikaina“ J. Jankevičiaus 1932 m. pusl. 42) ir sutrumpėjus keliui 
60-čia kilometrų — Šilėnų — Joniškio ruože ir 45-iais kilometrais nuo 
Radviliškio stoties į rytus ir pietų — rytus, gauname ekonomiją (25.882 X 
X 60 X 0,031) + (394403 X 45 X 0,031) — 598.332 lit. = — 600.000 Lt. 
1932 metais atvežta ir išvežta į Klaipėdą geležinkeliais per pirmuosius 9 
mėnesius 462.334 tn (tame skaičiuje tranzito iš SSSR 149.070 tn.). Ap- 
skaitant pervežimo ekonomiją aukščiau nurodytu metodu, gauname per 9 
mėnesius ekonomiją 469.730 lt., arba metams apytikriai 626.000 lt.; 

c) Mūsų geležinkeliai, nustatydami konkurencinius tarifus i Klaipė- 
dą, atsižiūrint kitų kaimyninių Baltijos uostų dabar, priartinus Klaipėdą į 
Lietuvos rytus ir pietus, bus geresnėie padėtyje, negu iki šioliai kad buvo. 
Tuo pačiu Klaipėdos uosto trafikui ir mūsų geležinkeliams susidaro geres- 
nių perspektyvų ir vidaus pervežimuose, ir tarptautiniam tranzitui. Šia 
prasme naujasis geležinkelis ypatingos svarbos turės atgavus mums Vil- 
nių ir atidengus geležinkelio susisiekimą Vilniaus — Kaišiadorių ruožu. 

Telšių — Kretingos geležinkelis, be savo didelės svarbos visam Lie- 
tuvos ūkiui dėl tik ką nurodytų priežasčių, ypatingos svarbos turi Že- 
maičių kraštui. Žemaičiai, turėdami derlingų žemių, mažai aprūpinti ge- 
rais keliais. Naujasis geležinkelis šiuo atžvilgiu žemaičių būklę žymiai pa- 
gerina. . 
Naujojo geležinkelio svarba Lietuvai bus dar rsškėšiė, jei priainšė“ 
me, kad, be grynai ūkiškosios reikšmės, šis geležinkelis, trumpiausiai 
jungiančia mus su Klaipėda kryptimi atpalaiduoja nuo važiavimo per sve- 
timą teritoriją (iki šioliai Lušė — Priekulė — Skuodas). Pagaliau, įvai- 
riems eventualumams kilus, šis naujas kelias gali turėti didelės strategi- 
nės reikšmės. 

Trumpai apibūdinę Telšių — Kretingos geležinkelio relaine Lietu- 
vai, pereiname prie šio geležinkelio technikinių itaisymų ir atliktųjų sta- 
tybos darbų aprašymo. 


II. Bendras Telšių — Kretingos geležinkelio technikinis apibūdinimas. 


Geležinkelis Telšiai — Kretinga projektuotas su mažiausiuoju spin= 
duliu 600 metrų ir didžiausiąia įkalnę — 8“/w. Šioji įkalnė gali sutapti su 
mažiausiuoju spinduliu. Tokių būdu sprendžiamoji (massgebende) įkalnė 


65 


0 
čia yra 8 + 60085 — — 9,2'/wu. Motyvas priimtai kraštutinei įkalnei 


buvo toks, kad prieinančiuose eksploatacijos ruožuose jau dabar tokia 
įkalnė yra, būtent, ruože Šiauliai — Telšiai turime 8"/4 ir ruože Klaipėda 
— Kretinga 10'/x, sutampant su minimaliais spinduliais. Šiuose ruožuose 
perdirbinėti profilio, bent netolimoje ateityje, nenumatoma, todėl nebuvo 
pagrindo projektuoti Telšių — Kretingos geležinkelį sunkesnėmis techni- 
kinėmis sąlygomis ir tuo pabranginti, einančio nelygaus reljefo vietomis. 
geležinkelio pastatymą. 


1 brėž. Telšių-Kretihgos geležinkelis. 
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Telšių — Kretingos geležinkelis, pagal paruošiamuosius, 1925 me- 
tais atliktus, tyrinėjimus turėjo bendrą ilgi 72,8 km. Pagal galutinius tyri- 
nėjimus, atliktuosius 1930 metų pavasarį, kelio ilgis sutrumpėjo iki 71,2 
km (statybos ilgis 70,8 km). Pagal galutinius tyrinėjimus ypatingai daug 
triūso teko padėti tiriant variantus tarp 3 ir 10 km nuo Telšių ties Ger- 
monto ežeru ir kertant Salantos upelį. Ties Germonto ežerų nuo pietų 
krypties teko atsisakyti šiaurės krypties naudai tik todėl, kad pietų kryp- 
timi geležinkelis būtų kirtęs drėgnas durpiniuotas (vietomis didelio  gilu- 
mo) vietas, nors šiaurės kryptis buvo ilgesnė ir su didesniais žemės dar- 
bais. Be to šiaurės kryptį priėmus, pasidarė paprastesnis iungimas gele- 
žinkelio su karjeru, kuris yra apie 1,5 km nuo Lieplaukės stoties, tarp 
šios stoties ir Germonto ežero. Kertant Salantą buvo padaryta daug va- 
riantų pradedant nuo Salanto santakos su Minija ir toliau į šiaurę, iki 
nebuvo surastas patogiausias variantas iš visų čia techniškai galimų. 

Bendrame pastatytojo geležinkelio 71,0 km ilgyje tiesiosios sudaro 
59,4 km (83,74) ir kreivosios — 11,6 km (16,34); kreivųjų skaičiuje 
tenka R — 600 m — 2,8 km, R = 800 m — 1,2 km, R = 1000 m — 4,0 km 
ir R — 1500 m — 3,6 km. 

Šio geležinkelio horizontalinių dalių ilgis siekia — 16,2 km (22,83), 
įkalnių iki 5*/+ — 31,0 km (43,75) ir įkalnių daugiau kaip 5'/ — 23,8 km 
(33,57). Didelis palyginti procentas įkalninių dalių yra pateisinamas 
Žemaitijos kalvoto reliefo, kuris turi bendrą kritimą nuo Telšių į Kre- 
tingą, vadinasi, yra palankus mūsų eksportiniam krūviui per Klaipėdos 
uostą.  Virtualinis ilgis, apskaičiuotas pagal ėjos atsparumą, priimant 


V 
horizontalinėms dalims Eriurt'o formulę La — 2,41 0,08 lio) kur V — 50 


km/val. ir kreivosioms Rėkl'io formulę ix = R — RZ55: Yra visam 71,19 


ilgiui Telšių — Kretingos kryptimi 47,47 km ir Kretingos — Telšių kryp- 
timi 98,88 km, kas sudaro santykį 1:2,08. 

Kreivosiose kelias nepaplatintas, nes, dabar veikiančios geležinkeliuo- 
se technikinės eksploatacijos dėsniais, kelio paplatinimas darytinas tik 


spindulio R = 500 m kreivosiose. 
S Ž Aa Na sak p h 500. V a LS 
Išorinio bėgio iškėlimas darytas iš formulės: !Hmm = A 


čia priimta V — 40 km/val. Kreivosios su tiesiosiomis įjungtos pereiginė- 
xš p 
mis kreivosioms kubinės parabolės formos Y — 65" parametras p pri- 


imtas — 28000. Kelio praleidžiamas pajėgumas dėl dabartinio suskirsty- 
mo tarpstočiais pagal komercinį grafiką siekia 11 neporinės krypties (Tel- 
šiai — Kretinga) ir 10 porinės krypties traukinių, tame skaičiuje 2 poros 
keleivinių. 

Atidengus 4 papildomas pralankas, praleidžiamasis pajėgumas gali- 
ma pakelti iki 20 neporinių ir 19 porinių traukinių. 


Technika. š 24. 
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II. Žemės sankasa, 


Žemės sankasos viršaus plotis priimtas normalaus pločio vienke- 
liui 5,50 metrų. Pylimų iki 6 metrų aukštumo šlaitai daryti 1 : 1,5. Aukš- 
tesniuose kaip 6 metrai pylimuose viršutinė iki 6 metrų dalis daryta su 
šlaitais 1:1,5 ir žemiau 1:1,75. Iškasose šlaitai visur daryti 1:1,5, išskyrus 
gilias iškasas su drėgnais sluoksniais, kur pagal tikrą reikalą statumas bu- 
vo sumažintas iki 1 ; 1,75 ir net 1 ; 2. 

Aukščiausias pylimas siekia 26 metr. (prie Salanto) ir iškasos iki 11 
metr. (ten pat). Kelio dalis pylimuose siekia 45 km (63,43) ir iškasose 
26 km (36,64) 


Žemės darbų, statant geležinkelį, atlikta: 


Dylimiose a aa K 5 1L341496+kbi ma 
IS aSOS6 5 Aa 1040 460: 
stočių aikštelėse ... . 91544 „ 
papildomųių žemės darbų . . 180912 „ 

Iš viso. „ .-2654862 kb. m 


Vidutiniškai vienam pastatyto kelio kilometrui žemės darbų tenka 
2.654.862 : 71 — 37.390 kb. m. Toks palyginti didelis žemės darbų kiekis 
suprantamas, turint galvoje žemės paviršiaus labai nelygų reliefą. Salanto 
4,5 km tarpo ilgyje 2 iškasos, iki 11 mtr. gilumo, davė 397.071 kb. m ir 
pylimas iki 26 m: aukštumo — 408 231 kb. m arba viso 805302 kb. m. 
Neskaitant Salanto, vienam kilometrui tenka žemės darbų (su stotimis ir 
papildomaisiais darbais pervažose, grioviuose ir pan.) — 27.800 kub. m. 
Palyginimui galima priminti, kad Kūžių — Telšių ruože, kur vietos lyges- 
nės, vienam kilometrui visų žemės darbų teko vidutiniškai tik 
863.615 + 56 — 15.420 kb. m. 

Grūžo rūšis daugiausia molis, gilesnėse iškasose, jei jis sausas, Ker- 
tamas kirkomis ir motigomis. Dažnai pasitaiko molinių sluoksnių su smul- 
kaus smėlio ir mergelio priemaiša, kuris drėgnose vietose virsta į slanks- 
nųjį gružą (plyvun). Atskiriems, tiesa negausingiems, pylimams negalima 
buvo visai išvengti durpiniuoto pagrindo. 

Žemės darbams dirbti, be normalaus tokiems darbams inventoriaus, ' 
buvo vartoti keturi ekskavatoriai — samčių talpos nuo 1 iki 2 kb. m, 
našumo 40 — 1 00 kb. m per valandą. Žemei vežioti, be arklių vežimų, 
“didesnėse iškasose ir pylimų vietose buvo parūpintas toks inventorius : 


9 garvežiai 90—140 P. S. — 900 mm kelio pločio 
120 vagonų talpos 3,5 m“ — „ 5 i 

2 garvežių 50 P. S. — 600 21 * 

5 dizel-motorai — 2 ni 


355 vagonai talpos 1,0 m“ — 2 š 


3 br. Ekskavatoris laike darbo. 


Atskirose iškasų vietose su vandeningais sluoksniais teko šlaitai su- 
tvirtinti paviršiniais akmens drenažais gilumo iki 1,0 metro. 

Žemės darbus atliekant, įvyko didesnis pylimo nuslinkimas prie Sa- 
lanto. Nuslinko apie 28.000 kub. m žemės. Nuslinkimo svarbiausios prie- 


4 br. Paviršiaus akmens dvenažai, 
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žastys buvo: a) pylimo didelis aukštumas — iki 26 metrų; b) gružo savy- 
bės — molis vietomis su smulkaus smėlio ir mergelio įmaiša ir c) drėgnas 
darbų laikas, ypač antroji 1932 metų statybos sezono dalis. Iš dalies nu- 
slinkimo priežastimi galėjo būti ir tas, kad rangovas, pildamas aukštą py- 
limą pagal technikinių sąlygų reikalavimus, būvo nepakankamai atidus ir 
stropus. Žiemos sezono laiku gružui sušalus, žemės darbai buvo su- 
stabdyti, 


5 br. Šlaitų aptaisymas. 


Geležinkelį projektuojant, buvo susirūpinta, kad būtų galima Salan- 
to pylimo aukštį sumažinti bent iki 18 metrų, projektuojant ilgesnį tiltą 
(vietoj pastatytų 3 angų buvo projektuotas 7 to pat ilgio angos), bet pasi- 
rodė, kad, tiltą tokiu būdu pailginus, darbai būtų kaštavę 850000 litų bran- 
giau. Keturių papildomų angų tilto dalis — (136,8 m) būtų kaštavusi apie 
1.419.984 lit., o to pat ilgio pylimas kaštuoja apie 573.192 lit. 

Mažų silnkimų ir nuosėdų buvo taip pat keliose kitose darbų vietose, 
svarbiausia dėl durpinio pagrindo ir atkalnių, kur tokių vietų nepavyko, 
tiesiant kelią, apeiti. ika 


III. Dirbtiniai pastatai. 


Turint labai nelygų reliefą, Telšių — Kretingos geležinkelio ruože 
reikėjo padaryti 79 tiltai ir vamzdžiai. 

Debitai baseinams iki 60 km“ surasti pagal baseino plotą F kvadr. 
kilometruose ir hidromodulį *4 kuris buvo imamas iš Geležinkelių Val- 


Baseimams iki W5wm. gio ix 60 ploto 
vandens debiko mmadimni 
dMagivama. 
(Statyta aimamiė X6sMimo MoxMmowmis su MMA. Bemmackio 
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Miao 


KRETINGA 
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Salanto tilto bendras reginys. 


7 br. 


ATRAI'OS REGINYNS TAURO FASADAS TAUKRO REGIJYNS 
14 PYLI!MO PUSĖS 


14 PYLIUMO PUSĖS 


£1 1100 


Įsmalavimai sentimelrais 


Tontų sampa apralunų 
Tadyias Ašim 


1 "Tr 
st asaiida biski špafais 


FKUNDAMEINNTO PLANAS 


*+4004 
eelco 
sai . 


8 br. Salanto tilto paramos. 2 
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dybos praktikuojamo grafiko (6 br.), kurio pagrindu yra Kostlin'o normos 
su Bernackio pataisa. Baseinams didesnio kaip 60 km? ploto vandens de- 
bitas buvo skaičiuojamas iš upės skersinio piūvio pagal aukštąjį vandens 
horizontą ir upės nuolydį iš Ganguillet ir Kutter'io formulės. 

Tiltų ir vamzdžių angos buvo skaičiuojamos bendra tvarka (prisilai- 
kant normų „Transportnyj Huette“, 1927 m. II dalis, 91—97 pusl.). 

Statinis dirbtinių pastatų skaičiavimas padarytas traukiniui N su 
didžiausiu spaudimu ašiai — 25 tonos. Mūsų skaičiavimams priimtas trau- 
kinys N skiriasi nuo vokiečių traukinio N tik tuo, kad pas mus vagonai tik 
viename garvežio gale. Visi skaičiavimai, taip pat leidžiamieiji įtempi- 
mai, priimti pagal mūsų geležinkeliuose projektuojamas vokiečių 1926 me- 
tų Reichsbahnnormas. 

Tiltų su didelėmis angomis nėra. Didžiausioji anga yra 30 metrų. 
(Mišupio tiltas turi 31,5 m.). Salanto ir Akmenos tiltai, turėdami 30 m 
angą kaipo pagrindinę, turi papildomas krantines angas tik dėl prieinan- 
čių aukštų pylimų. 

Salanto geležinis tiltas 107 kilometre turi tris angas po 30 metrų. 
Bendras tilto ilgis 102,4 mtr. Pylimo aukštis ties tiltu 26 metrai. Tiltui 
pastatyti įkalta 726 mediniai poliai iki 11 metrų gilumo. Betono tūris 4790 
kub. mtr. Betono sąstatas pamatams 1:3:6 ir viršum pamatų 1:3:5. Ge- 
ležinės fermos vienaluomės sijinės sistemos, kiekvienoje angoje ilgio 34,1 
m. Visos tilto fermos su ryšiais ir paraminėmis dalimis sveria apie 325 
tonas. Judomosios paramos įstaisytos abiejuose tauruose taip, kad stab- 


9 br. Salanto tilto montavimas. 


Aklas, as manakiab 


J B ėŠ 


10 br. Akmenos tilto bendras reginys. 
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4 H br. Akmenos tilto paramos. 
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12 iot. Salanto tiltas darbus užbaigus. 


dymo iėgos perduodamos į ramtus. Ties vienu tauru įtaisytas lyginamas 
prietaisas. 

Antras didesnis geležinis tiltas yra per Akmenos upę 125 kilometre. 
Šis tiltas turi vidurinę angą 30 metrų ir dvi krantines angas po 13,0 mtr. 
kiekviena. Bendras tilto ilgis 60,90 mtr. Pylimo aukštis 12,5 mtr. 


13 fot. Akmenos tiltas. 
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Be 2 sakytų, yra dar trys geležiniai tiltai per Mišupi 31,50 mtr. an- 
gos ir Lušinos ir Bobrungos tiltai po 20 mtr. angos. 


Akmėnos ir Mišupio tiltuose bėgiai visu tilto ilgumu suvirinti. 


FASADAS IšlLciNis Piūvis 


14 br. Gelžbetoninis perdengimas, 


Be geležinių tiltų, Telšių — Kretingos ruože pastatyta 30 mažesnių 
tiltų angos nuo 2 iki 6 metrų su akmens mūro ramtais, aptaisytais grani- 


VaizDAs iš UŽPAKALIO 


15 br. Gelžbetoninis perdengimo ramtas. 


tu, ir su perdengimais iš įbetonuotų geležinių lietųjų dvitaurinių sijų (14 ir 
15 br. ir 16 ir 17 fot.). Perdengimai skaičiuoti priimant, kad visą sunkumą 
laiko tik geležinės sijos, betoną paliekant standumui. 


A e a, 


16 fot. Gelžbetoninio perdengimo dvitaurinės sijos ir armatūra. 


17 fot. Gelžbetoninis perdengimas. 
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38 dirbtiniai pastatai pastatyti parabolinių skliautų tipo . (daudos) 
(18 fot. ir 19 br.); iš ių 26 — piūvio 0,75 m", 5 — piūvio 1,83 m", 2 — angos 
2,5 mtr. kiekviena, 1 — angos 3 mtr., 2 — angos 4 mtr. ir 2 — angos 
5 mtr. kiekviena. Daudos, nuo 3 iki 5 m angos, pastatytos ant atskirų 
"pamatų iš laužyto akmens. Kitos daudos padarytos ant ištisinių betono | 
pamatų. | 


18 fot. Parabolinė dauda. 


5 dirbtiniai pastatai pastatyti vamzdžio tipo iš keturkampio piūvio 
su geležies-betono perdengimu ir ištisiniais fundamentais, (20 br.). Iš šių 
vamzdžių 1 — piūvio 2 X 2 mtr., 3 — piūvio 2,5 X 2,5 m ir 1 — piūvio 
3X 2,5 m. Jų praleidžiamas pajėgumas didesnis negu parabolinio skliau- 
to-daudos su ta pat anga. 

Pagaliau vienas vamzdis Badani tas diametro 0,80 mtr. Ypatingo dė- 
mesio buvo kreipiama tiltus, daudas ir vamzdžius dirbant, į gerą perden- 
gimų ir skliautų izoliaciją ir drenažo įtaisymus. 


Viso dirbtiniuose pastatuose buvo atlikti šie darbai: 


P t a EPA 1200 
Sukalta špunto sienų įvair. gilumo ir storumo 1 450 ts. mtr. 
Padaryta akmens mūro ir betono +++ 18 700 kub. mtr. 
Padaryta geležies - betono +++ 280 kub. mtr. 
Geležies svoris tiltuose +----+----- a 685 tonos 
Padaryta viršaus perdengimų su įbetonuo- : 
tomis sijomis -----* ae aaura el Ž 220 kub. mtr. 
Šių geležinių lietųjų sijų svoris +++ 59 tonos 


Padaryta izoliacijos ir astalto padengimo. - . 2400 kv. mtr. 


KFASADAS 
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19 br.  Parabolinė dauda. 
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20 br. Keturkampis vamzdis. 


IV. Viršaus statinys. , 


Balasto sluoksnio storumas priimtas 0,45 mtr. ties bėgiu. Balastui 
pavartotas karierinis žvyras. Vienam kilometrui tenka balasto apie 1800 
kub. mtr. Tiesiniuose keliuose žuoliai (pabėgės) sudėti tipo D, storumo 
0,16 mtr. ir ilgumo 2,60 mtr., atsarginiuose keliuose sudėti žuoliai mažes- 
nio storumo, būtent 0,15 mtr. - Žuoliai pušiniai mirkyti estų šiferio kreozo- 
tu Rūping'o būdu. Žuolių skaičius viename kilometre 1500—1530, žiūrint 
bėgių tipo. J 

Tiesiamojo kelio dalis nuo Telšių iki Mišupio apie 46 km gavo bė- 
gius rusų Illa tipo (33,6 kg/ts.m ilgio — 10,67 ir 12,80 mtr.), likusioje 
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21 fot- Nutiestojo ir pakeltojo į balasta kelio vaizdas. 


22 fot. Kelio tiesimo darbai. 
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dalyie apie 25 kilometrus sudėti vokiečių 6e — tipo bėgiai (33,5 kg/ts. 
mtr., ilgio — 12 ir 15 mtr.). Per Salanto tiltą ir pylimą padėti bėgiai vokie- 
čių 8-tipo (41,0 kg ts. mtr.). Atsarginiuose stočių keliuose padėti bėgiai 
rusų IV profilio (30,23 kg/ts. mtr.). Visi sudėtieji Telšių —Kretingos kely- 
je bėgiai gauti keitimo būdu kai kuriuose dvikeliuose. 

Tiesiuose keliuose įdėti naujai pirkti iešmai 8a tipo spyruokliniai su 
geležiniais skersiniais ir skaldos balastu. Šoniniuose keliuose iešmai su- 
dėti vokiečių 6 d tipo, taip pat su geležiniais skersiniais ir skaldos balastu. 


V. Stotys ir pervažos. 


Telšių — Kretingos ruože įrengtos keturios stotys; Lieplaukėje, Plun- 
gėje, Šateikiuose ir Kartėnoje. Visose šiose stotyse bendras kelių ilgis 
(neskaitant tiesiųjų kelių) 8,5 kilometrų. 

Dvieiose sustojimo vietose, Tarvainiuose ir Klibiuose, padaryti pa- 
krovimo keliai po 100 metrų. 

Be to, žemės sankasa paruošta keturioms papildomosioms pralan- 
koms, įei kiltų reikalas praleidžiamąjį pajėgumą ateityje pakelti. 

Naujame geležinkelio ruože įrengti du žvyriniai karierai balastui: 
vienas prie Lieplaukės stoties, antras Kurmaičių karieras tarp Kartėnos ir 
Kretingos stočių. Į pirmąjį karjerą nutiestas iš Lieplaukės stoties 2,0 km 
ilgio kelias, į antrąjį iš svarbaus kelio 3,6 km ilgio karierinis kelias. Kar- 
jerai turi didelę Žvyro atsargą, kad galėtų ilgą laiką balastuoti Klaipėdos 
ir Žemaičių geležinkelių ruožus. 

Geležinkelio su sauskeliais persikirtimuose įtaisyta 96 pervažos, iš 
jų 12 — 7 metrų pločio ir 84 — 3,5 metrų pločio. 58 pervažos padarytos 
su mediniu grindimu ir 38 — mažesniuose keliuose iš žvyro. 12 didžiųjų 
pervažų įtaisytos apsaugojamopo tipo su buomais, iš kurių 6 pervažos to- 
limo valdymo. 


VI. Trobesiai. 


Telšių —Kretingos geležinkelio ruože pastatyti visi reikalingi eks- 
ploatacijai ir tarnautojams trobesiai. Visi trobesiai mūriniai, iš oro tin- 
kuoti. Plungės ir Kartėnos keleivių namų stogai iš skardos, kiti stogai iš 
čerpių. 

Keleivinių namų vidutinis aukštis 4,0 metrai, išskyrus Plungės vesti- 
biulį, kuris turi 6,5 m. aukščio. 

Be keleivių ir stoties agentams skirtų gyvenamųjų namų, visose sto- 
tyse pastatyti prekiniai sandėliai — mūriniai su čerpių stogais. Lieplau- 
kėje ir Šateikiuose prekiniai sandėliai padaryti po vienu stogu su kelei- 
vine patalpa, kaip tas praktikuojama mažose stotyse. 


Technika, 25. 


— 393 — 


dalyie apie 25 kilometrus sudėti vokiečių 6e — tipo bėgiai (33,5 kg/ts. 
mtr., ilgio — 12 ir 15 mtr.). Per Salanto tiltą ir pylimą padėti bėgiai vokie- 
čių 8-tipo (41,0 kg ts. mtr.). Atsarginiuose stočių keliuose padėti bėgiai 
rusų IV profilio (30,23 kg/ts. mtr.). Visi sudėtieji Telšių —Kretingos kely- 
je bėgiai gauti keitimo būdu kai kuriuose dvikeliuose. 

Tiesiuose keliuose idėti naujai pirkti iešmai 8a tipo spyruokliniai su 
geležiniais skersiniais ir skaldos balastu. Šoniniuose keliuose iešmai su- 
dėti vokiečių 6 d tipo, taip pat su geležiniais skersiniais ir skaldos balastu. 


V. Stotys ir pervažos. 


Telšių — Kretingos ruože įrengtos keturios stotys; Lieplaukėje, Plun- 
gėje, Šateikiuose ir Kartėnoje. Visose šiose stotyse bendras kelių ilgis 
(neskaitant tiesiųjų kelių) 8,5 kilometrų. 

Dviejose sustojimo vietose, Tarvainiuose ir Klibiuose, padaryti pa- 
krovimo keliai po 100 metrų. 

Be to, žemės sankasa paruošta keturioms papildomosioms pralan- 
koms, jei kiltų reikalas praleidžiamąjį paiėgumą ateityje pakelti. 

Naujame geležinkelio ruože įrengti du žvyriniai karierai balastui: 
vienas prie Lieplaukės stoties, antras Kurmaičių karjeras tarp Kartėnos ir 
Kretingos stočių. Į pirmąjį karjerą nutiestas iš Lieplaukės stoties 2,0 km 
ilgio kelias, į antrąjį iš svarbaus kelio 3,6 km ilgio karjerinis kelias. Kar- 
jerai turi didelę Žvyro atsargą, kad galėtų ilgą laiką balastuoti Klaipėdos 
ir Žemaičių geležinkelių ruožus. 

Geležinkelio su sauskeliais persikirtimuose įtaisyta 96 pervažos, iš 
jų 12 — 7 metrų pločio ir 84 — 3,5 metrų pločio. 58 pervažos padarytos 
su mediniu grindimu ir 38 — mažesniuose keliuose iš žvyro. 12 didžiųjų 
pervažų įtaisytos apsaugojamopo tipo su buomais, iš kurių 6 pervažos to- 
limo valdymo. 


VI. Trobesiai. 


Telšių —Kretingos geležinkelio ruože pastatyti visi reikalingi eks- 
ploatacijai ir tarnautojams trobesiai. Visi trobesiai mūriniai, iš oro tin- 
kuoti. Plungės ir Kartėnos keleivių namų stogai iš skardos, kiti stogai iš 
čerpių. 

Keleivinių namų vidutinis aukštis 4,0 metrai, išskyrus Plungės vesti- 
biulį, kuris turi 6,5 m. aukščio. 

Be keleivių ir stoties agentams skirtų gyvenamųjų namų, visose sto- 
tyse pastatyti prekiniai sandėliai — mūriniai su čerpių stogais. Lieplau- 
kėje ir Šateikiuose prekiniai sandėliai padaryti po vienu stogu su kelei- 
vine patalpa, kaip tas praktikuojama mažose stotyse. 
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Šalia prekinių sandėlių pastatytos 3 dengtos ir viena atviroji plat- 


formės. 


27 tot. Plungės keleivinis namas, 


Bendra trobesių kubatūra ši: 


Lieplaukės keleivinio namo -+-++- 
Plungės keleivinio namo - - 
Šateikių keleivinio namo - - 
Kartėnos keleivinio namo 


3 gyvenamųjų 


namų ---- 


3 kazarmių 2 


5 puskazarmių 


2 dvejinių būdelių ------ 
7 vieninių būdelių -------- 


Iš viso 


Prekiniai sandėliai turi --- 
Dengtosios platformės --- 
Atviroji platformė ------- 


48 komplektai ūkio trobesių susideda ir karvidžių, maisto sandėlių ir 


išeinamųjų vietų. 


Iš viso 


762 kub. mtr. 
2.681 > 

762 S 

974 2 
3.354 r 
2 706 „ 
3.275 ž 

936 2 
1715 „ 


17.165 kub. mtr. 


252 iš 


639 kvad. mtr. 
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28 br. Kelio tarnautojų ir darbininkų gyv. namas. 


29 fot. Dviejinė budelė. 
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VII. Geležinkelio kaina. 


Naujojo geležinkelio pastatymas su visomis tyrinėjimų ir technikinės 
priežiūros išlaikymo išlaidoms atsiėjo apie  22.500.000 litų. Šioje sumoje 
4.000.000 litų tenka darbams ir įgijimams, atliktiems Susisiekimo Ministe- 
rijos ūkio būdu (pabėgės, iešmai, sąvaržos, telefono-telegrafo įvadai ir 
aparatai, signalizacijos dalys, technikinė priežiūra ir kt). Rangovas at- 
liko darbų sumai apie 18.500.000 litų. Sudarant su rangovu sutartį darbų 
sąmatoje buvo numatyta apytikriai apie 17.684.490 litų. Tikroji atliktų 
darbų vertė padidėjo maždaug apie 444. Pats padidėjimas įvyko svar- 
biausia todėl, kad įau darbus dirbant ir vietos žmonėms primygtinai pra- 
šant, Vyriausybė sutiko pastatyti, be pirmiau numatytų dviejų (Plungės 
ir Kartėnos), dar dvi stotis — Lieplaukės ir Šateikių. ' Be to, akmens dre- 
nažo teko padaryti daug daugiau, negu buvo numatyta, nes iškasos pasi- 
rodė drėgnesnės, negu buvo laukta. Į sumą 2214 milionų geležinkelio kai- 
nos neįeina procentai gautam kreditui, kurie, išmokant terminais, numa- 
tytais sutartimi iki 1938 metų iš 6,84 metinių, sudarys apie 2.800.000 litų. 
Iždo būklei pagerėius ir sumokėjus skolą anksčiau, atitinkama procentų 
dalis atkristų ir procentų suma sumažėtų. 

Vienas kilometras kelio vidutiniškai atsiėjo apie 316.760 litų. Pa- 
ruošiamoje 1924—1925 metų sąmatoje viso Kužių —Telšių —Kretingos ge- 
ležinkelio statyba 132 km turėjo atsieiti 50.279.345 litų su bėgiais ir be bė- 
gių. 41.499.29() lit., arba vienas kilometras 314.400 litų. Skirtumas tarp pa- 
ruošiamosios sąmatos ir tikros kainos Telšių — Kretingos geležinkelio visai 
suprantamas, prisiminus Telšių —Kretingos sunkų žemės paviršiaus rel- 
jefą su dideliais žemės darbais ir daugeliu trobesių ir statinių, taip pat tu- 
rint galvoje pastatytas keturias stotis ir pilną visų trobesių komplektą 
tiek stotyse tiek pakelyje eksploatacijai ir tarnautojams. 

Darbų vienetų kainos, kurios buvo mokėtos Telšių —Kretingos gele- 
žinkelio statyboje, atitiko bendrą kainų 1928—1929 metų lygi ir, palygi- 
nus jas su kainomis, mokėtomis analogiškais atvejais Kūžių — Telšių ge- 
ležinkelio statyboje, buvo vietomis kiek žemesnės (pagrindiniai žemės 
darbai), kitur kiek aukštesnės, bendrai greičiau žemesnės negu aukš- 
tesnės. 

Smulkiau ties kainomis šioje vietoje sustoti netenka dėl vietos sto- 
kos ir todėl, kad tai neieina į geležinkelio technikinio aprašymo tiesioginį 
uždavinį. 

VIII. Pabaiga. 


Baigiant Telšių —Kretingos geležinkelio technikinį aprašymą reikia 
konstatuoti, kad naujas geležinkelis, kaipo galingas tautos įrankis (outilla- 
ge) naujoms vertybėms kurti, gaivinančiai veiks tautos ūkį, o paleistieji 
šios statybos dėka į apyvartą krašto viduje 18—19 milionų (atskaičius iš 
22,5 milionų užsakymus užsieniuose ir eventualų rangovo uždarbį), be 
abejo, padidino mūsų ūkio atsparumą ir palengvino šiais ekonominio siau- 
bo laikais krašto buitį. 


Doc. ing. J. Jankevičius. 


Chemin de fer Telšiai — Kretinga. 


Rėsumė 


Au commencement de cet article Vauteur donne des indications sur 
Vimportance ėconomigue de la ligne Telšiai — Kretinga. 

Ensuite il fait la description technigue de la ligne en indiguant les 
conditions de tracement, dėcrivant les pentes, les rayons des courbes 
et dėduit la longueur virtuelle de la ligne. 

Dans la partie concernant les travaux de terre dudit article sont 
notėes les conditions technigues admises par le projet et sont indiguės les 
moments les plus caractėristigues de ces travaux, surtout du grand remblai 
de Salanta gui s'ėlėve jusąu'a 26 m. de hauteur et des cavitės gui y sont 
d'une profondeur de 11 m. 

L'auteur indigue les diffėrents types de ponts de fer sur Salanta, 
Akmenė, Mišupis et d'autres rivičres. II dėcrit ėgalement les travaux 
eifectuės en bėton armė; les recouvrements, les conduits etc. 

En dėcrivant la superstructure, Vauteur indigue les types de 
rails, leur profils et les conditions technigues de difiėrentes constructions 
de la voie. La description des gares et d'habitations avec Vindication de 
leur cubature n'est pas exempte. 

A la fin est mentionnė gue la construction de cette ligne de longueur 
de 70,8 km. a coūtė 18.500.000 Litas sans compter les intėrėts d'emprunt 
s'ėlėvant a 2.600.000 Litas. 


Vyr. asist. inž. A. Olodenis 


Žaliavų tyrimai statybos medžiagoms gaminti 


Statybos medžiagų laboratorija galutinai susitvarkė nuo 1926/7 
mokslo metų, kada buvo padidintas būstas ir įsigyti statybos medžiagų 
bandymams bei tyrimams reikalingi aparatai ir: chemikalai. 

Tyrimai buvo atliekami ne tik tiems statybos medžiagų ašims, 
kurie buvo atsiunčiami įvairių asmenų ir įstaigų, bet buvo nusistatyta 
specialiai išbandyti visoje Lietuvoje esančius naudingus mineralinius tur- 
tus ir nustatyti jų tinkamumą statybos medžiagų gamybai. Daug prisi- 
dėjo šitame darbe ir Geologijos Kabinetas, prisiųsdamas mūsų laborato- 
rijai iš įvairių Lietuvos vietų mineralų pavyzdžių. 

Geologiniai tyrinėjimai parodė, kad įvairiose Lietuvos vietose ran- 
dami gana stambūs žaliavos kiekiai, būtent: kreidos, mergelio, kalkių 
klinčių, molio, dolomitų, gipso, ir tik reikėjo nustatyti jų tinkamumą ce- 
mento, kalkių, plytų ir gipso gamybai. 

Tie tyrimai mūsų laboratorijoj buvo daromi pradedant nuo 1927 
metų ir iki šiol tebedaromi. 

Cemento gamybos žaliavos tinkamumui nustatyti buvo paimta Kau- 
no apylinkių — Jėsios ir Nemuno pakrančių kreidos pavyzdžiai. Žemiau 
nurodytoje lentelėje paduodama dvieių rūšių kreida, viena šviesesnė; kita 
tamsesnė. Paskutinioji, analizės daviniais, yra visai artima mergeliams, 
kurie randami pietinėje Rusijoje netoli Novorosijsko ir ties Juodųjų Jūrų 
krantais. 

SiO» Al-0s Fes0; CaO MgO C0-—H-O 
Jėsios kreida šviesesnė. . 5,20 1,10 1,30 51,20 0,43 40,80 
Jėsios kreida tamsesnė „ . 1410 3,80 2,60 44,00 0,60 35,20 
Juodųjų Jūrų krantų mergeliai 13,48 4,77 1,35 4445 0,10 35,64 


Tamsesnės Jėsios kreidos pavyzdžiai buvo išdeginti be molio prie- 
maišų krosnyje 1450'C temperatūrojė.  Sumalto klinkerio analizės 
sąstatas: 

SiO; AL-Os Fes0; CaO MgO SO, 
Maltas klinkeris. . . „ 22,20 6,73 3,60 67,30 0,92 — 
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Michaelis'o aparate pavyzdys (1:3) viena dalis cemento (malto klin- 
kerio) ir trys dalys smėlio per 7 dienas mirkytas vandeny išlaikė 12 
kg/cm“ traukimą. Gniužimo rezultatų nepaduodame, nes pagaminto klin- 
kerio neužteko. 


Molis, kuris buvo vartojamas cemento pavyzdžiams gaminti, paim- 
tas iš Fredos ir Palemono apylinkių. Molio cheminis sąstatas toks: 


SiO; Al50s Fes0s CaO MgO Lek. d. Šarm. 
Fredos molis - . . . . 54,50 20,40 8,80 „1,34 1,35 10,00 3,50 
Palemono molis... . 52,72 20,00 7,60 0,54 3,15 10.56 4,35 


Cemento pavyzdžių, pagamintų iš šviesesnės Jėsios kreidos ir Pa- 
lemono molio, proporcija 100 gr. kreidos ir 22,5 gr. molio (hidraulinis mo- 
dulis 2,07), davė tokį klinkerio sąstatą: 


SiO: Al+0> Fes0s CaO MgO SO, Šarm. 
Sumaltas klinkeris... . 21,56 7,07 3,80 65,00 142 — 1,20 


Su smėliu pavyzdžių proporcija (1:3) per 7 dienas mirkant | vande- 
ny išlaikė Michaelis'o aparate 18 kg/cm“ traukimą. 


Tyrimų rezultatai parodė, kad Jėsios kreida — ir šviesesnioji ir 
tamsesnioji — visai tinka cemento gamybai ir tik gali būti kiekio klausi- 
mas, ar užtektų įmonei, gaminančiai per metus apie 200000 statinių bent 
25 metams. Tik per tokį laiką įmonė galėtų būti amortizuota. Šitas klausi- 
mas lieka atviras, nes kol kas nebuvo daryta sistematinių geologinių tyri- 
mų. Tą pati galima pasakyti apie kreidą, kurį randama Nemuno krante 
prie Napoleono kalno, Nemuno krante prie Marviankos dvaro ir kt. 
vietose. 


Visai kitas vaizdas buvo gautas tiriant atsiųstus iš Skirsnemunės 
kreidos pavyzdžius. Šioje lentelėje paduodame cheminį kreidos sąstatą 


SiO; Al5O04 Fex0; CaO MgO CO,—H:O0 


Skirsnemunės kreida nevaly- 
taitamsi: 7-4 721 1542 -2,80:72,2443,0:*0:50-—7 35,80 


Skirsnemunės kreida šviesesnė 5,20 1,10 1,30 51,20 0,43 40,80 


Skirsnemunės kreida valyta 
tamsi pi o 500: 272.-2.20.-43;520;50-- 35,60 


Skirsnemunės kreida Ša ds . 17,00 1,00 1,52 45,04-0,60 36,08 


Iš paduotosios lentelės matyti, kad kreidos valymas (šlemavimas) 
jokios prasmės neturi; valytos kreidos cheminis sąstatas beveik ne- 
pasikeitė. 

Klinkerio pavyzdžiai buvo gaminami primaišant Fredos molio  (hi- 
draulinis modulis 2,0) prie šviesesnės ir tamsesnės kreidos. Klinkerių są- 
statai tokie: 
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SiO> Al:0;5 Fe:0; CaO MgO SO. 
Klinkeris iš valytos tamsios 3 
Rieidos L sera 2 5556 3,20 65,08 0,95 — 
Klinkeris iš baltos kreidos . 27,10 2,90 2,84 65,84 1,00 — 


Klinkeris iš valytos kreidos, sumaišius su smėliu (1:3), per 7 dienas 
išlaikė 10 kg/cm* traukimą ir 89 kg/cm“ gniužimą. Tokie cementai, kaip 
matysime toliau, neatitinka normalų cheminį cemento sąstatą (perdaug 
SiO:) ir vargiai galėtų konkuruoti savo rūšimi su užsienio cementais. 
Klinkerio pavyzdys iš baltos kreidos laikomas vandeny iširo. 

Cemento gamybos technika užsienyie smarkiai žengia į priekį. Nor- 
mos, kurios buvo nustatytos. cemnetui priimti Vokietijoi ir pas mus da- 
bar galima laikyti pasenusiomis: pav., traukimui (1:3) — 18 kg/cm“ ir 
gniužimui 180 kg/cm“, o dabar išlaiko 28 kg/cm“ traukimą ir 255 kg/cm* 
gniužimą, 

Geresniam įvairių rūšių užsienių cemento vaizdui susidaryti, įdomu 
buvo nustatyti, koks cheminis sąstatas yra dabar labiausiai vartojamųjų 
užsienio cemento rūšių. Žemiau parodytoje lentelėje paimti cementai 1929 
metų gamybos pagal suskirstytas šioje lentelėje rūšis; 


SiO> Al5O0s Fes0; CaO MgO SO. H:O 


Danų „Aalborg“... . „ 216 5,24. 2,88 65,70 0,82 1,70 0,5 
Švedų „Comet“ . . „ . 21,54 4,88 3,28 63,90 1,20 0,79 2,2 

Žaltys Karūnos“ „ .„ 21,60 5,40 3,64 64,28 0,72 0,69 — 
Latvių „Schmidt“. . . .„ 2200 6,20 3,20 62,10 2,10 1,15 1,05 
Lenkų „Wysoka“ .. . „ 2212 5,52 3,36 65,30 (1,30 0,80 1,40 
Lietuviškas (pavyzdys) . . 22,66 6,83 4,00 65,64 1,29 0,60 — 


Tvirtumas skiedinio 1:3 per 7 dienas: 
Atsparumas traukimui Atsparumas spaudimui 


Daną“ „Aalborg“ 12 30,6 kg/cm* ski 2073 KS ZCS 
“ Švedų „Comet“ ai, TBA A G k SABBI6 E S 
2-2, Lys Karūnos DRA a LENS, Ž550 25 
Latvis Sciunidtė 4245 ta 2625 5 reki 255075 175 
Lenkij „WYSOka'Y4i že 270: e, R 
Rusų „Portland“ . | sakė 28,45 AAS 192105 
Lietuviškas (pavyzdys) A 0 T is UK 


Dėl lietuviško galima pasakyti, kad pavyzdžiai labai sunku išdegin- 
ti tokiomis mūsų sąlygomis, negu tai daroma didelėse sukamose krosny- 
se, nors mūsų laboratorijoj yra įrengta moderniška nafta kūrenama, pu- 
čiant ventiliatorium orą krosnis ir gana tiksliai reguliuojama temperatūra 
pirometru Le Chatelier. Klinkeris buvo deginamas 1450*C. temperatūroje. 

Iš roman-cementų, kurie dabar mažai vartojami, buvo ištirtas Rygos 
roman-cementas, arba, tiksliau pasakius, dolomitinis cementas todėl, kad 


Ža 


jis pagamintas iš dolomitų su 15 — 203 molio priemaiša. Žemiau paduo- 
dame Rygos roman-cemento sąstatą. 


2 SiO; Al-O0; Fe-O0; CaO MgO Lekianč. 
Rygos roman-cementas |. . 11,70 6,50 3,78 31,8819,17 25,26 


Panašios medžiagos roman-cementams gaminti randama ir pas 
mus. Dolomitų pavyzdžiai atgabenti nuo Mūšos upės pakrančių, Petrašū- 
nų st. Šiaulių — Biržų ruožo geležink. turi tokį sąstatą: 


SiO> Al-Os Fe>05 CaO MgO Lekianč. 
Dolomitai Mūšos pakrančių <. 1,46 2,06 0,88 30,52 18,65 44,36 


Tie dolomitai buvo deginami savo laiku Šiaulių Gubernijos kalkių 
degykloje, kur norėta degtus dolomitus vartoti kaipo kalkes. Įmonė vei- 
kė vienerius metus ir sustojo, nes pagaminta medžiaga statybai Las 
ne visai tinkama. 

Mažai kuo skiriasi cheminiu sąstatu ir Kauno statybai E 
kalkės, kurių sąstatą duodame šioje lentelėje; 


SiO: Al-Os Fe:0s CaO MgO Lek. Šarm. 

Dolomit. kalkės vart. Kau- 
ne. a 050 210-1,50-5217-3150 7 220 3,5 
Gesintos kalkės iš duobės 3,28 5,60 2,32 50,16 18,8 25,3 2,5 


Analizė parodė, kad tokią medžiagą vargiai galima pavadinti kal- 
kėmis, nors antras pavyzdys kiek panašesnis į kalkes. Tokia medžiaga 
reikėtų deginti žemesnėj temperatūroj, apie 7007C. su molio (10 — 203) 
priemaiša. Tada gautųsi medžiaga panaši į roman-cementą. Bet kadangi 
įmonės, kurios degina kalkes Kauno ir Jonavos apylinkėse, yra smulkios, 
tai apie racionalų dolomitinių kalkių degimą kol kas kalbėti netenka, 

Geologijos Kabineto tyrinėtojai surado ir visai neblogos rūšies kal- 
kių klintis — cechšteiną. Žemiau duodame cheminį analizą kalkių klinčių, |. 
kurios randamos netoli Menčių kaimo, 17 klm. nuo Dabikinės stoties, 
Šiaulių —Mažeikių geležink. ruože: 

4 SiO: Al:O0; Fe-0; CaO MgO CO-—H:O0 
Kalkių klintys Mečių km. . . 0,64 1,36 0,40 54,20 0,54 43,20 


Kaip iš cheminio sąstato matyti, išdegtos kalkės turėtų 974 — CaO. 

Tokių kalkinių akmenų 1932 m. buvo atvežta į Mariampolės cukraus 
fabriką apie 1000 tonų, ir jie kol kas nevartojami, nes bijoma, kad šachti- 
nž krosnis, kurioje de gamos kalkės, neužsikimštų ir kad tuomet ne- 
reikėtų visą fabriką sustabdyti, o degamos kol kas užsieninės (Estijos) 
kalkės. 

Apskritai reikia pasakyti, kad eksploatacijos sąlygos minėtoms kal- 
kėms nepatogios; klodai randami toli nuo geležinkelio (apie 17 klm. į 
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Dabikinės stoti), klintys reikia iš vandens traukti, ir turint galvoj, kad 
klintys gaunamos pairusios, mažai tėra vilties, kad jas galėtų pavartoti 
ateityį cheminei pramonei Lietuvoje. 

Tiriant įvairių rūšių esantį Lietuvoje molį pastebėta, kad tarp jų ne- 
atrasta ugniaatsparių, kurie išlaikytų 1700 — 1800*'C temperatūrą, ir tik 
vienas kitas pavyzdys išlaikė 1300 — 1400*C, o daugiausia — 1100"C. 

Kai kurios tųjų molių rūšys turi labai artimas sukepimo (11007C) ir 
lydymo (1150'C) temperatūras. Iš tokio molio plytas degti yra labai sun- 
kus darbas. Taip pat kai kurios molio rūšys turi kalkių mergelio priemai- 
šų, ir toks molis plytoms degti yra visai nepageidaujamas. 

Taip pat buvo ištirti gipso klodai, kurie randami Biržų-Pasvalio apy- 
linkėse. Medžiaga gaunama sluoksniuose, pasitaiko švarsenio ir tamses- 
nio gipso sluoksnių. Cheminė analizė parodė, kad gipsas neturi įokių 
kenksmingų priemaišų be organinių ir visai tinka gipso gamybai. Chemi- 
nis sąstatas atitinka formulę CaSO4. 2H:0. 

Padaryti bandymai su gipsų, degtu 160* C temperatūroje, davė 
patenkinamų rezultatų: pavzdžiai su priemaiša 605 vandens per 7 dienas 
laikomi ore išlaikė 30 kg/cm* traukimą.  Kietėjimo greitis pareina nuo 
išdegimo. Normaliai išdegtas gipsas sumaišytas su vandeniu kietėja per 
15—25 minutes. Ė 

Kaipo gipso tyrimo naudingą padarinį reikia skaityti tat, kad gipsas 
Lietuvoje pradėtas gaminti nuo 1927 metų, iki šiol tebegaminamas ir pilnai 
patenkina vietos reikalavimus. | užsienį Lietuvos gipsas kol kas neeks- 
portuojamas. 

Iš to, kas minėta, galima padaryti šios išvados: 

Kreidos sluoksniai, kurie randami Nemuno ir Jėsios pakrantėse ties 
Kaunu, visai tinka cemento gamybai. 

Kreida, kuri randama Nemuno pakrantėse ties Skirsnemune, ce- 
mentui gaminti reikia laikyti ne visai tinkama. 

Ugniaatsparaus molio Lietuvoje kol kas nesurasta. Molio, tinkamo 
paprastoms plytoms degti, turima pakankamai. 

Švarių kalkių klinčių įvairiems, ir statybos, ir pramonės reikalams, 
sakysime cukraus, stiklo gamybai nors ir yra, bet kol kas paviršutiniai 
geologiniai tyrimai parodė, kad kalkių sluoksniai sumaišyti su dolomitais, 
ir didesnio kiekio švarių kalkių klinčių kol kas nesurasta. 

Gipsui gaminti medžiagos turime pakankamai Biržų--Pasvalio apy- 
linėse, ir iš vietinės žaliavos pagamintas gipsas savo rūšimi, kaip jau bu- 
vo minėta, nė kiek ne blogesnis už užsieninį. 
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Le premier assistant, Vingėnieur Glodenis. 


Les ėpreuves des matiėres brutes pour la prėparation des 
matėriaux de construction. 


Rėsumė 


Dans son article VTauteur ėnumėre d'une fagon sommaire les recher- 
ches iaites dans Ie Laboratoire des matėriaux de Construction, apparte- 
nant a la Facultė Technigue, pour ėprouver la craie, la pierre calcaire, 
Vargile (la terre glaise), le plūtre gue Von trouve en Lithuanie. Le but de 
ces expėriences est de savoir A guel point ces matiėres brutes locales 
conviennent 4 la prėparation du ciment, de la chaux et dautres matėriaux 
de construction. 


Priv. doc. technol. inž. J. Graurogkas. 


Keletas pastabų materialinio taško 
judėjimo klausimu, kai taškas harmo- 
ningai švytuoja apie tam tikrą centrą. 


Visų pirma priminsime tuos samprotavimus, kuriais paprastai prieinama 
prie kalbamo judėjimo lygčių. 


3 
A 


1 brėž. 


Sakysime, sistemos XOY koordinatų pradžia O ir yra tas centras, ku- 
1is traukia į save esantį x-sų ašyje materialį tašką taip, kad traukinio jėga 
P yra tiesiog proporcinga materialio taško atstumui nuo centro O. Laiky- 
dami jėgą teigiamą, kai ji veikia X-sų ašies kryptimi, ir neigiamą, kai vei- 
kia priešpriešine kryptimi, galėsime parašyti: P= —Ą?+m-x. Cionai m 
reiškia materialinio taško masę, teigiamas skaičius kž reiškia jėgos P kitimo 
koeficientą, o x yra abscisa, kuri nustato materialinio taško padėtį X-sų ašyje: 
Įsivaizduosime, kad materialinis taškas yra centre O ir nejuda, ir mes jam 
suteikėme X-sų ašies kryptimi greitį c. Įgavęs greitį c, materialinis taškas 
letėjančiai slenka X-sų ašies kryptimi, nes jį stabdo didėjančioji proporcin- 
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gai didėjančiam materialinio taško nuo centro O atstumo jėga P. Kai jė- 
gos P darbas panaikina visą materialiniam taškui centre O suteiktąją gy- 


2 
vąją jėgą = materialinis taškas, atlikęs kelią a, vienam akimirksniui su- 


stoja, bet, jėgos P nepaliaujamai traukiamas, greitėjančiai grįžta į centrą O, 
išplėtodamas grįžtamoje kelionėje greitį — c. Šio greičio dėliai materialinis 
taškas iš kairės nuo centro O atlieka pirma lėtėjančiai, paskui greitėjančiai 
tokias pat keliones a, kurias jisai tik ką yra atlikęs iš dešinės nuo centro O 
pusės. Panašias keliones iš dešinės ir iš kairės nuo centro O materialinis 
taškas kartoja amžinai. 


Aišku, kad amplitudos „a“ dydis pareina ir nuo mūsų suteiktos mate- 
rialiniam taškui centre O gyvosios jėgos, vadinas, nuo greičio c, ir nuo to 
„tempo A?, kuriuo auga stabdomoji jėga P, tolstant taškui nuo centro O ir 
rašant amplitudą „a“. Iš tikrųjų, jėga P kalbamoje kelionėje atlieka darbą 


LS k* maž 4 Dai STS . 4 
iz k*-m-xdx = — 2 Kadangi materialinis taškas toje pat kelio- 
0 
i SAS AAS a - MCS ks OB m-c? 
nėje „a“ įgyja neigiaruią gyvosios jėgos prieauglį — 2 „tai — S E Ma 


arba 4 = z Pastaroji lygtis ir pasako, kaip amplituda „a“ pareina nuo su- 


teikto materialiniam taškui švytavimo centre greičio „c“ ir nuo vadinamojo 
atstatymo koeficiento „Kx. 

Materialinio taško judėjimas laikomas analiziškai nustatytu, jei turima 
ryšys tarp taško erdvės koordinatų x, y, z ir laiko koordinatos +. Nagrinė- 
jamuoju atveju taškas juda A-sų ašimi ir todėl jo padėtį erdvėje nustato 
tiktai viena koordinata x; o laiką £, kuris X-sų ašies taškams duoda atitin- 
kamus akimirksnius, skaitysime nuo to akimirksnio, kai materialinis taškas 
randasi koordinatų pradžioje, vadinas, švytavimo centre „O“. Mums yra 
duota priklausomybė jėgos P nuo materialinio taško abscisos x. Pastebėję, 


du 
kad p=p,, rašome: p„ = —k*-m-x. Vadinas, m:- p -—R m-x. Lai- 


kydami materialinio taško greitį 2 teigiamu, kai taškas juda X-sų ašies 
kryptimi ir neigiamu, kai jisai juda priešpriešine kryptimi, matome, kad 

dv, 
Vxy=V. Todėl PA 


Iš pastarosios lygties lengvai gausime priklausomybę tarp materialinio taško 


dv f bi dv 
= gy It ankščiau parašytą lygtį rašome šitaip: 1) g; = — kž x. 


į i Ki ai 
koordinatos x ir greičio v, jei kalbamoje lygtyje d/ pakeisime santykiu = 
dv 
ir ją praintegruosime: dx = —k?-x-; arba v-dvu= —kž-x-dx; integruo- 
v 


; y3 ka š 2 TA AD 
dami, gauname: — = — + C. Kadangi švytavimo centre, kai x=0, 


Ž 2 


+ 


c LP x? (2 


materialinio taško greitis 7 =, tai C=5: Todėl 5 4+> arba 


2 2 


V Vė-kaR c2— k? x?. Turėdami ryšį tarp materialinio taško greičio v ir koor- 
dinatos x, sieksime surasti ryšį tarp x ir £. Tam tikslui mes v pakeičiame 


dx. dx 


dx Sai ŽELiS 
santykiu — ai di =yė— k? xž; arba dt= V5ŽA, arba di= k kš p 


Integruodami, gauname: £= L -arc . sin „A C; bet c= ka; todėl /= ; 


+ arc » sin „rc Mūsų anksčiau buvo susitarta laiką skaityti nuo to 


akimirksnio, kai materialinis taškas yra švytavimo centre „O“. Vadinas, kai 
0 ika Todėl C=o0 ir materialinio taško lygtį gauname tokio 


pavidalo 2) L arc -sin Ča, Parodysime, kad iš lygties 2) betarpiškai 
2 g P 


„i 


eina harmoningo judesio Joong'o interpretavimo būdas. Panagrinėsime šią 
lygtį. Kairioji lygties pusė reiškia sekundes. Vadinas, tą patį turi reikšti ir 


dešinioji lygties pusė. Kadangi arc sin Ž kaipo lankas, kuris išmatuotas 
ne tam tikru pastoviu ilgio vienetu, o spinduliu, reiškiamas as skai- 
čiumi, tai „A“ turi būt vardinis skaičius, kurio vienetas reiškia Tr Kad „k“ 


yra kaip tik toks vardinis skaičius, aiškėja iš (1) lygties. Šok lygty A? 
reiškia materialinio taško greitėjimo absoliutišką dydį, kai taškas yra nuto- 
lęs ilgio vienetu nuo švytavimo centro. Todėl skaičiaus AŽ vienetas yra 


1 1 
sek2“ I, vadinas, skaičiaus A vienetas reiškia „(| Turėdami gal- 


6 

voj kad trupmena AS A reiškia sekundes ir pastebėję, kad 
k 

šios trupmenos skaitiklis yra spindulio išmatuotas ir todėl bevardžio 

skaičiaus išreikštas lankas, sakome, kad jos vardiklis turi reikšti taip pat iš- 

matuotąjį lanką, tik jau išreikštąjį ne bevardžio skaičiaus, o parašytąjį per 


tam tikrą laiką. Bet skaičiaus A išmatavimas yra T Vadinas, trupmėnos 


arc-sin- 


3 


x 
a vardiklis reiškia parašytąjį per vieną sekundę lanką, kurio išma- 


tavimas yra L Kai jau dydis „k“ mūsų yra interpretuotas, kaipo išma- 


*) Perėjimas nuo (1) lygties prie (2) lygties išdėstytas prof. P. Jankausko teorinės me- 
chanikos kurse. i 
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tuotasai spinduliu, parašytasai per vieną sekundę lankas, tai arc -sin- Ž tenka 


interpretuoti, kaipo taip pat išmatuotą lanką, kuris parašytas yra per / se- 
arc-sin <Ž 
kundžių, nes trupmena | a reiškia / sekundes. Interpretuoto lanko 
k 


sinus = 2 Vadinas, jei švytuojančio X-sų ašimi apie centrą O materialinio 


taško parašytąjį per ž sekundžių kelią x laikysime kalbamo lanko sinusine, 
tai parašytasis per tą patį laiką lankas tenka vaizduotis priklausančiu apskri- 
timui, kurio spindulys = a. Dabar aiškėja, kad spindulio „a“ galui rašant 
lanką, spindulio galo projekcija į sutampantį su  X-sų ašimi apskritimo 
skersmenį rašo lanko sinusinę x. Sinusinė x kinta nuo +- a iki — a. Vadi- 
nas, rašomo apskritimo centras sutampa su švytavimo centru O. Stebėjimo 
pradžioje, kai £=0 ir x=0, rašantis lanką spindulys turi būt statmenas 
X-sų ašiai, nes jisai turi projektuotis į O. Šituo momentu, kaip sako (2) 
lygtis, parašytasai spindulio a lankas=0. OA (1 br.) ir yra kalbamoji 
spindulio pradžios padėtis. Kai spindulys a pradeda nuo. padėties OA suk- 
tis, rašydamas kas sekundę lanką „ taip, kad jo „galas turi pastovų greitį 
k-a=c, to galo projekcija į A-sų ašį, pradėjusi judėti nuo centro O, at- 
lieka apie jį aukščiau išnagrinėtąjį harmoningą švytavimą. Vaizdavimasi 
harmoningo švytavimo, kaipo švytavimo projekcijos taško, kuris pats toly- 
gio rašo apskritimą, ir yra Joong'o duotasai harmoningo švytavimo interpre- 
tavimas.  Pasigaunant šio interpretavimo labai lengva yra suprasti, kodėl 
pilno švytavimo laikas priklauso vien tiktai nuo rašančio apskritimą taško 
pasisukimo greičio A, ir kodėl, dydžiui k nekintant, kalbamas laikas nepa- 
reina nuo suteikto materialiniam taškui švytavimo centre greičio c bei am- 
plitudos a. 


Šio straipsnio tikslas yra ne tiek nurodyti, kad iš lygties £= i arc - Siu Š 


betarpiškai eina harmoningo švytavimo Joong'o interpretavimo būdas, kiek 
harmoningo švytavimo savybes iliustruoti kitokiu, mano žemiau duodamu 
būdu. 


Materialinis taškas, kaip jau mūsų minėta, harmoningai švytuoja X-sų 
ašimi, kai švytavimo centre „O“ jam yra suteiktas tam tikras greitis „c“ ir 
kai materialinį tašką į centrą traukia jėga P, kuri nuo materialinio taško 
abscisos x šitaip pareina: P=—+2-m-x. Naudodamies ryšiu tarp jėgos, 
masės ir greitėjimo, mes parašytą lygtį pakeitėme šitokia: E 
Turėdami galvoj vien tiktai tą materialinio taško kelionę, kurią jisai atlieka, 
kai nuo švytavimo centro O nutolsta atstumu a, mes tik ką analiziškai iš- 
reikštąjį materialinio taško greitėjimo ir abscisos priklausomybę reiškiame 
grafiškai taip, kaip parodyta 2-me brėžinyje. Jei, braižydami greitėjimų 
diagramą, mes laikėmės tokių mastelių, kur 1 cm atidėtos X-sų ašyje at- 
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karpos reiškia 2, metrų kelio, 0 1 cm ordinatos reiškia m B greitėji- 
mo, tai x metrų išeitas materialinio taško kelias yra išreikštas brėžiny 


abscisos OC, kurioje telpa = cm, o brėžinio ordinatose, pavyzdžiui CD 


dv 
arba AB, kurios reiškia greitėjimą = ir greitėjimą — A?-a, telpa 2 
mz 


2 
bei a centimetrų ilgio. Remdamiesi grafiškai išreikštąja materialinio taško 
m 


abscisos ir jo greitėjimo priklausomybe, galime pabrėžti materialinio taško 
greičių diagramą. Norėdami, pavyzdžiui, turėti materialinio taško greitį 2, 
kai taškas yra atstumu x metrų nutolęs nuo švytavimo centro O, Šali 
mūsų dėmesį į elementarinį greitėjimų diagramos plotą ma žm di. dx Pa- 
rašytoji sandauga duoda šį plotą su neigiamu ženklu, nes akės ika, apie 
materialinio taško kelią, kai jisai tolsta nuo švytavimo centro O ir kai jo 
greitėjimas — yra neigiamas. Kadangi - dx=V: a=1(;)- 2 d (0?) 
tai sudaugintas iš mastelių m, ir 24 sandaugos ir paimtas su neigiamu 
ženklu greitėjimų diagramos elementarinis plotas duoda pusę greičio kvad- 
rato diferencialą. Vadinas, norėdami turėti materialinio taško greičio kvad- 
rato prieauglį nuo tos vietos, kur materialinio taško abscisa yra x, iki tos 
vietos, kur greitis pranyksta, virsdamas nuliu, mes turime imti su neigiamu 
ženklu padaugintą iš mastelių sandaugos dvigubą greitėjimų diagramos plotą 
nuo atatinkančios abscisai x ordinatos-iki ordinatos ties ta vieta, kur mate- 


rialinio taško greitis virsta nuliu: L “4 (0?)=—2-m, <m,- plotas DCAB = 
Ba 


=— 22. Vadinas, v=V2-m, m, plotas: DCAB. Plotas DCAB 2-me brė- 
žiny užštrichuotas. Jis reikia imti kvadratiniais centimetrais, nes masteliai 
m, ir m; yra orijentuoti į 1 centimeirą. Kadangi ilgių mastelis 2, reiškia 


Technika, 26 
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metrus, o greitėjimų mastelis 72, reiškia setai lygybė 


v= — V2-m m, plot. DCAB 
duoda greitį metrais per sekundę. Mokėdami iš greitėjimų diagramos 
surasti materialinio taško greitį, kai taškas yra bet kuriame atstu- 
me x nuo švytavimo centro O, galėsime brėžiny pažymėti taškais 
materialinio taško greičių diagraminę kreivę. Braižydami ją, laikysi- 
mės tokių ilgių ir greičių mastelių, kur 1 centimetras atkarpos AX-sų ašyje 
reiskia 14 Lnkis kelio, 0 1 centimetras vaizduojančios greitį ordinatas 


reiškia LT „ greičio. Ši kreivė priklauso elipsiui, kurio pusašis yra < ir 
4 


. Ji pabrėžta 3-ame brėžiny. 
3 


3 brėž. 


Dabar parodysime, kaip greitėjimų ir greičių diagramose rasti davinius 
atsakymui į klausimą, kiek laiko 7+ materialinis taškas sugaišta, nutoldamas 
nuo švytavimo centro bet kuriuo atstumu x. Kadangi laiką Tx skaitome 
nuo to akimirksnio, kai materialinis taškas yra švytavimo centre O, tai 


T, = | dt. Bet a; LF —U6E o laikotarpių 7x ir nulio nustatytus aki- 
0 


dk ž - 3 i Xv-dx ž 
mirksnius atatinka abscisos x ir nulis. Todėl Tx = NSS Mes tik ką 
matėme, kad 02 = 2 -m, + m, plot. DCAB; arba v*-=2-m, -CA -m, S į 

k. a k-c 
š x AB S 
Bet m, -CA=2—4; CD=330C=3 "Ada M; „X= My.,X= 
1 k 1 k akkeC, 
= — ATS AB=—--k-c. Todėl v?=2(2—x) a ; arba 
m; a ms Žo DARTS 
k-c 


=" 


ss (a?— x*). Pažymėsime raide w greitėjimų diagramos plotą, kuris 


a 


paimtas per visą amplitudą a, vadinas, nuo švytavimo centro, kur materiali- 
nio taško greitis = c, iki tos vietos, kur materialinio taško greitis virsta nu- 


liu. Šis plotas 0 = Ž SE Turėdami tą galvoj, 02 reiškiame šitaip: 
M 
x2 

v*=2m mz vl — Ža) Bet sandauga 2-m, < m5-0= a.k.c = 2. Todėl 


v= 1 2 Jei parašytosios lygybės kairiąją ir dešiniąją puses pada- 


linsime iš 2, ir atsipalaiduosime nuo šaknies, tai gausime ją tokio pavidalo, 
kuris aiškiai parodys, kad greičių diagraminė linija priklauso elipsiui, kurio 


ŠE 
pusašis yra Ž ir 2 Iš tikrųjų: BS B A Fs) arba Vi T 


m; 
reiškiniais, laikotarpį 7,, kurį materialinis taškas „sugaišo keliui x išeiti, ga- 


a ES Ūja ad 


lėsime šitaip išreikšti: 7, = po) —;s alba T, = 5— - 
x 2m, mp W 
* Bon - 2) 
x d 2 
EAS „< Integruodami, gauname: T, S NELaĖ aso arc - sin Ž G. 
0 V: K ž "* Amyomp a į 


Kai materialinis taškas randasi švytavimo centre O, tai x = 0 ir T=0, 
Todėl konstanta C=o0. Tat T,= „—7 
2 m, - mp. W 


Kad išaiškintume ką geometriškai duoda mūsų diagramose sandauga 


Papas A 
AF6-- SN — 
a 


Ž 0. a-arc-sin Ž išreikšime iš abscisos x greičio diagramos plotą w,, nuo 


švytavimo centro iki tos vietos, kurioje materialinis taškas yra nutolęs nuo 
švytavimo centro atstumu x: 


ae gi "X. d [eo a 1 Cc 
= S Ž-Ą 54 
5 m, m; mą My Ž M 5 J, Ėjo mz a 


[ V a* — x*-dx- Parašytasis integralas, kaip žinoma, galima išspręsti, pri- 


taikinus integravimo dalimis būdą: 


2. dx “ Adx 
gina ių Bet ————= 
| Vax Val — 33 
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I dx | a*-dx = 3 - A 
- | 3 2 23 Va R dx = až -arc. sin —— 


- [v až— x? dx. Todėl [VE P-dxa x VEB +aan sin *— 


r. 
— | Važ— x*-dx. Iš čionai gauname || Wat sus [Eds 
0 


X 
až gi -—3 * —=>—3>, 0 854 
+ Sare sin Ž| ; arba | VES Rs = Ž VES 84 T ar sin Ž 
al) - 2 2 a 


Vadinas, plotui w, turime šitokį reiškinį: 0, = >-—-- -- 


Lig šo - 
2 MB arc.sin- t Lengva matyti, kad 


greičių diagramos ordinatos, kuri nuo koordinatų pradžios O yra nutolusi 


m yra ilgis tos 


x 1 : 
atstumu 5 Tat sandanga AR S duoda pusę ploto 


stačiakampainio, sudaryto iš reiškiančios materialinio taško kelią x absci- 
sos ir vaizduojančios materialinio taško greitį to kelio gale ordinatos 


—————--. Pažymėtasai brėžiny plotas OŽTMJ ir yra kalbamas plotas. 


Bet plotas OHNF tik ką išreikštas iš x plotas w,. Todėl sandauga 
2. T  arc. sin Ž- duoda plotą JMNF, kurį mes pažymėsiinę raide 
1 3 


w,„. Vadinas, sandauga L ecaare. sin lygsta plotui w,, padaugintam 


RA S š 1 KE 
iš ilgių ir greičių mastelių sandaugos: 30-a-arc. sin = Uz M mų. 


Dabar mes greitėjimų ir greičių diagramose turime jau tuos davinius, iš 
kurių galime spręsti apie laiką T,, kiek jo materialinis taškas sugaišo, kol 
Wr / mz z m, 


— Trupmenoje 
7 € m, 8 m; 


nuo švytavimo centro nutolo atstumu x: T, = 


TW, M; m 
EH 
gintą iš mastelių sandaugos greitėjimų diagramos visą plotą, o skaitiklis 
wW„-m;-m, kinta tąja pat prasme, kaip kinta x. Norėdami, pavyzdžiui, 
surasti laiką T, kiek jo sugaišo materialinis taškas, kol nuo švytavimo 


vardiklis 1-2, »+m5 yra pastovus dydis, nes reiškia padau- 


— 413 — 


TW Ms mų 
70 - M, » Mo 
Parašytos lygybės dešinio šios pusės vardiklis toks pat, koks buvo toje 
trupmenoje, kuri mums davė laiką ZT,; bet skaitiklis w0,-m4-m, dides- 
nis: būtent, jisai reiškia padaugintąjį iš mastelių sandaugos greičių diagra- 
mos plotą FL-SR. Mokėdami surasti laikotarpius Ty ir T,, surasime ir 
laikotarpį Tg+— x)» kurį materialinis taškas sugaišo, atlikdamas persistū- 

Wž MM, Wy M M 


—— ——; arba 
1 - M, * Mo 10 - M M 


centro nutolo didesniu, negu x, atstumu x“, rašome: Ty= 


mimą (x — X): Tr „p= Tų — Ty = 


Wrx— x Ms Mi 
1 m, - Mp 
plotas 4-me brėžiny užštrichuotas. 


Tais Čionai wrx „p reiškia plotą NMJLSR. Šis 


Iš viso, kas pasakyta, išeina, kad, norint surasti laiką, kurį materialinis 
taškas sugaišo, toldamas nuo švytavimo centro ir atlikdamas tam tikrą pa- 
sistūmimą, reikalinga visais atvejais sudaugintas iš atatinkamų mastelių san- 
daugos tam tikrą greičių diagramos plotas, kuris visuomet remiasi į kraštu- 
tinę ties švytavimo centro ordinatą, padalinti iš greitėjimų diagramos ploto, 
-padauginto iš sandaugos mastelių, kuriais buvo pabrėžta greitėjimų diagra- 
ma. Jei ieškome laiko T,, kurį materialinis taškas sugaišo, persistūmdamas 
keliu x nuo švytavimo centro iki tam tikros vietos, tai reikia imti greičių 
diagramos ploto toji dalis, kuri, be diagraminės kreivės, yra aprėžta ordina- 
tos švytavimo centre, ordinatos pasistūmimo x gale ir lygiagretės taško 
rašomajam keliui tiesės, einančios per pastarošios ordinatos vidurį; O jei 
ieškome laiko 7» „„, kurį materialinis taškas sugaišo bet kuriam nepra- 
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sidedančiam nuo švytavimo centro persistūmimui, tai reikia imti ta greičių 
diagramos ploto dalis, kuri, be diagraminės kreivės, yra aprėžta ordinatos 
ties švytavimo centru, dviejų ordinatų kalbamo persistūmimo galuose ir 
dviejų lygiagrečių materialinio taško keliui tiesiųjų, išvestųjų per pastarųjų 
dviejų ordinatų vidurius. Jei masteliai 72,, m;,m4 ir m, yra orijentuoti į 
vieną centimetrą, tai diagramų plotai reikia imti kvadratiniais centimetrais. 
Masteliuose /2,, m24, m; ir m, turi būt pavartoti tie patys ilgio ir laiko 
vienetai. Kadangi mūsų masteliuose pavartotasai laiko vienetas yra sekundė, 
tai, ieškodami aprašytu būdu laiko 7, gauname jį sekundėmis. 


Dabar jau nesunku surast laiką 7,, per kurį materialinis taškas nutolo 
nuo švytavimo centro per visą amplitudą a: 
W4- Ma: M, m, Us : 2 
7, = —  —2—*. Čionai 04 yra greičių diagramos plotas. kuris, aukščiau duo- 
10 + M * Mn 
tomis taisyklėmis, be diagraminės kreivės, yra dar aprėžtas ordinatos švytavimo 
centre ir ordinatos amplitudos a gale. Žodžiu, tai yra visas greičių diagra- 


mos plotas. Todėl 0, = > au Kadangi, be to, v=: Žas tai 
4 m; m, 2m, mp 
Kzac LŽ 
Ti = 7 arba T, =2. Kaip matome, laikas 7, pareina vien tiktai 
grak-C- 


nuo dydžio Ą. 


Iš viso, materialinio taško švytuojančiam judesiui lemiančios. reikšmės 
turi suteiktasai materialiniam taškui greitis c, kai taškas ramybės stovy yra 
švytavimo centre, ir charakterizuojantis atstatomos jėgos kitimo tempą koefi- 
cientas Ą?. O kalbant apie amplitudą a, tenka pasakyti, kad ji pareina nuo 
c ir nuo A, kaip tai parodo greitėjimų ir greičių diagramos. Iš tikrųjų, mes 
jau matėme, kad sudaugintas iš mastelių sandaugos ir padvigubintas grei- 
tėjimų diagramos plotas, jei šį plotą paimtume nuo kraštutinės ties ampli- 
tudos galu ordinatos iki bet kurios kitos ordinatos, duoda materialinio taško 
greičio kvadratą, kai materialinis taškas yra atatinkančioje pastarąją ordinatą 
vietoje. Vadinas, kai materialinis taškas yra švytavimo centre, tai jo greičio 
kvadratas c* lygsta dvigubam visos greitėjimų diagramos plotui, padaugin- 


i P 1 a kža 2 2.22 į 
tam iš mastelių sandaugos: 6? = 2-5 -— -—-m,-M2, arba c2=k?-a?, iš 


kur gauname, kad c = k- a, arba a „Kadangi laikotarpiams 7, per ku- 


riuos materialinis taškas atlieka tam tikrus persistūmimus, mes turėjome reiš- 
kinius, kaipo greitėjimų ir greičių diagramos plotų funkcijas, tai sekdami, 
kaip šie plotai kinta, kai kinta dydžiai c ir k, galėsime susekti ir laikotarpių 
T kitimą. Kalbamiems laikotarpiams mes turėjome šitokius reiškinius: 
Ty SAM D — x) a B p Ma lg 


lel- 22 =———2— 4. Leiskime 
wim, mp ) w-mM-m VW. M My 7 
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kad dydis c nekinta, o dydis k didėja ar mažėja. Visų parašytų reiškinių 
Cc 

vardikliai nekinta, nes trikampio viena kraštinė a, kuri lygsta A, kinta at- 
m, 

virkščiai proporcingai dydžiui k, o kita kraštinė Žž kinta stačiai propor- 


cingai dydžiui k. Taigi, greitėjimų diagrama vienkart deformuojasi X-sų ir 
Y-kų ašių linkmėmis: X-sų ašies linkme—atvirkščiai proporcingai dydžiui k, 
o Y-kų ašies linkme — tiesiog proporcingai tam pačiam dydžiui k. Aišku, 
kad tokiai deformacijai vykstant, greitėjimų diagramos plotas w nekinta. 
Paminėtų reiškinių skaitikliuose figūruojantieji plotai w, Vy — XII 04 pri- 


klauso elipsiui, kurio vienas pusašis L kaip ir bendrai ordinatos, nekinta, o 
4 
kitas pusašis < draug su elipsio abscisomis kinta atvirkščiai proporcingai 
3 


kintančiam k, nes a = — Iš pasakyto aišku, kad dydžiui c nekintant, o 


dydžiui k mažėjant ar didėjant, greičių diagrama, nekeisdama savo ordinatų, 
išsitempia arba susitraukia X-sų ašies linkme atvirkščiai proporcingai kin- 
tančiam k. Todėl skaitiklių plotai ww — „p ir wa, 0, vadinas, ir lai- 
kotarpiai Ty, Tri — „p ir Ta kinta atvirkščiai proporcingai kintančiam k. 
Šitoks laikotarpio 7, pareinamumas nuo 4 buvo jau anksčiau parodytas. 
Reikia pastebėti, kad čionai mes kalbame apie persistūmimus x arba 
(x! — x), kurie kintančios amplitudos a atžvilgiu nekeičia nei savo dydžio, 
nei savo vietos. Leiskime dabar, kad dydis A nekinta, o c 1 — kartų padi- 


dėjo ar sumažėjo. Kadangi amplituda a = 2 o diagramų ordinatos vaiz- 


2 
duoja greitėjimus k-x arba greičius Vi žų tai, dydžiui c taip, kaip 


pasakyta, kintant, greitėjimų ir greičių diagramos vienkart X-sų ir Y-kų link- 
mėmis — kartų išsitempia arba 7 — kartų susitraukia. Todėl plotai w, w , 
Wrzi xp Ir 04 vienkart 2? — kartų didėja arba 1 — mažėja. Tat laikotar- 
piai T, ir Ta, kurie sugaišinami nekintamiems kintančios amplitudos 
„a“ atžvilgiu perstūmimas atlikti, nekinta. Taip pat nekinta ir laikotarpis Ta. 


Dabar mes jau turime pakankamai davinių išvadai, kad visais atvejais 
vienintėlė ir tikroji laikotarpių 7 kitimo priežastis yra dydžio k kitimas, at- 
virkščiai proporcingai kuriam kinta laikotarpiai T. Iš tikrųjų, analizuodami 
bendrąjį atsitikimą, kai švytavimo sąlygos pakitėjo, dydžiams c ir A vienkart 
pakitėjus, galime leisti, kad pirma pakitėjo c, o paskui pakitėjo k. Dydžiui 
c pakitėjus, laikotarpiai 7 nekinta, o dydžiui A pakitėjus, laikotarpiai 7 kinta 
atvirkščiai proporcingai pastarajam dydžiui. Tat ir bendrajame atsitikime, 
kai dydžiai c ir A vienkart kinta, laikotarpių 7 kitimas pareina vien tiktai 
nuo kitimo k. Pavyzdžiui, leisime, kad c ir k vienkart 1 — kartų padidėjo 
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ar 2 — kartų sumažėjo. Vadinas, švytavimo amplituda a, kuri lygsta g-ne- 
pakitėjo. Švytavimo aplitudai a nepakitėjus, greitėjimų ir greičių diagramos 
X-sų ašimi nedeformavosi. Tačiau Y-kų ašies linkme abi kalbamos diagra- 
mos deformavosi. Iš tikrųjų greitėjimų diagramos ordinatos, kurios vaiz- “ 
duoja greitėjimus k? x, dydžiui k 2 — kartų padidėjus ar sumažėjus, 12 — 
kartų išsitempė ar susitraukė. O greičių diagramos ordinatos, kurios vaiz- 


EEST | 
duoja greičius Vi — „as dydžiui c 2 — kartų padidėjus ar sumažėjus, 


n — kartų išsitempia ar susitraukia. Tat aišku, kad, dydžiams c bei k 7— 
kartų padidėjus ar sumažėjus, greitėjimų diagramos plotas w 12 — kartų pa- 
didėjo ar sumažėjo, o greičių diagramos plotai w, ww x) Ir w4 tiktai 
m — kartų padidėjo ar sumažėjo. Prisimindami, kaip laikotarpiai 7, Tiki x) 
ir 7, gali būt išreikšti iš greitėjimų ir greičių diagramų plotų, lengvai su- 
prasime, kad pastarieji laikotarpiai kinta atvirkščiai proporcingai kintančiam 
dydžiui k. 


Priv.-doc. Ing. J. Graurogkas. 


Einige Bemerkungen zur Erlauterung der Bewegungsirage des Massen- 
punktes, in dem Falle, wenn letzterer harmonich um ein bestimmtes 
Zentrum schwingt. 


Zuzammeniasung. 


In seiner Abhandlung macht der Veriasser einige Bemerkungen zur 
Erlūuterungsirage der harmonischen Schwingung des Massenpunktes, nmlich: 


1) Der Verfasser weist darauf hin, dass aus der Gleichungen += a 


«aarc sin Ž logisch die Methode der Joong'schen Interpretation zur harmo- 


nischen Schwingung hervorgeht. 


2) Zur Erliuterung der harmonischen Schwingung schlūgt der Verfas- 
ser eine andere Erlūuterungsweise vor, indem er sich auf die Beschleuni- 
gungs und Geschwindigkeits Kurven berult. 


Prof. K. Vasiliauskas 


Keturkampių svorio centras 


Grafiniams skaičiavimams dažnai reikia žinoti keturkampių ir ypač tra- 
pecijų svorio centrai. Pastariesiems nustatyti statika žino daug būdų. Čia 
tenka atkreipti dėmesį į vieną tų būdų, pasižymintį universalumu ir pe 
prastumu. 

Šiam būdui išaiškinti imame betkurio pavidalo keturkampį ABCD 
(1 fig.). Diagonale AC jo plotą skiriame į du trikampiu — ABC ir ACD. 
Pastarųjų svorio centrai s, ir s, žinomi. Juos jungiame tiese s,s,. Ant 
tos tiesės yra ir viso keturkampio svorio centras S. Pastarasis nuotolį s;55 
dalija į atkarpas Ss, ir Ss,, atvirkščiai pro- 
porcingas trikampių ABC ir ACD plotams. 
Kadangi šie trikampiai turi bendrą pagrindą G 
AC, tai jų plotai yra proporcingi diagonalės 
BD atkarpoms BE ir ED. Dėl to 


Šis ED Ehe 
aTa 
arba . 
6 SSy— 655. :6517 
Be to, ž 
S, 955, 510 5567 
Todėl 


Ss, =:653 IT SS4 = 6814 1 fig. 
Svorio centras S patenka į didesnio trikampio ACD plotą. Jo įkypus nuo- 
tolis nuo diagonalės AC bus 


eS =255 — SS = 053 — 05, 
arba 


e5= L(ED — EB). 


Šiam nuotoliui nustatyti diagonalę BD su jos tašku £ brėžinio plokšmėje 
apgręžiame, pasukę 1800 kampu, ir ją padedame taip, kad galas D ateitų 
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į tašką B, o galas B— į tašką D. Taškas £ po apgręžimo pateks į tašką 
G. Gautoji Ge EG sudarys skirtumą ED — GD = ED -— BE. Todėl 


eS = Ė2 i EG. 


Tokiu pat būdu surandame, kad centro S 
„ Nuotolis nuo diagonalės BD yra 


Si = Ee = ŽEF, 


kur atkarpa ZF gauta, apgręžus diagonalę AC 
pasukant 180? kampu brėžinio plokšmėje. 

Diagonalių sankryžą E ir jos taškus F ir 
G, gautus apgręžiant diagonales, sujunkime 
tiesėmis. Gausim trikampį ZFG, kuriame bus 
ir ieškomasis keturkampio svorio centras S. Iš 
to centro išvestos tiesės, lygiagretės to trikam- 
pio kraštinėms EF ir £G, trikampio atitinka- 
mas kraštines ir jo atitinkamas aukštines per- 
kirs į 1:2 santykio dalis. Dėl to taškas S bus 
ir trikampio ZFG svorio centras. 


Vadinas, norėdami nustatyti keturkampio plotui svorio centrą, turime; 
1) išvesti jo diagonales, 2) jas apgręžti, 3) iš diagonalių sankryžos E gau- 
tus taškus F ir G sujungti tiese, 4) nustatyti trikampio, sudaryto iš tos tie- 
sės ir diagonalių, svorio centrą. Pastarasis bus ir viso keturkampio ieško- 
masis svorio centras. 

Tuo būdu yra nustatyti svorio centrai įtrauktos viršūnės C keturkam- 
piui (2 fig.) ir keturkampiui, turinčiam abiejų ženklų plotą (3 fig.). Ne ki- 
taip sužinotas ir trapecijos svorio centras S (4 fig.). 


Trikampį ABC (5 fig.) galime traktuoti kaip keturkampį, kurio viršūnė 
D yra pagrindinės AC sankryžoje su statmenimi BD. Šiuo atveju diago- 
nalė AC sutampa su trikampio kraštine, o diagonalė BD šu minėtu - stat- 
meniu.  Apgręžtosios diagonalės duoda trikampį BDF, kurio svorio centras 
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S bus ir mūsų trikampio 4B8C svorio centras. Iš to, svorio centro S nuo- 
tolis nuo statmens BD bus 
1 
e= 3 DF= TS, . 
Su keturkampių ir ypač trapecijų svorio centrais dažniausiai susidu- 
riame grafinėje statikoje. Iš tos srities ir imu žemiau dedamą pavyzdį, ro- 
dantį gan patogų išdėstyto būdo pritaikymą. 


4 tig. 


5 tig. 


Pavyzdys. Gembinė sija yra ilgio /—=4-03=1,2m.  Lygiais 
protarpiais, kaip parodyta brėžinyje (6 iig.), ji apkrauta lygiomis jė- 
gomis P, =P, = P, =P, =0,75t. Nuo palaido galo iki pusės sijos skers- 
piūvių inercijos momentas /, —935cm*, o toliau — /1—2090cm4. Sija 
geležinė. - Išbrėžkite įlinkių kreivę. 

Sprendimas. Išbrėžiame siją masteliu 1:25 ir jėgų daugiakampį 
masteliu 725 — 0,75 t/cm. Pasirenkame polio nuotolį ŽŽ/=2,4t. Virvinio 


UA AEA eo a TTT RST LAS S 
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daugiakampio būdu gauta lenkimo momentų diagrama turės mastelį 
m; = Hm, = 2,4-0,25 = 0,6tm/cm. Lenkimo momentų diagramos plotą pa- 
skirstome į 4 dalis. Jų pirmosios trys turi trapecijų, 0 ketvirtoji trikampio 
pavidalą.  Apgręžtųjų diagonalių pagalba gauname trapecijų centriniu stri- 
kampius ir jų svorio centrus: 1, 2, 3. Jie bus ir trapecijų svorio centrai, 
esą ant viduriniųjų tiesių cd, de ir ei, visumoje sudarančių laužtinę cdei, 
einančią per trapecijų diagonalių susikirtimus. Trikampio svorio centras 4 


yra ant jo pusiaukraštinės -030 = 0,10 m atstu nuo atitnkamos pagrindinės. 
Skaičiuojame lenkimo momentų diagramos minėtų keturių dalių plo- 


tus ir juos redukuojame pagal inercijos momentą /; = /5 = 2090 cm* (žiūr. 
santrauką). 


Santrauka. Lenkimo momentų diagramos redukuoti plotai. 


Redukuotas 
plotas 


Lenkimo Nuotolis Diagramos 
momentas | tarp piūvių plotas 


Mtm Ax m Ftmž F= 10 Pt 


Pastabos 


2,250 I; = 2090cm4 


0,300 0,5400 | 1,0000 0,5400 


I 1,350 
0,300 0,3038 | 1,0000 0,30:8 

|| 0,075 
0,300 0,'350 | 2,2353 0,3018 

III 0,225 
0,300 0,0337 | 2,2353 | 0,0754 

IV 0,000 


Redukuotais plotais atitinkamų svorio centrų vertikalėse apkrauname gem- 
binę siją, tolygią duodamai, tik priešingai įtvirtintu galu. Pasirenkame po- 
lio nuotolį HH — = AI 117007 kgcmž, sudarome elastinių 
jėgų F“ daugiakampį (72, = 0,3-107 kgcmž/cm), brėžiame virvinį daugiakam- 
pį ir jį ištaisome kaip pridera išskirstytam sloginiui. Virvinio daugiakam- 
pio ordinatos reikš 4 = 15 kartų padidintus įlinkius. Taigi, sijos palaido 
galo įlinkis bus 


3,33 
j= 5 0,222 cm. 


PASTA TT 


Prof. K. Vasiliauskas 


Vienaluomės sijos įlinkių kreivės 
įrašytinis daugiakampis 


Tiesią vienaluomę siją AB (1 fig.) tariame esant sustatytą iš eilės tie- 

siųjų strypų, standžiai galais sudurstytų ir turinčių ilgius: $,, 59, S5,--- Sn. 
+ Tų strypų esama vienos medžiagos, bet įvairių skersinių piūvių. Dėl to jų 
standumo moduliai EZ, E/,, El;,... El, nevienodi. 

Sijos tikrieji apkrovimai ją deiormuoja ir jos minėtų strypų sandūriai 
pašlyja žemyn. Pastaruosius sujungę tiesėmis, gausime daugiakampį, kurį 
vadinsime įlinkių kreivės įrašytiniu daugiakampiu. Pastarojo viršūnių ordi- 
natas nustatykime Klapeirono lygčių pagalba. 

Įrašytinio dagiakampio kampas nedeformuotoje tiesiojoje sijoje lygus 
1800. Deformacijai įvykus, tie kampai (sijos apačioje) padidės ir gaus 
prieauglių smailutėlių kampų 0,, 44, 04,... Oa pavidalo. Turėdami šiuos 
apatinių kampų prieauglius, įrašytinio daugiakampio ordinatas reiškiame pa- 
gal žinomą formulę 

= M , 


kur M" yra sijos lenkimo momentai 
nuo jos tariamo apkrovimo kampų 
prieaugliais 0. 
Apatinių kampų prieaugliams sužinoti pavartokime Klapeirono trijų 
momentų lygtis. Jas čia ir rašome, taikydamies prie sijos piūvių 1, 2, 3,...1—1: 
2M, (S1 +-S'4) + Mas';= — GN, +6E1/9,, 
Miss + 2M5 (S'2--8$5) +- Mys'į = — 6N, + 6EB5, 
ats (“4 +85,)+ Mis“, = — 6N, +-6EB5. 


TE UTP LV La AEG AC 


1 fig. 


Iš šių lygčių gauname dydžius w = 6£/9, atstojančius atitinkamus kampų 
prieauglius: 
w, = GE), = GN, + 2M, (1 +Ss4)--Mss2, 
w, = 6EI9, = GN, -- M,s', + 2M,(S5+-$5)+- Ms; 
ww; =: 6EI95 = GN; + Mes"; + 2M5(S5+-5.)+- Mas į, 


Blje Tar Te 6 ae Ika es ei, Ali akla Tak AT ke 
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Duotosios sijos piūvius 1, 2, 3,...12—1 apkrauname kampinių prieauglių 0 
kartotiniais dydžiais w. Šis fiktyvinis, tariamasis, apkrovimas duos savąją 
lenkimo momentų diagramą, kurios fiktyviniai lenkimo momentai M' bus 
6EI kartų didesni, kaip įlinkių kreivės įrašytinio daugiakampio ordinatos. 
Todėl tiktyvinio apkrovimo lenkimo momentų diagramos aukščius turėsime 
padalyti iš 6£/ ir tik po to gausime mums reikalingas to daugiakampio or- 
dinatas. Jei fiktyvinę lenkimo momentų diagramą darysime grafiškai vir- 
vinio daugiakampio būdu, tai minėtą dalybą iš 6Z/ galėsime atlikti atitin- 
kamu polio nuotolio pasirinkimu, būtent, imant jam atkarpą 
6E/ 
T 
kur £/ yra standumo modulių apibendrinta reikšmė, 72, — sijos ilgių mas- 
telis, reiškiąs, kiek brėžinio viename cm telpa sijos ilgio cm, ir k — įlinkių | 
padidinimo koeficietas arba brėžinio atkarpos ilgis, reiškiąs įlinkių vienetą 
" Įlinkių kreivės įrašytinis daugiakampis gali būti pritaikytas sijos įlin- 
kiams skaičiuoti ir statiškai neišsprendžiamų dydžių iniliuentinės ordina- 
toms nustatyti. Tą turime šiame skaitmeniniame pavyzdyje. 


Pavyzdys. Nekarpyta trijų atramų geležinė vienaluomė sija (2 iig.) 
apkrauta 8 lygiomis jėgomis P=— 1,2t, kurių nuotoliai nuo viena kitos ir 
nuo galinių atramų po 1,0m.  Nuotoliai tarp atramų: /„=—4,0m ir 
I5—5,0m. Sijos skerspiūvių inercijos momentai: nuo kairiosios atramos 
iki 2,0m /, —935cm+, vienas metras dešiniau /„— 2000 cm+, dar trys met- 
rai toliau, t.y. nuo 4-to metro pradžios iki 6-to metro galo, /„— 3400 cm+ 
ir 3,0m nuo dešiniojo galo — /,— 2000 cm*.  Maksvelio būdu nustatykite 
vidurinės atramos reakciją, sudarykite skersinių jėgų ir lenkimo momentų 
diagramas ir išbrėžkite įlinkių kreivės įrašytinį daugiakampį. 


Sprendimas. Apkrovimo jėgas P— 1,2t nuo sijos nuimame, vi- 
durinę atramą C pašaliname ir tą atramą atitinkantį piūvį apkrauname jega 


C- —1, t.y. nukreipta žemyn (2aiig). Gauname atramines reakcijas 
= ; ir B —, ir piūvių, atitinkančių pašalintas jėgas, lenkimo momentus: 
= BO 520 106; -—. 1278) 4 

M, 8 M= 55 M = 5. M= 57 Ms= 5: M= 5. M =5irMs= 3. 


Siją AB traktuojame kaip rėmą, turintį standžius mazgus piūviuose 1, 

2, 3, 4... ir 8. Jo strypų redukuoti pagal /=/, =3400cm+ ilgiai bus: 
S 1=$'4 Z(8400 : 935) - 1 = 3,636 m, s3=s7,=$'s = 54=(3400 : 2000) - 1—=1,700 m 
ir s,=s5=S4—1,000m. Iš Klapeirono lygčių, atitinkančių standžiuosius 
mazgus, turėsime: 

w, = 54Eli = 9(2M,s", + 2M,S'5 + Mys'>) = 2-5-7,272 + 10-3,636 = 109,08 tmž, 

w, = 54E/95 = SMS, + 2M5s'> + 2M5S5 + Mys'3) — 25-3,636 + 35-1,700 = 150,4 tmž, 

w; = 4El9s = 9(Mos'; + 2M5s'5 + 2M5S', + Ms") =60-1,700 + 50-1,000 = 118,0 tmž, 


2 tig. 
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= EI = 9(Mąs“, + 2M4s', + 2M45'5 + Mys')=(15+40+40+16)-1,000—111,0tm 2 
=54E195 = Ms"; + 2M5s', > 2M5S'5 Mgs's)= (20 +324-324-12)-1,000 = 96,0 tm, 
w; = 54Eldų = S(Mss';+2M4s'5 + 2M4s'; + M;s';) = 40-1,000 + 32-1,700 = 94,4 tm?, 
w; = 54EI)) = 9(Mss';+6M;5'; + 2Mzs'5 + Mgs's) = (12 1164-16 +4)-1,700 = 81,6 tm, 
w; = BAE) = 9 (M;s' + 2Mss)- 2Mgs'5) = (84814 8)-1,700 = 40,8tm2., 
Dydžiais 2, 05, 03,... ir 5 apkrovę sijos AB atitinkamus piūvius (2c 
tig.), gausime ateimigies reakcijas: 


| 109,1:8,0+1504-7,0+118:6,04111-5,0+96-40+944-3,0+81,6-2,04408-1,0 
K mass Kasis =451,1 tm? 


„1081 1,0+150,4-2,0+118-3,0+111-4.04+-96-5,0-+94,4-6,0+81,6-7,0+40,8-8,0 
90 


Šiomis reakcijomis ir atitinkamais krūviais w naudodamies, nustatome fik- 
tyvinius lenkimo momentus: 


M,=451,1-1,0 =451,1 tm*, 

M',=451,1-2,0 — 109,1-1,0 =793,0 tm*, 

M,- 451,1-3,0 — 109.1-2,0 — 150,4-1,0 = 984,7 tm*, 

M',=451,1-4,0 — 109,1-3,0 — 150,4-2,0 — 118-1,0= 1058,3tm*, 

M, =350,2-4,0 — 94,4-1,0 — 81,6-2,0 — 40,8-3,0= 1020,8 tm*, 

M',=350,2-3,0 — 81,6-1,0 — 40,8-2,0=887,4 tm, 

M,=350,2-2,0 — 40,8-1,0 = 659,6 tmš, 

M, =350,2:1,0 = 350,2 tmš. 
Šiuos fiktyvinius lenkimo momentus padaliję iš 54£/, gausime atitinkamų 
sijos AB piūvių įlinkius nuo apkrovimo C=——-1. Pagal Maksvelio defor- 
macijų dėsnį minėti dalmenys bus sijos piūvio C įlinkių iniliuentiniai dy- 
džiai. Pastaruosius padauginę iš atitinkamų jėgų P ir atraminės reakcijos 
C ir po to šias sandaugas sudėję, gausime piūvio C įlinkį, kurs uždavinio 
sąlygose lygus nuliui. Taigi 


= 350,2 tmž. 


M, 


sp, ŠA — Ci 9 
Iš to 
C = EPy: „k 
M 


22 . 
Iš šio reiškinio matyti, kad dalmenys M'4: M, yra statiškai neišsprendžia- 
mo dydžio C iniliuentiniai dydžiai 
M+ 
E 
Pagal šią formulę infliuentiniai dydžiai išskaičiuoti ir patalpinti I santrau- 
koje. 


1= 
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» 


I santrauka. Atraminės reakcijos C iniliuentiniai dydžiai. 


984,7 11058,3 


0,9305 |1,0000 |0,9646 |[0,8385 |0,6233 


Brėžinyje (2d fig.) infliuentinė C išbrėžta virvinio daugiakampio būdū. Ji 
ten gauna iš anksto nustatytą ordinatų vienetą k = 2,5cm. Tatai pasiek- 
ta, pasirinkus polio nuotolį 

H = Mk — 1058,3-109 
mk 100:2,5 
ir paėmus tariamų jėgų w ir šio polio nuotolio mastelį 24 = 1,5-10? kgcm2/cm . 
Naudodamies I santraukos infliuentiniais dydžiais, gauname atraminę reak- 
ciją C, atitinkančią nekarpytos sijos tikrąjį apkrovimą 

C = ZPkyk = — PR = 1,2-5,8634 = 7,036t. 


Siją AB dabar apkrauname duotomis jėgomis P = 1,2t ir surastąja 
atramine reakcija C. Jėgų ir virvinio daugiakampio būdu išbrėžiame skersi- 
nių jėgų ir lenkimo momentų diagramas (/e ir 2f tig.). Be to, sijos piūviams, 
esantiems po jėgomis, nustatome lenkimo momentus ir analitiškai. Gauna- 
me: M, =0,891 tm, M,=0,582im, M;=—0,927 tm, M, = — 3,636 tm, 
M; = —0,509tm, M, =1,419tm, M, = 2,146tm ir M4= 1,673tm. Iš 
Klapeirono lygčių, atitinkančių sijos piūvius 1, 2, 3,..., 8 ir šiuos lenkimo 
momentus, gauname sijos apatinių kampų prieauglius, o iš jų ir sijos taria- 
muosius sloginius w == 6E/9: 


w, =6EI9, = 3,636(2-0,891 +2-0,891 +-0,582) = 15,0751m?, 
| 0, =6E19, = 3,636(M; + 2M;)+- 1,700(24,5 -- M;) =7,875 tm, 

ww; = 6EI9, = 1,700(M; --2M5) + 1,000(245 +- M,)= — 7,€52.tmž, 

w, = BEI9, = 1,000(M; > 4M, -+- M;) = — 15,980 tm?, 

w; = 6EId; = 1,000(M, +4M;-+ M) = — 4,2541m?, 

15 = 6EI9; = 1,000(M; --2M5) + 1,700(2M; + M;) = 10,795tmž, 

0; = 6EI9; = 1,700(M; -- 4M, -- M.) = 19,839 tmž, 

w; = 6EIS, = 1,700(Mx +-4M5) — 15,016 tm?.. 


Šiais tariamaisiais sloginiais apkrauname siją 48 (2gtig.) ir nustatome jos 
piūviams tiktyvinius lenkimo momentus: AM“, — 13,33 tmš, M',= 11,59 tmš, 
M';= 1,97tm?, M',=0,00tmš, M';= 14,01 tmš, M';= 32,28 tmš, M',= 
= 39,75tm* ir M';=—27,38tmš. Šie momentai reiškia EE! kartų padidin- 
tus sijos įlinkius. Todėl susmulkinę juos į kgcm? ir padaliję iš 6E] = 
= 6-2,1-109-3,4-10* = 42,84-10* kgcm? , gausime ieškomuosius įlinkius (II 
santrauka). 


= 423,32+107 kgcm*= 4,233-10? kgem? 


Technika, 27. 
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II santrauka. Įlinkių kreivės įrašytinio daugiakampio mazgų ordinatos. 


2 3 7 


Piūvis 


0,00-10*.14,01-10?|32,28 109,39,75-109 


"„ kgemš |13,33-109'11,59-109| 1,97-109 


0,271 | 0,046 | 0,000 | 0,327 | 0,754 | 0,928 | 0,639 


„Ma 
VY = pj" 0,311, 


Įlinkių, kreivės įrašytinis daugiakampis padarytas ir grafiškai virvinio dau- 
giakampio būdu (2h fig.). Jos ordinatos ten du kartu padidintos, paėmus 
polio nuotolį 

6EI  42,84.109 


K ES DOG 


=21,42-10"kgcmž 


ir atidėjus jį ir elastines jėgas w masteliu 72 — 15-107 kgcm?/cm.. 


Prof. K. Vasiliauskas 


Strypinės fermos elastiniai svoriai 


Plokščių strypinių fermų deformacijoms įvertinti vartoja elastinius svo- 
rius, reiškiančius kampų prieauglius arba jų nuostolius bei jiems propor- 
cingus dydžius. Šiems svoriams reikšti dažniausiai vartoja žinomą formulę 

Ss“ 
w= 
Ė 


kur $' Los yra strypo redukuotas ilgis, S —jo įraža ir 7— Riterio arba jį 


atstojančių taškų nuotoliai nuo strypo. Tą patį elastinio svorio rezultatą 
gausime ir iš formulės 3 


Čia jau įrąža redukuota, reiškiant ją S“ „Las o strypo ilgis paliktas natū- 


ralus. 
Strypams, kurie neturi Riterio taškų, parašytosios elastinių svorių for- 
mulės netinka. Tuo atveju patogu panaudoti vieną Mūller-Breslau for- 


mulių. Pastarąją kiek pakeitę čia ir išdėstome. 


1 fig. 2 iig. 


Vaizduojamės trikampį 1—2—3, sudarytą iš strypų ilgio s;, 54 ir S; 
(1 fig.). Jo kraštinės 1—2 ir 1—3 absoliučiai standžios ir deformacijai ne- 
pasiduoda. Trečioji kraštinė 2—3 tampri, turi standumo modulį EF, . Nuo 
įražos S, ji ištįsta, gaudama ilgio prieauglį 
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SS; „Ss 
EEE 


5 Ė 
kurt S = Žž S, yra įrąžos S, redukuota reikšmė. Nuo ištįsimo As, trikam- 
1 


45, = 


pio kampas a, gauna prieauglį U,. Jam sužinoti iš trikampio viršūnės 1 
nuleidžiame r, ilgio statmenį /-v. Strypą s, daikte v perpiauname; piūvį 
praskečiame; į susidariusį plyšį įstatome tiesiosios atkarpą, lygią ištįsimui 
As,. Nuo to kampas a, didėja gaudamas prieauglio 
1 As; 

9. = 2, 

1 r 
Iš to, vietoje As, įstatę anksčiau sužinotą reikšmę ir padauginę reiškinio abi 
pusi iš standumo modulio ZF,, gauname trikampio MEEOOĖS 1 elastinį - 
svorį 


w, = EF, = Sade, 
1 

atitinkantį kraštinės 2-3 ištįsimą. 

Iš trikampių 772 ir 7 v3 turime 

2v=r, cotga, ir Žv= r, cotgas. 
Todėl 2v-+-3v=s, =, (cotga,--cotga,). Įstatę šią reikšmę į parašy- 
tą elastinio svorio formulę, gausime 
(is w', = S, (cotg a; +-cotg a;). 

Grįžkime vėl prie trikampio 1—2—3. Tarkime esant jo kraštinę s, 
tamprią, o kitas absoliučiai standžias, deformacijai nepasiduodančias (2 fig.). 
Nuo trikampio apkrovimo jo kraštinė s, gaus įrąžą S, ir ištįsimą 


S. s ja, 
4S, = Ep EE nes S';= BS 
Tatai padidins kampą «4, kurs gaus prieauglio = 2 Nuo ištįsimo 
ž 3 0 


As; keičiasi ir kiti du trikampio kampai, būtent, a, ir 44. Jų prieaugliai 
viens su antru yra susiję taip: 0565=0,0,. Iš to =. 

Visų trikampio kampų prieauglių suma turi būt lygi nuliui. Taigi 
S 255 +Žų +, =0. 


EFsra 
Iš to 
g AAS Ša 
"E aka BE 


C2 


nes ( +04;=s5,. Kadangi -—“ = cotga;, tai 
rs 


4 =— IK S'; cotg 45. 


aa A EKSA 
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Padauginę šio reiškinio abi pusi iš ZF,, gauname ir mazgo 1 elastinį 
svorį 
VAAT AET ww", =— S, cotg as, 
atitinkantį strypo s;4 ištįsimą. 
Tokiu pat būdu gauname mazgo 1 elastinį svorį 
(O)E5 tu a Ww", =— S, cotg as, 
atitinkantį tampraus strypo s, ištįsimą nuo jėgos S,. 

Trikampio 1—2— 3 kraštinės paprastai esti visos trys tamprios ir turi 
įrąžas S, , S, ir S,. Šiuo bendru atveju trikampio kampas a, iš karto gau- 
na visus tris anksčiau išvardytus kampų prieauglius. Dėl to, mazgo 1 elas- 
tinis svoris bus: 


(4)... 0, =0, 70", +-0",=S, (cotg 251 cotg 35) — S; cotga; B ekaja, 


Elastinius svorius vartoja strypinių fermų deformacijoms bei statiškai 
neišsprendžiamiems dydžiams nustatyti. Tam pat reikalui panaudokime ir 
šiame straipsnelyje išnagrinėtus dydžius, pritaikindami juos prie šio skait- 
meninio pavyzdžio. 

Pavyzdys. Lygiagretėmis juostomis dviejų atramų strypinė sija su- 
stiprinta arkos pagalba (3 fig.). Nuotolis tarp atramų LZ = 20 - 1,5 =30m, 
sijos aukštis 1 = 1,20 m, arkos aukštis 7 =4,0m.  Nustatykite apatinių 
mazgų įlinkius nuo sijos ištiso apkrovimo vienodai išskirstytu sloginiu 
g=2,0t/m. Arkos mazgai yra ant parabolės. 


05L-=15m 
3 tig. 


Sprendimas. Ferma vienukart statiškai neišsprendžiama. Atlie- 
kamas dydis — arkos skėtimo jėga H. Tai jėgai sužinoti pašaliname fter- 
mos apkrovimą g=2,0t/m ; arkos viršutinį gulsčiąjį strypą perpjauname; 
šiuo piūviu gautus galus apkrauname jėgomis Ž= — /. Šios jėgos reiš- 


kia tempimą. Pagal formulę s= J. arkos strypams jos duos įrąžas 


SBG = 1,000, Spr = 1,009, Spr= 1,035, SBD= 1,072 ir SBc = 1,133. 
Fermos pakabos, jungiančios viršutinius mazgus su arka, nuo H=— — I gaus 


O 


vienodų gniūžimo jėgų Sep = SpE=Szp=Sp5; = — 0,1333. Įrąžą Sep 
suskaidome gulsčia ir stačia kryptimi. Gauname Sp„= 1,000 ir Se = 0,5333, 

Arkos pakabas ir jos kraštinius strypus atpiauname ir pašaliname. 
Kad nuo to likusi dviejų atramų strypinė ferma nepakeistų padėties, ją ap- 
krauname jėgomis CD= DE= EF = FG=FG' =... =CD' =0,1333, nu- 
kreiptomis žemyn, jėgomis pC = pC' = 0,5333 , nukreiptomis aukštyn, ir, be 
to, gulsčiomis visai priešingomis jėgomis Bp= B'p' (4 fig.). Šis apkrovimas, 


4 tig. 


gautas iš HH = — /, sudaro fermos išorinių jėgų sistemą, esančią pusiausvy- 
roje. Iš jos Riterio ir projekcijų būdais gauname sijos strypų įrąžas, paro- 
dytas skaičiavimų santraikoje. II 3 


I santrauka. Fermos įlinkiai nuo apkrovimo 4 = 2t/m 


Š K 4x | Kix | SKax  |Y= 3 
s t m tm |tm=10*kgcm a 
pa cm 
Asi | 

0 | 164,785 8 0,000 0,000 0,0000 

1 40,383 iš Š) 247477, 247177 0,0654 

2 69,619 š E 60,575|  307,752 0,0814 

3 8,486 i 4 104428| 412180 0,1090 

4 45,638 £ ši 12,729|  424,909 0,1124 

5. | — 10133 2: D 68,457|  493,366 0,1205 

6 32691, "| —15,200|  478,166 0,1265 

7 |—19,488 kos 49,036|  527,202 0,1395 

8 26,736| "  |—29,232|  497,970 0,1318 

9 | — 23,623 i | 40104) 588073 0,1433 
10 23,623|' "| —35,434| 502,640 0,1330 


II santrauka. Strypų 


Momentas 
M pagal 
Riterio 

tašką m | 


Strypas 
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įrąžos nuo apkrovimo H= — 1. 


0,8333 
0,8333 
0,8333 
0,8333 
0,8333 


Skersinė 
jėga 


0,5333 
0,5333 
0,4000 
0,4000 
0,2667 
0,2667 
0,1333 
0,1333 
0,0000 


1,6008 
1,6008 
1,6008 
1,6008 
1,6008 
1,6008 
1,6008 
1,6008 
1,6008 


0,0000 


1,3333 


2,3333 


3,0000 


3,3333 


0,8537 
—0,8537 
0,6403 
—0,6403 
0,4269 
—0,4269 
0,2134 
-—0,2134 
0,0000 


Naudodamies (4) formule, skaičiuojame važiuojamosios dalies mazgams 
elastinius svorius. Reikalingi tam strypų skerspiūvių plotai ir kampų cotg 
parodyti skaičiavimų III santraukoje. 


III santrauka. Elastiniai svoriai nuo H=— — 1. 


COtg Ak 


Skerspiūvio 
plotas Fcm 


0,4839 0,0000| 0,0000| 0,0000 
1,0000 —0,6830)—1,0671|—1,7501 
0,7895 0,0000| 0,0000, 0,0000 
1,8750 0,0000| 0,0000, 0,0000 
0,7895 0,0000| 0,0000, 0,0000) 


1,8750, 0,0000| 0,0000 0,0000, 0,0000| 0,0000 
1,0000—1,6667,—1,6667 2,0833| 2,0833| 4,1666 
1,8750, 0,0000! 0,0000 0,0000| 0,0000, 0,0000 
0,7895| 0,0000, 0,0000 | — 0,0000, 0,0000 
1,0000, 0,8537| 0,8537 0,6830, 1,0671| 1,7501 
1,0000|—0,8537|—0,8537 —1,0671|—0,6830)—1,7501 
0,7895, 1,3333, 1,0526 0,0000)  — 0,0000 


1,0000|—0,8537|—0,8537 1,0671, 0,6830 1,7501 
1,0000, 0,6403| 0,6403 —0,5122—0,8004—1,3126 
0,7895. 1,3333, 1,0526 — 1,3158, 1,3158 
1,8750, 0,0000) 0,0000 0,0000, 0,0000, 0,0000 
0,7895, 1,3333, 1 0526 13158, — 1,3158 


1,8750, 0,0000, 0,0000) 0,0000, 0,0000, 0,0000) 
1,0000|—2,8333| — 2,8333 3,5416, 3,5416| 7,0832 
1,8750, 0,0000, 0,0000 0,0000, 0,0000, 0,0000 
0,7895, 1,3333, 1,0526 — 0,0000, 0,0000 
1,0000, 0,6403, 0,6403 i 0,5122, 0,8004| 1,3126 
1,0000—0,6403|—0,6403 —0,8004,—0,5122|—1,3126 
0.7895, 2,3333, 1,8421 0,0000)  — 0,0000 


1,0000|— 0,6403|—0,6403 0,8004| 0,5122| 1,3126 
1,0000| 0,4269| 0,4269 —0,3415|—0,5336|—0,8751 
0,7895| 2,3333| 1,8421 pe 2,3036| 2,3026|;9,0427 
18750! 0,0000| 0,0000 0,0000, 0,0000! 0,0000 
0,7895| 2,3333| 1,8421 28026| = 2,3026 


1,8750 
1,0000 
18750 
0,7895 
1,0000 
1,0000 
0,7895 


1,8750 
1,0000 
1,8750 
0,7895 
1,0000 
1,0000 
0,7895 


0,0000 
—3,6667 
0,0000 
2,3333 
0,4269 
—0,4269 
3,0000 


—0,4269 
0,2134 
3,0000 
0,0000 
3,0000 


0,0000 
—4,1667 
0,0000 
3,0000 
0.2134 
—0,2134 
3,3333 


—0,2134 
0,0000 
33333 
0,0000 
3,3333 


0,0000 


0,0000 


—0,4269 
2,3685 


0,0000 
—4,1667 
0,0000 
2,3685; 
0,2134 
—0,2134 
26316 


—0,2134 
0,0000 
2,6316 
0,0000 
2,6316 


—8,6667| 


1,8421 | 
0,4269 


4,5834 
0,0000 


0,3415| 
—0,5336 
00000 


0,5336 
—0,1707 
0,0000; 
2,9606 


0,0000 
5,2084 
0,0000 
0,1707 
—0,2667 
0,0000 


4,5834 
0,0000; 
0,0000 
0,5336 
—0,3415 


0,3415 


—0,2667 
2,9606 
0,0000 


0,0000, 
5,2084 
0,0000 
0,0000 
0,2667 
—0,1707 


0,1707 
0,0000 
3,2895 
0,0000 


— | 3,2895 
4 


0,0000 
5,4166 


0,0000,. 


0,0000 
0,0000 
L 0,0000 


0,0000 
0,0000 
0,8751 
—0,8751 
0,0000 


0,8751 
—0,4374 
2,9606 
0,0000 
2,9606 


0,0000 
10,4168 
0,0000 
0,0000 
0,4374 
—0,4374 
0,0000 

| 

0,4374 
0,0000 
3,2895 
0,0000 
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Dėl šios santraukos tenka padaryti keletą bendrų pastabų, būtent: 
1. Strypų įrąžos redukuotos pagal daugiausiai pasikartojančio skerspiūvio 
plotą F» =30 cm2. 2. Trikampiai, iš kurių skaičiuojami elastiniai svoriai, 
susiduria bendrame mazge ir yra apeinami laikrodžio rodyklės kryptimi. 
3. Trikampių, priderančių vienam važiuojamosios dalies mazgui, kraštinės 
paskirstytos į dvi grupi, būtent: į periferinių ir į radijinių kraštinių gru- 
pes*). Pirmosios grupės kraštinių neigiamos įrąžos duoda teigiamus, o 
teigiamos įrąžos neigiamus elastinius svorius. Dėl to tos grupės įrąžos 
atitinka priešingų ženklų elastinius svorius. Antrosios grupės kraštinės 
duoda elastinius svorius tokių pat ženklų kaip ir pačios įrąžos. 4. Pir- 
mosios grupės kraštinės turi kairįjį kampą ok ir dešinieji ad prie savo 
atitinkamų galų, žiūrint iš trikampio vidaus. 5. Antrosios grupės krašti- 
nės kampą ak (kairiąjį) ir c4 (dešiniąjį) turi iš strypo abiejų pusių. 

Išskaičiuotais elastiniais svoriais apkrauname fermos atitinkamus maz- 
gus ir nustatome tuos mazgus atitinkančias skersines jėgas ir lenkimo mo- 


mentus. Pastaruosius padalijame iš Ą= EF3 = 2S*S = ESS. Gau- 
name skėtimo jėgos Ž intliuentinius dydžius 7, „2 (IV santrauka). | 


Dydis 1=—= 2 SS's =2 - 231,132 = 462,264 m, reiškiąs arkos šelmeni- 
nio piūvio prasiskėtimo 8 kartotinį skaičių, nustatytas Mohr'o būdu (V san- 
trauka) i 


IV santrauka. Elastinių svorių lenkimo momentai ir infliuentiniai dydžiai. 


0 | 55,9870 0,0000 0,0000 | 0,0000 
1 | 51371 | 1,50) 839805 | 83,9805 0,1899 
2 | 535705 | 1,50) 866056 | 176,5861 0,3857 
3 | 50504 | 1,50) 803557 | 250,9418 05674 || 
4 | 434182 | 1,50) 751521 | 326,6939 0,7387 
5 | 388755 | 1,50| 651273 | 391,8212 0,8859 
6 | 292087 | 1,50) 57,5632 | 449,3844 1,0161 
7 | 228498 | 150) 438130 | 493,1974 1,1152 
8 | 124330 | 150) 342747 | 527,4721 1,1927 
9 | 5416 | 150| 186495 | 546,1216 1,2348 
10 |--54166 | 150| 81249 | 554,2465 1,2532 
| Er => 8,5796 


*) III ir VII santraukoje periferinių fr radinių kraštinių grup ės viena nuo antros at- 
skirtos mažu brūkšneliu, 
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V santrauka. Arkos piūvio prasiskėtimas nuo H= — /. 


Strypas 


0,0000 


21777 
8,0271 
13,4444 
17,3611 
18,7778 
0,8537 0,7288 
— 0,8537 0,1288 
0,6403 0,4100 
— 0,6403 04100 | 1,92 
0,4269 0,1822 | 1,92 | 
— 0,4269 01822 | 192 | 0,350 
0,2134 00455 | 1,92 | 0,087 
— 0,2134 0,0455 | 192 | 0,087 
1,133 0,6212 
1,077 0,5613 
1,035 0,5183 
1,009 0,4927 
1,000 | 0,4839 
cD | —0,1333 | — 0,2499 00333 | 1,60 | 0,053 
DE | —01333 | — 0,2499 0,0333 | 2,80 | 0,093 
EF | —0,1333 | —0,2499 00333 | 3,60 | 0,120 
FG | —0,1333 | —0,2499 0,0333 | 4,00 | 0,133 


125 Ss =231,132 


Fermos vienodai išskirstytas sloginys g = 2 t/m duoda jos važiuojamo- 
sios dalies mazgams apkrovimus P=2-1,5—3,0t. Nuo to gaunama skė- 
timo jėga H=N2P,= Pžn=3(2-8,5796 — 1,2532) —47,718t. Ši skėtimo 
jėga fermos strypams duoda įrąžų 

Sy= — HS. 


Iš to: Aa— A6=0; Ad Ae= —63,622t, Ag Ah - —111,340t, Aj- 
— Ak = — 143,154t, Am — An — — 159,0581, Bu=0; Cc = 79,5321, Df= 


LTL iai EEA) e 


eto B 


=185,199 1; Et —174,968£.;-:FL— 198827, Go —:206,776 t, bc = 
— —40,737 t,cd=—40,737t,, ef -—-—30,554t, fg — 30,554 t, hi — — 20,371 t, 
ij =20,371 t, kl! — — 10,183, Im = 10,183t, n0—0, BC -——- 54,064 t, 
BD - -51,392t, BE —--49,3881, BF- —48,1471, BG=— — 47,718t ir 
CD=-DE= EF= FG =6,361t.. 

Pagrindinė statiškai išspendžiama fermos sistema nuo vienodai išskir- 
styto sloginio gauna šių Riterio būdu išskaičiuotų įrąžų: Aa — Ab — 50,625t, 
Ad = Ae = 140,625 t, Ah — Ag —208,125t, Aj — Ak — 253,125 t, Am =— 
= An = 275,625t, Ba — — 64,832t, Cc = — 101,250 t, Df=— — 180,000t, 
Ei= — 236,250t, F!=— 270,000t, Go =—— 281,250t, bc = 26,300 t, 
cd= — 196781, ef= 19,678t, /f—— 14,056t, hi=—14,056t, ij/= 
— —8,433 t, A/=8,433 t, m= —2,81lt, n0 = 2811 t, ab — de = gh — 
jk => mn= 3,0 t. 

Iš šių ir anksčiau parašytų įrąžų išvedame ir mūsų statiškai neišspren- 
džiamai sistemai strypų įrąžas S — S, — HS (žiūr. VI santrauka). 


VI santrauka. Fermos strypų įrąžos nuo apkrovimo 4= 2 t/m. 


Strypas Sy ukr ETO EE TAS Ž S |siyos] S |soa] Sy So ukr ETO EE TAS A 

t t t t t 
Aa, Ab 0,000 35,625 35,625|| A! — 10,183 12,006 1,823 
Ad, Ae | — 63,622 - 95,625 32,003|| Im 10183 | — 7,204 2,979 
Ag, Ah | — 111,340 140,625 |  29,285|| no 0,000 2,401 2,401 
Aj, Ak | — 143,154 170,625 27,471|| ab 0,000 3,000 3,000 
Am, An| — 159,058 185,625 26,567|| de 0,000 3,000 3,000 
Ba 0,000 | — 45,623 |—45,623|| gh 0,000 3,000 3,000 
Cc 79,532 | — 61.500 12,032|| jk * 0,000 3,000 3,000 
Df 135,199 | — 120,000 15199 mn 0,000 3,000 3,000 
Ei 174,968 | — 157,500 17,468|| BC — 54,064 0,000 | — 54,064 
Fl 198,827 — 180,000 18,827|| BD — 51,392 0,000 | —51,392 
Go 206,776 | — 187,500 19,276| BE — 49,388 0,000 | — 49,388 
bc — 40,737 40,820 0,083|| BF — 48,147 0,000 | — 48,147 
cd 40,737 | — 36,018 4719 BG — 47,718 0,000 | —47,718 
ef — 30,554 31,216 0,662! CD 6361 | 0,000 6,361 
fg 30,554 | — 26413 4141|| DE 6,361 | 0,000 6,361 
hi — 20,371 21,611 1,240|| EF 6,361 0,000 6,361 
ij 20,371 | — 16,808 3,563|| FG 6,361 | 0,000 6,361 


Turėdami fermos-strypų tikras įrąžas ir norėdami jos važiuojamosios 
dalies mazgams sužinoti įlinkius, nustatome šiems mazgams elastinius svo- 
rius (VII santrauka). 


0,7895 


ij 
Aj 


VII santrauka. 


1,8750 
1,0000 
1,8750 
0,7895 
1,0000 
10000 
0,7895 


1,0000! 


1,0000) | 
0,7895 


1,8750 
0,1895 


1,8750 
1,0000 
1,8750 


1,0000 


1,0000, 
0,7895 


— 45,623 
0,083 
35,625 
3,000 
35,625 


3,000 
12,032. 
3,000, 
35,625 
0,083 
419 
32,003 


4,719 
0,662 
32,003 
3,000 
32,003 


3,000 
15,199 
3,000 
32,003 
0,662 
4,141 
29,285 


4141 
1,240 
29,285 
3,000 
29,285 


3,000 
17,468 
3,000 
29,285 
1,240 
3,563 
27,471 


— 22,077 
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Elastiniai svoriai nuo apkrovimo g4=2t/m. 


0,083 
28,126 
5,625 
28,126 


5,625 
12,032 
5,625 
28,126 
0,033 
4,119 
25,266 


4719 
0,662 
25,266, 
5,625 
25,266 


5,625 
15,199 
5,625 
25,266 
0,662 
4141 
23,121 | 


0,00 | 
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„ 
tn 
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0,80 | 1,25 
Žas 
0,80 | 0,80 
1,25 | 152 
- | 0.80 
125 | 125 
0,80 | 0,00 
— | 000 
0,80 | 1,25 
125 | 0,80 


| 
ži. 


21,596 | 


4,500 


— 0,066| — 0,104 


W4 
t 


17,662 


35,157 
4,500 


— 4,500 
—15,040 
0,000 
0,000 
0,104 
3715 
0,060 


45,258 

— 0,170 
35,157 
9,000 
35,157 


— 4,500 
— 30,080 
— 4,500 
0,000 
0,170 
9,614 
0,000 


— 4,500 
—37,998 
— 4,500 
0,000 
1,357 
8,489 
0,000 


— 8,489 
— 2,542 
28,901 
9,000 
28,901 


— 4500 
— 43,670 
— 4,50 
0,000 
2,542 
7,304 
0,000 


55,71 


| 


| 


| 


10000 3,563 | 3,563 | 1,25 
A! |1,0000) 1,823| 1,823 | 0,80 
7 Aj |0,7895, 2741 | 21688 | — 
jk |1,8150) 3,000 | 5,625 | 0,80 
| Ak |0,1895| 27471 | 21,688 | 1,25 


jk |1,8750 3,000| 5,625 | 0,00 
„Fi |1,0000, 18,827 | 18,827 | 1,25 
(mn |1,8150 3,000 | 5,625 | 0,80 
8 "Ak |0,1895, 27471 | 21,688 | — 

k! |1,0000 1,823 1,823 | 0,80 
Im |1,0000 2,979| 2979 | 1,25 
Am | 0,7895, 26,567 | 20,975 | 0,00 


3,000 | 5,625 
Go | 1,4000! 19,276 | 19276 | 1,25 
m'n'|1,8750) 3,00 | 5,625 | 0,80 
10 | An |0,7895, 26,561 | 20975 | -— 
no |1,0000, 2401 | 2401 | 0,80 
n'0'|1,0000, 2401 | 2401 | 1,25 
| An' | 0,7895. 26,567 | 20,975 | 0,00 


0,80 | — 4,454|— 2,850 
1,25 |— 1,458|— 2,279 
1,25 — 27,110 
0,80 4,500 4,500 
— 27110 -- 

0,80 0,000,— 4,500 
1,25 | — 23,534 | — 23,534 
0,00 | — 4,500 0,000 
0,00 — 0,000 
1,25 1,458 2,279 
0,80 3,724 2,383 
= 0,000 — 


3,001 
0,000 


— 7,304 


3,737 Ež 

27,110|; 52,179 
9,000 | 

27,110 


4,500 

47,068 

4,500 

0,000 |;—46,224 
3,737 
6,107. 


0,000 


6, 3831— 6107 | 
4912 
26,219 
9,000 
26,219 


4,500 
48,190 
4,500 
0,000 
4,972 
4,972 
0,000 


— 


Sužinotais elastiniais svoriais apkrauname važiuojamosios dalies atitin- 


kamus mazgus, nustatome jiems tų svorių lenkimo momentus M. 
106 30 =3780 . 10? kg, gauname ieško- 


ruosius padaliję iš 6EFo =6 2,1 - 


Pasta- 


muosius fermos įlinkius nuo jos apkrovimo vienodai išskirstytu sloginiu 


g = 2t/m (Žiūr. santrauką). 


— 439 — 


Rėsumės aux articles de prof. Vasiliauskas. 


Le centre de gravitė des tėtragones 


Cet article čtablit le mode, selon leguel on trouve Ie centre de gia- 
vitė aux aires tėtragones de la maniėre suivante; on trace les diagonales 
du tėtragone. Ayant marguė sur chacune d'elles le point d'intersection, on 
les tourne de 180" au plan du dessin. Les points d'intersection se rendent 
alors aux places nouvelles et forment un triangle avec leur position 
prėcėdente. L'auteur nous dėmontre gue le centre de gravitė de ce 
triangle est Ie centre de gravitė du tėtragone. Le mode exposė ci-des5us 
est universel; il est ėgalement appliguable aux tėtragones est aux tra- 
pėzes de toutes formes et des aires positives ou nėgatives. 


Polygone inscrit dans la courbe des ilėches de la poutre 
continue 


On considėre la poutre continue comme un cadre composė des 
trongons droits. Leurs joints sont les noeuds du cadre, gui correspondent 
aux sčctions caractėristigues de la poutre. On leurs appligue Vėguation 
de Clapeyron (de trois moments), d'oū on regoit les termes de la confi- 
guration, gui conforment aux noeuds du cadre: 

Wr= 6 EJ9, = GN; > Mk SK + 2 Mr(S'x = S k+1) O m Mi4i S k+1 
Čes termes sont les accroissements 9, des coins infėrieurs de la poutre, 
mais agrandis en 6EJ fois. On charge les sections conformes de la poutre 
des termes k de configuration. Les moments ilėchissants obtenus sont 
les flėches agrandies en 6EJ fois. Ayant ėtabli ceci d'un mode analytigue, 
on bien graphigue, on recoit les ordonnėes des sections de la poutre sous 
les charges 1, pour les sommets du polygone, gui coincide avec la cour- 
be des flėches seulement sous les charges fictives, mentionnėes ci -dessus. 

Par consėguent ce polygone est Ie polygone inscrit dans la courbe 
des ilėches de la poutre. 

L'article nous montre Vappliguation de ce polygone a la poutre con- 
tinue aux trois appuis. 


Les poids ėlastigues de la ferme aux troncons 
De la ferme plate aux troncons, a laguelle nous dėvons ėtablir les 


ilėches des noeuds (ou bien leurs glissements), Miller — Breslau exclut 
la chaine des trongons. A cette chaine s'attache tout un rang des triang- 
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les de la ferme en guestion. Chague charniėre de la chaine regoit sa part 
de ces triangles. Les cėtės des triangles se divisent en pėriphėrigues et 
radiales. Leurs efforts et dėformations actionnent Vangle de la charničre 
conforme de la chaine, et lui donnent Žas aki ou bien le dėcroi- 
ssement 9. a BOA 

Les significations multiples de ces guantitės sont lės poids. ėlasti- 
gues. On charge de ces poids les charničres conformes de la chaine. Les 
moments ilėchissants obtenus, signifient les ilėches agrandies des noeuds 
de la ferme. Pour ėtablir les poids ėlastigues, Mūller- Breslau nous donne 
guelgues modes diffėrents. L'auteur de cet article analyse un d'entre eux. 
Avant divisė, comme c'ėtait dit, les cotės des triangles de la chaine en 
pėriphėrigues et radiales, il leurs čtablit les formules suivantes des poids 
ėlastigues ; ; 

w = EF,9 = S" (cotg a; >- cotg a), 
— aux trongons pėriphėrigues, et 
w= EF,) = — S" (cotg a; -- cotg 04), 


F. 
— aux troncons radiales. Ici; S“ = rŠ est Veffort rėduit du trongon, 


a; et 44 — sont les angles: du troncgon pėriphėrigue avec les trongons 
radiales, gauche et droit, ou bien du trongon radiale avec les trongons pė- 
riphėrigues, gauche et droit. 

Les formules des poids ėlastigues dont se sert V'auteur, diffėrent un 
peu des formules analogues de Miller — Breslau. 

Pour expliguer et systematiser les formules, Vauteur nous donne la 
solution de la ferme aux trongons statiguement insoluble. 


IE ka asi 


Vyresn. asistentas inž. Z. Novickis. 


Dabarties krosnys terminiam metalų 
apdirbimui. 


Šių laikų pramonei, ypač automobilių, aviacijos ir karo technikos 
pramonei besiplėtojant vis daugiau statoma reikalavimų toje pramonėje 
variojamiems metalams jų kokybės ir savybių atžvilgiu. 

Mes žinome, kad metalų savybių pagerinimo galima pasiekti išran- 
dant naujus lydinius, o taip pat ir terminiu metalų apdirbimu. Ir pirmasis 
būdas — naujų lydynių gaminimas, ir antrasis būdas — terminis metalų 
apdirbimas, sudaro metalurgams nuolatinių tyrimų ir bandymų problemą, 
ir šitoje srityje progresas eina labai sparčiai. 

Neliečiant lydinių klausimo, kuris be galo platus, mes susipažinsi- 
me su šių laikų tendencijomis dėl terminio metalų apdirbimo. 

Nėsant pas mus Lietuvoje metalurgijos pramonės ir negalint prieiti 
prie praktiškų išvadų ir nurodyti vartojamus praktikoje būdus, kad at- 
vaizduotų dabartines terminio metalų apdirbimo srityje tendencijas, apsi- 
stosime ties prof. M. Fourment (Professeur suplčant a V"Ecole Centrale 
des Artes et Manuiactures a Paris) pranešimu, kurį įis padarė 1930 met. 
Metalurgų suvažiavime Belgijoje. Gali būti, kad po minėto suvažiavimo 
dar atsirado naujų pažiūrų į terminį metalų apdirbimą, bet mūsų sąlygo- 
mis „kada mes neturime tos šakos pramonės ir negalime siekti jos išsiplė- 
toiimo bei daryti naujų bandymų, prof. M. Fourment išvados yra gana 
įdomios, juo labiau, kad jis nagrinėja metalų kaitinimą elektra, kuris būtų 
pas mus prieinamesnis, kadangi Lietuvoje nėra nei savo akmens anglies. 
nei kokso, o būtų tik galima įsteigti centralinės hidraulinės arba šiliminės' 
(durpynuose) elektros gamyklos, kurios galėtų duoti pakankamą pigios 
elektros energijos kiekį. 

Štai ką rašo prof. Fourment savo straispnyje, atspausdintame 
1930 metų Metalurgų suvažiavimo darbų santraukoie. . 

Yra žinoma, kad terminis metalų bei lydinių apdirbimas įsigyja vis 
daugiau reikšmės visose pramonės šakose, ir kad vartojamos tam tikslui 
krosnys, sudaro svarbiausią tų operacijų pasisiekimo faktorių. Savaime 
suprantama, kad krosnies uždavinys yra pagerinti apdirbamų daiktų ko- 
kybę ir sumažinti jų apdirbimo kainą. 
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Darbai, atlikti per paskutiniuosius 30 metus laboratorijose, padėjo 
tiksliai suvokti šitą uždavinį ir privedė prie reikalingumo tikrai nustatyti 
reikalingas temperatūras. 

Terminio metalų apdirbimo klausimas gražiausiai nurodo į mokslo 
pritaikinimą pramonėje. Klausimas šitas labai platus ir sudėtingas, ir mes įį 
ištirsime tik pramonės krosnių atžvilgiu. 

Šioje srityje pasiektas toks didelis progresas, jog bus naudinga pa- 
daryti trumpą io evoliucijos apžvalgą. 


A. Šildymas. 


Svarbiausias klausimas yra šildymo būdo klausimas. Įvairūs sumė- 
timai priveda prie išvadų, „kurios gali keistis, atsižvelgiant į tai, kur ios 
taikomos. Šitam ARS ištirti mes apsistosime ties dviem šildymo 
būdais.. 

P Šildyinas sk kuru, Ė , 
b. Šildymas elektros srovės pagalba. ( 

"Negalima lyginti šitų apšildymo būdų pasiremiant tik kaloriniu 
pagrindu. Toks palyginimas būtų visai klaidingas, nes dar reikia atsiminti 
visą eilę kitų faktorių; Žinoma paėmus už pagrindą tik vienos kalorijos 
savikainą, elektros šildymas atrodys visai nepritaikomas.. 

Kad tiksliai įvertintum visus šildymo būdus ir nustatytum, koks 
būdas būtų praktikoje naudingesnis, reikia plačiai ištirti klausimas. 
Toks klausimas yra gana keblus, nes kai kurios šildymo pirmenybės 
negali būti išreikštos skaičiais; pavyzdžiui, tyrinėjant elektros šildymą 
sunkiai būtu įvertinti tokie faktai, kad toks šildymas palengvina darbi- 
ninkams darbą, nėra reikalo statyti kaminą dūmams išleisti, leidžia kons- 
truoti perkeliamas krosnis, kurios užima mažiau vietos, mažiau duoda 
netikusios medžiagos, palengvina darbo kontrolę, sumažina krosnių per- 
krovimą ir t. t. 

Tą pat galima pasakyti ir apie krosnis, apkūrenamas paprastai 
kuru; pavyzdžiui, krosnis, veikianti skystu kuru, kuris yra du ar tris kar- 
tus brangesnis už anglį, laikoma kai kuriais atvejais naudingesnė tam 
tikroms terminio metalų apdirbimo operacijoms, negu krosnis kietu, kad 
ir pigesniu kuru varoma. | 

Pasirenkant šildymo būdą, metalurgas visų pirma privalo vadovautis 
tuo, kuriam tikslui skiriama krosnis, ar ji turi dirbti be pertraukų, arba 
atvirkščiai, ar ji veikia 8 arba 16 valandų iš 24 valandų. Visais atsitiki- 
mais negali būti vartojama viena ir ta pati krosnis. Krosnys, kurios 
veikia su pertraukomis, privalo turėti mažesnę masę, kitaip sakant, ma- 
žesnę kalorinę inerciją, kad ii kiekvieną kartą galėtų būti paleista 
su mažesnėmis išlaidomis; ieigu tat negalima, reikia palaikyti krosnieš 
veikimas ir pertraukų metu. Įvairios kūro rūšys negali tuo pačiu laiku 
vienodai greit pakelti vienodos masės krosnies temperatūros nuo papras- 
tos iki procesui reikalingos. 


Damo? I 


Toliau eina termininio apdirbimo būdo klausimas, būtent, ar metalo 
masė turi būti ikaitinta iki tam tikros temperatūros, arba metalo masė, 
kaip tas reikalingą cementacijos ir nitravimo procesuose, turi būti įkai- 
tinta ir išlaikyta aukštoje temperatūroje ilgesnį laiką, kad galėtų įvykti 
tam tikri procesai metalo viduje. Šitais dviem atsitikimais, esant viso- 
kiems šildymo būdams, vartojami metodai bus skirtingi. Pavyzdžiui, 
nitravimo procesas reikalauja išlaikyti apdirbamus „daiktus per tris-ke- 
turias dienas palyginti žemoje temperatūroje (500'). Jeigu krosnis yra 
šildoma dujomis, kuro eikvojimas bus beveik pastovus viso proceso metu; 
kada temperatūra bus pakelta iki pageidaujamo aukštumo, dūmai išeis 
iš krosnies beveik su ta pačia temperatūra. . Atvirkščiai, vartojant elek- 
tros šildymą, krosnyje, kuri šiliminiu atžvilgiu yra labai rūpestingai pa- 
ruošta, energijos eikvojimas temperatūrai palaikyti yra daug mažesnis: 
palyginus su energijos eikvojimu temperatūrai pakelti. Tokios. krosnies 
šildymas bus pigesnis, nežiūrint elektrinės kalorijos savikainos, kuri yra 
didesnė už kainą gaunamos iš dujų kalorijos, ir tuo atveju elektros šil- 
dymas bus naudingesnis. 

Kada uždavinio sąlygos bus nustatytos, reikia iš visų pusių ištirti 
šildymo būdai, būtent: kalorijos kaina, suvartojamo krosnyje kuro kie- 
kis, reikalinga vartoti iėga, darbo kaina, apdirbmų daiktų kokybė ir rūšis, 
krosnių išlaikymo kaina, pagrindis įdėtas kapitalas ir amortizacija, išlaidos 
kuro sandėliui laikyti, darbo sąlygos higienos atžvilgiu, aptarnavimo pa- 
togumas; kontrolės ir priežiūros patogumas, galėjimas pastatyti krosnį 
bendroje dirbtuvių grandinėje ir t. t, Iš to matyti, kiek šitas klausimas 
yra keblus, ir racionalus io išsprendimas įvairiose dirbtuvėse gali būti 
visai skirtingas. Kad visapusiškai atsakyti į tokį klausimą, reikalinga 
praktikoje atskirai ištirti kiekvienas terminio apdirbimo būdas: užgrūdy- 
mas, atgrūdymas, glijavimas, cementacija, nitravimas. 

Anksčiau kiekvienoje įmonėje buvo vartojama viena kuro rūšis 
visoms krosnims ir visoms operacijoms; patyrimas parodė, kad kiekvie- 
nai terminio apdirbimo rūšiai geriau vartoti atskiri šildymo būdai. 

Būna atsitikimų, kada vienoje įmonėje vartojamos. dvi kuro rūšys, 
pavyzdžiui, be pertraukų veikianti gliiavimo krosnis kūrenama skystu 
kūru, tuo tarpu ios dalis, kur vyksta temperatūrų išlyginimas, kūrenama 
dujomis. 

Reikia pažymėti, kad tik pastaruoju laiku pasisekė patobulinti kros- 
nys, kūrenamos paprastu kūru; krosnyse kūrenamose dujomis, taip pat 
padaryta patobulinimų (Wollers sistemos spinduliavimo krosnis, „Sur- 
face Combustion“ sistemos krosnys ir kit.). Taip pat reikia konstatuoti, 
kad padaryta didelė pažanga krosnių, kūrenamų dujomis ir varomų 
elektros srove, srity. Vienos U. S. A. bendrovės statistika rodo, kad per 
paskutinius 5 metus elektros vartojimas terminio apdirbimo krosnims 
apšildyti per metus pakilo per 155. Kai dėl skysto kuro vartojimo, tai 
Europoje io išsiplėtimui didžiausią kliūtį sudaro jo palyginti aukšta kaina, 
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Skysto kuro vartojimo pirmenybė, norint gauti palyginamai ne labai aukš- 
tų temperatūrų, yra neginčijama, Norint galutinai charakterizuoti šių laikų 
krosnių šildymo būdo tendencijas terminiam metalų apdirbimui, reikia 
pabraukti tendenciją taikinti didelės varžos krosnis. šildomas elektros 
srcve. Tokios rūšies krosnis, kuri prieš 10 metų buvo vartojama tik labai 
smulkiems darbams, dabar vis daugiau išsiplečia ir vis tobulėja. Svar- 
biausia tokių krosnių yda tai trumpas varžos tarnavimo laikas, tačiau 
reikia tikėti, kad kokybė lydinių, vartojamų varžai sudaryti, greitu laiku 
bus patobulinta. į 

Kai kurie išradėjai ypatingai susidomėjo indukcinėmis krosnimis. 
Indukcinių krosnių principas yra labai viliojantis. ypač turint galvoje 
tiesioginės indukcijos pritaikinimą apdirbimui, pavyzdžiui, tokių daiktų. 
kaip viela, kotai, vamzdžiai ir kit.; elektros srovė atsiranda pačiam me- 
tale, ir todėl reikia laukti jos didžiausio našumo, bet reikia vartoti didelio 
įtempimo srovė, o tas reikalauja brangaus įrengimo. Gaunamas terminis 
efektas labai įdomus; aukšto įtempimo srovė koncentruojasi apdirbamo 
daikto paviršiuje, pavyzdžiui, vielos arba vamzdžių periferijoje (skin 
efect), tokiu būdu metalo paviršiuje temperatūra pasikelia greičiau; įeigu 
reikalingas glijavimas, toks įkaitinimo būdas būtų tinkamiausias, nes iš- 
orinė zona bus daugiau įkaitinta, Bendras terminio metalų apdirbimo 
indukcijos pagalba klausimo išprendimas yra netiesioginės indukcijos 
pritaikinimas. Indukcijos srovė susidaro vamzdelyje, padarytame iš bet 
kokio laidininko (grafitas, ugniaatsparus grafito mišinys ir kt.); apdirba- 
mas daiktas įdedamas į šitą vamzdį. Jeigu terminis apdirbimas indukci- 
jos srovės pagalba dar nėra išsiplėtęs, tai galima aiškinti tuo, kad toks 
įrengimas yra tiek brangus, jog negalėjo būti pateisintas nei apdirbamų 
daiktų kokybės pagerinimu, nei šiliminiu našumu, tačiau kai kuriais atve- 
jais toks šildymo būdas laikomas labai moderniškas. 

Baigiant šitą trumpą krosnių apšildymo būdų apžvalgą, reikia pa- 
stebėti. kad elektrinių krosnių vartojimas labai išsiplėtė Jungtinėse Ame- 
rikos Valstybėse, kur ių pritaikinimas negali būti pateisintas ekonomika; 
pramonininkai šita pripažįsta, ir vis dėlto pereina į elektros šildomas 
krosnis. Svarbiausia tokių pakeitinių priežastis yra gaunamų produktų 
kokybė ir darbo ekonomija. Europoje sąlygos visai kitoniškos, ir todėl 
elektros šildymas neišsiplečia taip greit. Pagrindu galima priimti šiuos 
skaičius; vieros kilovat-valandos našumas yra 864 kalorijos, vienas kilo- 
gramas anglies teoriškai duoda 9 kart daugiau kalorijų ir kaštuoja 4—5 
kart pigiau. Šitie skaičiai yra pilnai įtikinami kiekvienam pramonininkui, 
bet nuodugriau ištyrus klausimą, pasirodys, kad skirtumas nėra jau toks 
didelis. Terminiam metalų apdirbimui krosnyse kuras (anglis arba kok- 
sas) virsta dujomis, su kurių našumu reik skaitytis. Jeigu, pavyzdžiui, 
paimsime kokso dujas, galima apskaičiuoti, kad dujos, gaunamos iš vie- 
no kokso kilogramo neduoda daugiau kaip 5000 kalorijų. Elektros krosnys 
turi didesni našumą už krosnį, šildomą dujomis; kadangi našumas kei- 
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čiasi labai plačiai gamybos ribose, negalima nurodyti skaičių, kurie tiktų 
visais atvejais; jeigu dujų krosnies naudingumo koeficientas sudaro 104, 
tai elektros krosnies naudingumo koeficientas bus 804. Tokiu būdu viena 
kilovat-valanda duoda 691 kal. naudingų, o 1 kilogr. Kokso 500 kal. iš 
to matyti, kad skirtumas, kuris atrodė toks žymus, iš karto pranyksta. 

Vienos kilovat-valandos ir 1 kg. kokso kainos skirtumas duoda pir- 
menybę kokso dujoms, tačiau šis sumetimas gali būti atmestas, atsižvel- 
giant į kitas pirmenybes, kurias duoda cERAOS šildymas ir kurios buvo 
aukščiau nurodytos. 

Bendrovės, gaminančios elektrą, gali taip pat prisidėti prie srovės 
vartojimo išsiplėtimo, ir reikia pastebėti, kad nakties tarifų sumažinimas 
yra tam palankus faktorius; galima nurodyti dirbtuvės, kur cementacijos 
elektros krosnys veikia tik nakties metu. Kai vienos kilovat-valandos 
kaina 0,20 frankų, elektros atliekama cementacija bus pigesnė, negu ce- 
mentacija dujomis šildomose krosnyse atliekama, ieigu kaina vieno kg. 
kokso yra 0,20 frankų. 

Baigiant šią trumpą šių laikų tendencijų apžvalgą parinkti šildymo 
būdą terminiam metalų apdirbimui, reikia pabrėžti automatiško krosnių 
temperatūros reguliavimo svarbumas. Vadovaujantis mintimi gauti ko- 
kybės atžvilgiu dirbinių pastovumą ir padidinti krosnies našumą, buvo 
sugalvoti labai sudėtingi įrengimai, kad automatiškai galėtų sekti krosnies 
režimą. 

Aukščiau minėtų įrengimų aprašymas, kad ir tik vien labiausiai 
paplitusių, nutolintų mus nuo šio straipsnio temos. Sprendžiama problema 
yra labai komplikuota; įeigu tas liečia krosnis, kurenamas kietu arba 
skystu kuru; reguliatorius turi iš karto veikti oro trauką ir kuro pada- 
vimą. Atvirkščiai, įeigu klausimas liečia elektra šildomąsias krosnis, pro- 
blema darosi daug prastesnė: su elektra galima daryti visokios kombi- 
nacijos, ir krosnies reguliavimas yra Žymiai lengvesnis. 

Tokių įrengimų dėka terminį metalų apdirbimą bevarant dirbtu- 
vėse, galima pasiekti laboratorinio tikslumo. Ypač reikia pabrėžti vad. 
Hump-metodą, kada registruojama apdirbamų daiktų šildymo kreivė; 
ši kreivė išsiplėtoja stebėtojo akyse; jeigu tas liečia plieno užgrūdymą, 
tai užgrūdymo metu plienas absorbuoja nedidelį šilimos kiekį, kas ir pa- 
sižymi nedideliu kreivės išlenkimu; tokiu būdu nustatoma užgrūdymo 
temperatūra, ir operacija gali būti atlikta labai tiksliai. 

Kaipo apdirbimo tikslumo pavyzdį, kurį galima dabar pasiekti, angli- ' 
nio plieno užgrūdymą bevarant, galima nurodyti Wild Bartield'o meto- 
das, paremtas anglies plieno magnetinių savybių pranykimu, 

Automatiško reguliavimo krosnių problema vis daugiau būna suve- 
dama į siauresnes ribas; kai kurios krosnys yra aprūpintos keliais regu- 
liatoriais, kad reguliuotų temperatūrą keliose laboratorijos vietose ir tuo 
biidu užtikrintų pilną apdirbimo vienodumą. 
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B. Metalų apsaugojimas. 


Yra žinoma, kiek pastangų deda metalurgai, kad išvengtų metalų 
netikėto sugadinimo, termiškai juos apdirbant. . Jeigu kaitinimo klausimas 
yra gerai išspręstas, perkaitinimo rizika žymiai mažėja, bet daug sunkiau 
išvengti metalo oksidacijos arba dekarbonizacijos pavojaus ne tik kaiti- 
nimo, bet ir io ataušinimo metu. Ne iabai atsakingose operacijose galima 
pasitenkinti dujomis šildomose krosnyse oro reguliavimu, kad gauti at- 
gaivinimą; mažiau kreipiamas dėmesys į kalorinį krosnies našumą, kad 
ti« gautų geriau apdirbtus daiktus. Tokiais atsitikimais dujų šildoma 
krosnis rodo kai kurias pirmenybes, palyginus su elektros krosnimi, ku- 
rioie oro reguliavimas ne taip lengvai pasiekiamas; laboratorijos įren- 
gunui papildyti reikia įvesti atgaivinimo, arba neutralinės, dujos. 

Daugiau komplikuotuose atsitikimuose stengiamasi išvengti kon- 
takto tarp metalo ir oro krosnyse ar dirbtuvėse šildymo ir ir ataušinimo 
metu. Toks uždavinys yra ypatingai svarbus metalus beglijuojant po 
šalto valcavimo, arba traukimo. Ši problema paskutiniais metais sudarė 
temą gausingų tyrimų (balto glijavimo metodas). 

Visuose tokiuose metoduose naudojasi uždarytais katilais, į kuriuos 
įdedami glijuojami daiktai. Anksčiau katilo dangtis buvo užtepamas pa- 
prastu moliu, kas ne visai galėjo sulaikyti orą, kad neįeitų į katilą be- 
aušinant., Buvo taip pat mėginama daryti katilus su dvigubu dangčiu ir 
dvigubomis sienelėmis; protarpis dangtyje būdavo pripildomas medžio 
anglimi, o tarp katilo sienelių būdavo įvedamos inertiškos dujos (pro- 
cesas Lamine'o ir Hartmann'o). 


Visi tokie procesai gerai žinomi specialistams, bet geriausias yra 
laikomas Vitry'o procesas, kur katilo ataušinimas daromas specialiame 
būste, pripildytame apšvietimo dujų. 

Elektros krosnių atsiradimas leido dar patobulinti kaitinimo kati- 
luose metodą. Kaipo pavyzdį galima nurodyti Griinvald'o procesą, pri- 
taikintą Šveicarijoje Brown'o ir Boveri'o fabrikuose. Kaip ir Vitry'o 
procese, Grūnvald'o procese ieškoma būdų apsaugoti metalą nuo oro vei- 
kimo ataušinimo metu, bet čia neįvedamos neveiklios dujos, kad sulaikytų 
oro prasiskverbimą į katilą, kuris yra visiškai hermetiškas, net aukščiau- 
sioje temperatūroje. Grinvald'o katilas skiriasi nuo vartojamų kituose 
metoduose katilų tuo, kad jis nestatomas krosnies dugne bet kabo kros- 
nyie; įkraunama į katilą medžiaga, pavyzdžiui, vielos ryšuliai, taip pat 
nededama katilo dugne, bet ant tam tikros platformos, kuri taip pat pa- 
kabinta katilo viduje. Toks katilas gali būti labai lengvos konstrukcijos, 
nes pats katilas lieka neapkrautas. Katilo korpuso sujungimas su dang- 
čiu daromas iškeltas iš krosnies (katilo aukštis palyginus su jo skersme- 
niu yra didelis), todėl šis sujungimas galima padaryti visai hermetiškas 
ir stiprus, Užuot rengus katilus iš lieto plieno su sienelėmis 25 m/m sto- 
rio, galima daryti tokie katilai iš geležies skardos 6 m/m storio; ikaiti- 
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namo metalo svorio sumažinimas yra labai svarbus; šilimos nuvedimas 
yra daug greitesnis, katilo korpusas ilgiau tarnauja, 0 dangtis beveik 
negenda, ir pagaliau tokio katilo kaina Aba 14 dalies anksčiau 
vartojamų katilų kainos. 

Tokių lengvųjų katilų vartojimas leidžia ne tik greit juos įkaitinti, 
bet taip pat ir pagreitinti jų ataušinimą, kas būna labai svarbu tinkamai 
metalo struktūrai gauti; be to, tas sumažina vartojamų katilų skaičių ir 
papigina jų pastatymą; įiems pastatyti reikalingas mažesnis būstas. Už- 
darymo tarp dangčio ir katilo sandarumas daromas taip, kaip maitinimo 
produktų konservų induose, būtent, pagalba guminio žiedo, įdedamo į 
sudarytą viršutinėje katilo dalyje griovelį; žiedą ataušina vandens srovė 
ir jis gali būti vartojamas labai ilgai. Dangtis yra aprūpintas vamzdžiu pi- 
rometrui įstatyti ir vožtuvu, pro kurį dujos gali išeiti iš katilo. Glijavimą 
baigus, katilas su dangčiu ištraukiamas iš krosnies, ir statomas iš lėto 
ataušinti į duobę. Ataušinimo procesas trunka 12—20 valandų, ir katilo 
viduje: susidaro vakuumas, kuris gali siekti 400 mm gyvsidabrio stulpo. 
Iš kitos pusės vienoje ataušinimui duobėje galima sugrupuoti tam tikras 
skaičius katilų, kurie atiduos savo šilimą kitiems  įnešamiems į krosnį 
katilams. Tokiu būdu sutaupomas tam tikras šilimos kiekis. Brown'o ir 
Boveri'o fabrikuose vartojami katilai iš neoksiduojamos medžiagos ir 
krosnys su automatiniu temperatūros reguliavimu, 

Galima taip pat ataušinti metalas krosnyse; tuo atveju katilai bus 
nereikalingi, 

Kaipo šio būdo pritaikinimo pavyzdį galima nurodyti alias as 
geležies lapų su silicio įmaiša magnetų dinamo mašinoms gaminti; glija- 
vimas vyksta inertiškų duių atmosferoje. Metodas galima vartoti tik 
turint elektros krosnis. Geriausio glijavimo problema (vario glijavimo) 
gali būti išpręsta ir kitu būdu, būtent, vartojant retortos pavidalo, kros- 
nis su hidraulinę uždara. Horizontali retortos dalis šildoma iš oro pusės, 
o jos galas yra bake su vandeniu, kad visai neprileistų atmosferos į retor- 
tos vidų; begalinė grandinė pereina per retortą ir taip pat yra įmurdyta 
hidraulinėje uždaroje; padėtas ant grandinės glijojamas metalas grandinės 
traukiamas į retortą. Tokio įrengimo dėka glijavimas ir ataušinimas 
vyksta be oksidacijos. 

Toks metodas duoda geriausių rezultatų esant reikalui apdirbti va- 
rio ir kitų lydinių dirbinius. 

Kitas metodas, visai kitais pagrindais paremtas, yra druskos vonių 
arba vonių iš ištirpintų metalų vartojimas. Šis metodas yra labai senas 
17 buvo taikomas metalurgijoje jau 18 amžiuje. Jis vartojamas ir dabar, 
bet neturi platesnio išsiplėtimo. Švino vonios vartojimas yra nepatogus, 
nes, norint pasiekti užgrūdymo būdams 8007 temperatūros, jis momen- 
taliai oksiduojasi ir duoda kenksmingų garų. 

Druskos vonių vartojimas yra surištas su tam tikromis kliūtimis, 
būtent reikia dirbti 750—800" temperatūroje; toje temperatūroje druska 
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skaldosi nuo šilimos, ir indai, kuriuose ii yra ištirpinta, greit genda, tačiau 
reikia pastebėti, kad šis metodas vėl pradeda plėstis: Lavite'o. metodas, 
įvestas Jungtinėse Valstybėse, suranda vis daugiau šalininkų. Galima 
manyti, kad įvairiomis kombinacijomis, druskos vonių temperatūra zali 
siekti net 1300'; tokiomis sąlygomis šis metodas atrodo labai vilioiamas. 
Paimsime, pavyzdžiui, vielos ir metalinių lapų glijavimą. Įmurdžius me- 
talą į vonia, iis apsidengia šerkšno sluoksniu, kuris polaipsniai tirpsta; tuo 
metu, kol tirpsta viršutinis druskos sluoksnis, druskos vonios šilimos 
perdavimas yra labai silpnas; kada druskos pluta darosi plonesnė, šildy- 
mo intensyvumas staigiai auga. Kada visa druska ištirpsta, šilima praeina 
greičiau negu kitais šildymo būdais; šildymo kreivė (metalo temperatūra, 
kaipo laiko funkcija) praktikoje gaunama tiesi linija, ko niekuomet nepa- 
siekiama vartojant kitus šildymo būdus; pavyzdžiui, krosnyse, kurios yra 
šildomos dujomis, ši kreivė yra išlenkta į viršų (išgaubta). Ypač yra 
svarbu, kad metalas negali būti perkaitintas ir kad jis iš vonios išėmimo 
metu yra apsaugotas nuo oksidacijos druskos sluoksnių, kuris prilimpa 
prie metalo, jam atšąlant. Šis metodas ypatingai tinka komplikuotos ior- 
mos dirbiniams termiškai apdirbti. Toks užgrūdymo metodas duoda ge- 
riausių rezultatų, užgrūdant įrankius, nes jų tarnavimo laikas yra žymiai 
ilgesnis: šio metodo dėka gaunama ypatingai gera metalo struktūra. 


Toks metodas žymiai palengvina ir fabrikų organizaciją. Pavyzdžiui, 
vielos glijavimo operacijos eina tokia tvarka: ryšuliai po 150—240 kilg. 
pakabinami ir įmurdomi voniose su temperatūra apie 700". (Ši temperatūra 
Žymiai mažesnė už temperatūrą gaunamą vartojant kitus metodus). Vie- 
los ryšuliai lieka voniose 15 minučių; vonios temperatūra mažėja 10—20" 
ir pakeliama paskui iki savo pirmutinio aukščio per 10 min. Vielos ryšu- 
Ke išimami, ir duodama skysčiui nubėgti; po to, temperatūrai kritus iki 
350", jie įmurdomi į vandenį. Tyrimai parodė, kad tokiu būdu gaunama 
geriausia metalo struktūra: iš tikrųjų viela įnešama į druskos vonią labai 
trumpam laikui, kurio neužtenka tam, kad kristalai išaugtų. Prieš prade- 
dant antrą fabrikacijos stadiją, medžiaga plaunama kitoje vonioje. 


Svarstant šio metodo pirmenybes, reikia pažymėti tokių krosnių 
įrengimo sunkumai; nesunku yra gauti plieno katilas šildomas dujomis 
arba anglimis iš oro pusės, tačiau toks šilimos priėmėjas susinešioja labai 
greit, nes jo sienų temperatūra yra žymiai didesnė už įšildomos iame 
druskos temperatūrą; todėl taip įrengtų indų vartojimas trunka ne ilgiau 
kaip kelias dienas. Nors šis trūkumas nesudarė kliūčių šiam metodui išsi- 
plėsti, vis dėlto reikia pastebėti, kad dabar iau vyrauja tendencija atsi- 
sakyti nuo tokios šio metodo įvykdymo būdo. Geriausias šio metodo 
taikinimo problemos išsprendimas yra sulydymas druskos elektros sro- 
vės pagalba, pavartojus druską kaipo elektros varžą. Vienas metalinis 
<letrodas įdedamas į vonią ir sujungiamas su elektros srovės generato- 
riumi; grandinė sudaroma sujungiant katilo sienas, kuriame yra druska, 
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Gauti rezultatai yra Žymiai geresni: vonios sienelių temperatūra 
gali būti laikoma žemesnė, negu išorinį kaitinimą vartojant. Tokios kros- 
nys, su vienos tonos našumu per valandą buvo įrengtos vamzdžiams gli- 
juoti iki 7 met. ilgio. Vartojant elektrą, indų tarnavimo laikas būna žy- 
miai didesnis. Indų įrengimo problema gali būti išspręsta taip: druska 
laikoma grafito tigelyje, kuris po tam tikros elektros ir šiliminės izolia- 
cijos įstatomas į sulenktus spyraliai varinius vamzdžius, per kuriuos cir- 
kuliuoja vanduo. Vamzdžių spyralė sujungiama su aukšto dažnumo srovės 
šaltiniu. Dėl indukcinės srovės tigelis būna įkaitinamas net iki labai 
aukštos temperatūros. Toks yra bendras principas, kaitinant aukšto daž- 
numo srove medžiagą, kuri blogai praleidžia elektrą. Toks problemos 
-išsprendimas yra labai moderniškas, bet jis reikalauja brangių elektros 
įrengimų. 

Tokias tai mintis pareiškė savo pranešime prof. Fourment. Jos, kad 
ir labai suglaustoje formoje, gerai atvaizduoja dabartinės tendencijos 
terminių procesų vartojimo srity. Dalis jo pareikštų sumetimų gali būti 
aktuali ir mūsų kad ir iš lėto augančiai metalo dirbinių pramonei. 


Ing. Z. Novickis. 


Tendances actuelles des Fours pour Traitement thermigues. 
+ Rėsumė, 


Dans cette courte ėtude Vauteur examine succėssivement les modes 
de chaufiage pour Ie traitement thermigue des mėtaux. Le chauffage est 
assurė dans les fours a traitement thermigue par des combustibles tel gue 
le charbon, les gazes et les huiles et aussi par Vėlectricitė. Le chaufiage 
a Vhuiles a beaucoup d'avantage sur les autres, mais il iaut convenir, gue 
son prix de revient est trop haut, tandis gue le chauffage ėlectrigue, gui 
peut paraitre du premier abord trės cher aussi s'acguitte complettement 
par Vexcellente gualitė des produits. Il existe deux modes de chaufiage 
ėlectrigue; le chauffage par resistance et celui A induction — ce dernier 
etant le plus attrayant. 

Dans la deuxieme partie de V'ėtude Vauteur examine les moyens de 
protection des produits contre Voxydation et le surchauffement et indigue 
les mėthodes gui ont permi d'obtenir de meilleurs resultats pendant le 
chaufiage au gaze et a Vėlectricitė. II est prėfėrable de chaufier les mėtaux 
dans des marmites hermetigues (la mėthode Vitry), mais Vauteur est 
d'avis, gue cette mėthode donnerait de meilleurs rėsultats en se servant 
de chauffage ėlectrigue. 

Enfin Vauteur s'arrėte sur Vapplication de bains de sel pour la trem- 
pe et le recuit dės mėtaux; guoigue cette imėthode n'est pas trės usagėče, 
mais grace au chauffage ėlectrigue elle est devenue trės bonne pour tra- 
vailler les articles de forme compliguče. 


Vyr. asistentas inž. Z. Novickis. 


Špyžplienio gamybos progresas 


Didžiojo karo pabaigoje ir ypač po karo pramonė stengėsi kuo dau- 
giau patobulinti ir papiginti savo gaminius, ir metalurgai vis daugiau krei- 
pė dėmesį į vad. špyžplienį, besistengdami pakeisti špyžplienio HE iniais 
brangius plieno liejinius. 

Prieš karą špyžplienio gamyba neturėjo pastovaus pamato ir „gyvė- 
uo tik bandymų laikotarpį, o dabar norima ią pagrįsti tikrais bandymų ir 
mokslo daviniais. Todėl įdomu susipažinti su progresu ir su tais metodais, 
kurie dabar taikomi ir bandomi šioje srityje. 

Susipažinsimę su metodais, taikomais Jungtinėse Valstybėse: ir 
Francūzijoje špyžplienio gamybai, nes laikoma, kad Amerika pasiekė toje 
srityie geriausių rezultatų, o Francūzijos geležies pramonė smarkiai  nmu- 
kentėjo karo metu, ir po karo reikėjo ji iš naujo pertvarkyti ir pritaikyti 
naujiems reikalavimams ir sąlygoms. Taip pat pasistengsime bendrai nu- 
rodyti metodus, kurie buvo taikomi špyžplienio gamybai patobulinti ir 
gaunamo metalo savybėms pagerinti. 

Prieš didįjį karą 1914 metais Jungtinėse Valstybėse špyžplienis buvo 
gaminamas beveik be išimties liepsninėse krosnyse, o glijavimas buvo da- 
romas krosnyse, veikiančiose su pertraukomis — tigeliuose arba mute- 
liuose. Tik vamzdžių sujungimo dalys ir kiti smulkieji masinės gamybos 
daiktai buvo gaunami iš mažųjų lydymo krosnių. Viena liejykla špyžplie- 
nio gamybai vartojo elektros krosnis drauge su mažąja lydymo krosnimi 
ir konverterių, Daugely lieiyklų krosnių prikrovimas buvo daromas ran- 
kiniu būdu, tačiau kelios liejyklos pradėio vartoti glijavimui pulverizuotus 
anglies miltelius. 

Šitame laikotarpy metalurgijos pramonės našumas žymiai padidė- 
jo, ypač po 1917 m. padidėio visų metalų rūšių pareikalavimas karo reika- 
lams. Dėl špyžplienio pareikalavimo įsisteigė naujų liejyklų ir pasitobuli- 
no gamybos būdai. 

Karui pasibaigus. špyžplienio gamyba, kaip ir kiekviena kita gamv- 
bos šaka, pasiekė didžiausio našumo laipsnį ir prašoko pareikalavimą; to 
rezultatas — konkurencija, kurios dėka daug dirbtuvių užsidarė, tuo tar- 
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pu dirbtuvės, kurios ekonomiškai galėjo egzistuoti kovoje už savo likimą 
ieškojo būdų savo išlaidoms sumažinti ir gamybai patobulinti, 

Liejimo krosnių apšildymas visuomet sudarė opų klausimą ir reika- 
lavo ypatingo dėmesio. Buvo padėta daug pastangų, kad išspręstų liejimo 
krosnių apšildymo klausimą, vartojant šildymui susmulkintą anglį. Vienai 
inžinierių grupei pasisekė sukonstruoti centralinis anglies pulverizacijos 
įrengimas, kur anglis perkeliama slėkų pagalba, ir patobulintas degyklas. 
Be to, buvo vartojami individualiniai pulverizatoriai prie kiekvienos kros- 
nies, kurie maitinami smulkiausiais anglies trupiniais. Anglis buvo su- 
smulkinama iki pageidaujamo grūdelių dydžio, ir trupiniai įpučiami į 
krosnis. 

Susmulkintos anglies vartojimas ne tiek sumažina jos vartojimo kie- 
ki, bet padeda naudotis pigesniu kuru, sumažina darbininkų skaičių, lei- 
džia lengviau sekti krosnių eigą ir sudaro tokiu būdu ekonomiją. Kai kurie 
inžinieriai laikėsi nuomonės, kad krosnių šildymas susmulkintomis angli- 
mis reikalauja daugiau kuro, bet tas dažniausiai pareina nuo netinkamo 
degyklų vartojimo. 

Kai kuriose srityse, kur varoma metalų gamyba, buvo surasta naita, 
todėl ištiko reikalas išnaudoti šitą kurą. Iš pradžių atsirado šiokių tokių 
kliūčių dėl to, kad reikėjo išvengti perdidelės metalo okcidacijos dėl stip- 
rios trumpos liepsnos veikimo. Pagaliau šitos kliūtys buvo pašalintos, ir 
dabar daug lieiyklų vartoja skystą kurą. 

Viena kalorija, gaunama iš skysto kuro, apsieina brangiau už kalori- 
ją, gaunamą iš anglies, bet ii geriau sunaudojama, darbininkams išlaidos 
mažesnės palyginus su šildymu anglies trupiniais, nes atkrinta išlaidos 
anglies susmulkinimui. Krosnių reguliavimas, vartojant skystą kurą, Žy- 
miai tikslesnis negu vartojant anglį, tačiau grynanglies nuostoliai prie 
skysto kuro pulverizacijos didesni dėl tos priežasties, kad grynanglio da- 
lis paverčiama metanu dėl reakcijos su vandeniliu, gaunamu dėl vandens 
disociacijos deginant aukštoj temperatūroj alieių. 

Nustatyta taip pat, kad grynanglio nuostolius didina taip pat oro 
drėgnumas, bet iki šiol nieko nebuvo padaryta, kad džiovintų įleidžiamą i 
krosnį orą. 

Sukamosios Breckelsberg'o krosnys Amerikoj nevartojamos, nors 
Europoje jos davė gerų rezultatų. Elektros krosnių vartojimas plečiasi, 
ypač ten, kur reikalingas nuolatinis karšto metalo padavimas. 

Konstatuota, kad metalas, sulydytas krosnyse su rūgščių išklojimu, 
lengviau pasiduoda glijavimui, negu metalas iš bazinių krosnių, tokiu būdu 
bazinis krosnių išklojimas, tur būti, greit pranyks. Vietoje buvusios tri- 
gubinės operacijos — mažoji lydymo krosnis, konverteris, elektros kros- 
nis — dabar operacija įvykdoma dvigubame procese — mažoji lydymo 
krosnis, — elektros krosnis — su sąlyga, kad į mažąją lydymo krosnį būtų 
pridedama plieno laužo. Kai kurios liejyklos nustatė dvigubą operaciją — 
mažoji lydymo krosnis, liepsninė krosnis. 
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Kai kurios špyžplienio liejyklos veikia pagal metodus, priimtus pa- 
prasto špyžiaus lieiyklose, naudojasi mechaniniais mažųjų krosnių prikro- 
vimo būdais ir šilto oro rekuperatoriais. Vartojant pašildytą orą ir prie 
dvigubinės ir prie trigubinės operacijos susidaro kuro ekonomija 
apie 25. K 


Liejinių gamybos modernizacija prasidėjo nuo atitinkamo įrengimo 
formavimo smėliui parengti. Tokio įrengimo dėka galima leisti į apyvar- 
tą smėlį, kuris gabenamas transporteriais ir sumaišomas su naujo smėlio 
porcijomis; sumaišytas smėlys sušlapinamas, sijojamas ir per vamzdžius 
paduodamas į formavimo salę. Formuotojai deda savo formas ant įudan- 
čių stalų, iš kurių susidaro lyg begalinė iuosta, varoma tam tikru tempu, 
kad iormos būtų pripildytos metalu. Po ataušinimo formos eina į valymo 
skyrių. ž 

Buvo padėta daug pastangų glijavimui patobulinti — laiko ir pinigų 
ekonomijos prasmė, nors šitos dvi sąvokos dažnai viena antrai prieš- 
tarauja. 


Pastaruoju laiku plinta  mufelinių krosnių vartojimas; kai kuriems 
tikslams jos yrsa ekonomiškesnės, bet veikia lėčiau už tigelines vienodo 
dydžio krosnis dėl ių didesnio talpumo. Konstatuota, kad glijavimo lai- 
kas gali būti žymiai sutrumpintas, ieigu prieš glijuojant liejinius užgrūdyti 
1000" temperatūroj. Tat yra visai naujas metodas, kuris buvo ištirtas 
Jungtinėse Valstybėse ir Japonijoje. Visai neseniai dvi firmos pradėjo 
vartoti glijavimui elevatorinio tipo elektros krosnis, kuriose įšildymo ir 
ataušinimo laikas yra minimalinis. Tokios krosnys labai brangios, jų var- 
tojimas pareina nuo elektros srovės pigumo, bet metalurgijos sumetimais 
jos duoda geriausių rezultatų. 

Buvo taip pat bandomas glijavimas CO— CO: atmosieroje prie tam 
tikro spaudimo, gauti labai geri rezultatai, bet platesniame maste toks gli- 
įavimas dar neišsiplėtė. 

Nustatyta, kad Ni, Zn, Al, Ti ir U priemaišos, be rizikos gauti margą 
struktūrą, pagreitina glijavimą taip pat, kaip Si ir Mo įmaišos. 

Vario įmaišos sumažina metalo koroziją, o Ni ir Mo — padidina 
atsparumą. 

Tačiau šiais laikais laikomas svarbesnių mechaninio liejinių apdirbi- 
mo lengvumas už medžiagos atsparumą. Dauguma metalurgų laikosi nuo- 
monės, kad šios dvi savybės nesuderinamos. 

Kai kurios firmos tyrinėjo metalo trapumą, gaunamą dėl galvaniza- 
cijos, ir nustatė, kad toks trapumas gali būti sumažintas nedideliu Si arba 
P priedu, arba kitais cheminiais būdais, arba, pagaliau užgrūdant liejinius 
prieš galvanizuojant 600" temperatūroi. Pastarojo proceso teorija kol kas 
nenustatyta, kai kurie eksperimentatoriai norėjo aiškinti tam tikru ozoto 
turiniu metale. 
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Pradedant nuo 1914 m. metalurgai pradėjo: kreipti dėmesį į gratiti- 
zacijos procesą, daug tuo klausimu nuveikė ir gavo gerų rezultatų. Nu< 
statyta galimu dalyku, kad grafitizacijos procesas nėra paprasta reakcija . 


Fes C = 3 Pe + C 


bet sukelia cementito sutirpimą geležyie, grynanglio pasikeitimą ir io 
kristalizaciją grupėmis, kurių skaičius yra pastovus tam tikromis sąlygo- 
mis. Tokiu būdu tam tikroje proceso fazėie cheminis Fe ir C junginių ry- 
šys turi būti suardytas. Grafitizacijos greitis pareina nuo liečiausios virš 
nurodytų reakcijų, kurios vyksta temperatūrą keliant šia tvarka: gryn- 
anglies kristalizacija, dislokacija ir pagaliau cementito sutirpinimas. 

Špyžplienio gamyba Francūzijoje 1914 met. buvo sukoncentruota. 
Ardenuose ir dėl karo veiksmų negalėjo tobulintis; personalas išėjo, au- 
tomobilių dalių ir žemės ūkio mašinų gamyba beveik sustojo, — tokiu bū- 
du špyžplienio gamyba buvo labai suvaržyta. Karui pasibaigus negalima 
buvo daryti jokių bandymų, pirmų pirmiausia reikėjo atstatyti dirbtuvės 
ir fabrikai. Bet nežiūrint tą visą, metalurgai pradėjo tirti įvairius proce- 
sus. Jų nuomonė dėl kraunamos į krosnis šichtos pasikeitė. Prieš karą 
špyžplienio cheminis analizas buvo daromas tik išimtinais  atsitikimais. 
Špyžius buvo klasifikuojamas sulig jo kilmė. Buvo laikoma, kad geras 
špyžplienis gaunamas tik iš anglų arba švedų hematito, bet kai kurios 
liejyklos, kurios buvo priverstos vartoti vietinį hematitą, įsitikino, kad 
jis duoda nė kiek ne blogesnių rezultatų. . 

Kai kurios liejyklos sumanė vartoti vietoje špyžiaus plieną, pridėda- 
mos tam tikrą kiekį ferro iunginių (lydinių). 

Žinoma, kad mažose lydymo krosnyse špyžius glaudžiai susiliečia 
su koksu ir todėl prisisotina anglimis, Norint gauti iš mažųjų lydymo 
krosnių špyžplienį, reikia į kronis krauti plieno laužą su ferro lydiniais. 
Suprantama, kad kokso eikvojimas padidės, o, antra vertus, sunku tokiu 
būdu gauti pastovaus sąstato špyžplienis. 

Jungtinėse Valstybėse, kaip aukščiau nurodyta, špyžplienio gamyba 
labai smarkiai progresuoja pradedant nuo 1915 m. Francūzijoje buvo gau- 
tas špyžplienis su atsparumu 32 klg. mm“ ir ištisimu 3 — 46, tuo tarpu 
Amerikoje špyžplienis davė 36 -— 38 klg. mm“ ir ištisimą 16 — 175. 

Špyžplienio gamybos pagerinimui reikėjo prie lieiyklų steigti labo- 
ratorijos, pastatyti pyrometrai ir įrengimai, kad galėtų griežtai sekti gli- 
iavimo eigą. š 

1922 m. Francūzijoje buvo įrengtos liepsninės krosnys 10 tonų me- 
talo talpumo ir po tam tikrų bandymų buvo pasiekta panašių, kaip Ame- 
rikoje, rezultatų. Tuo tarpu kai kurie fabrikantai laikė špyžplienio gamybą 
liepsninėse krosnyse per brangią, ieškojo būdų špyžiaus gaunamo iš 
mažųjų lydymo krosnių kokybę pagerinti ir tikėjosi gauti špyžplienį, kuris 
duotų 32 klg. mm“ ir 84 ištisimo. Buvo daroma daug bandymų gauti iš 
mažųjų lydymo krosnių špyžplieni su grynanglio kiekiu iki 33, bet ban- 
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dymai neturėjo. pasisekimo. Kai kurios liejyklos, norėdamos  grynanglio 
kiekį špyžplienyje sumažinti, pradėjo vartoti dvigubinę operaciją — ma- 
Žžoji lydymo krosnis — konverteris. i 

1926 — 1927. met. liepsninės krosnys buvo modifikuotos ir pritaikin: 
tos apšildymui susmulkinta anglimi iš centralinio įrengimo, arba indivi- 
dualinėmis kuryklomis 20 tonų talpumo. 1929 m. buvo sukonstruotos su- 
kasmosios krosnys, šildomos susmulkinta anglimi, 5 tonų, našumo. Ban- 
dymai pasisekė. 

Tap pat buvo tobulinamos ir glijavimui krosnys; daugumas tokių 
krosnių šildoma  pulverizuotomis anglimis, Krosnių talpumas taip pat 
didėja, ir dabar statomos krosnys 16 — 24 — 30 tonų. 

Pasikeitė taip pat ne tik lydymo ir glijavimo būdai, bet ir iormavi- 
mo būdai — iš pradžių būvo vartojamos rankinės formavimui - mašinos, 
paskui hydraulinės ir pagaliau suspausto oro mašinos, "ą 

Špyžplienio gamyba per šį laikotarpį padidėjo 3 — 4 kartus. 

Prieš karą buvo prikišama špyžplieniui, kad iis neturįs pastovaus 
sąstato ir jo apdirbimo (piovimo) greitis negalįs prašokti 15—18 metrų 
per minutę. Patobulinti gamybos būdai pašalino šiuos trūkumus, ypač dėl 
sudėties pastovumo, ir dabar špyžplienis plačiai vartojamas automobilių, 
žemės ūkio mašinų, geležinkelių ir elektrotechnikos pramonėje. Piovimo 
greitis siekia dabar 35 — 50 metrų per min. (turi būti vartojami specialaus 
plieno įrankiai, pav., Vidia), o Ni priedas padidino atsparumą iki 37 — 40 
klg. mm“. 

Nuolatinių bandymų ir tobulinimų dėka dabar gauti rezultatai, kad 
špyžplienis užėmė vietą tarp špyžiaus ir plieno, ir jo pigumo, o taip pat 
gaunamo gryno liejinių paviršiaus ir pigesnio liejinių apdirbimo dėka iis 
visai gali būti vartojamas greta plieno, bet metalurgams lieka dar uždavi- 
nys toliau mažinti jo gamybos kainą palyginus su plieno gamyba. Šios 
pastangos visų pirma liečia vad. juodąiį špyžplienį todėl, kad io gamyba 
žymiai pigesnė už gamybą vad. baltojo špyžplienio, įo subėgimas taip pat 
yra mažesnis, o ištisimas didesnis. 

Baltojo špyžplienio gamyba yra aprėžta jo sudėtimi. Jo glijavimo 
temperatūra turi būti 925—1000", ieigu pakankamai greit glijuojant norima 
gauti lygų, be dėmių ir šiurkštumų, paviršių. Glijavimo proceso pagreitini- 
mas galimas tik sumažinus C kiekį, Bet toks baltasis špyžplienis turi kai 
kurių nepageidaujamų savybių — mažą tekumą, didesnį subėgimą, dujų 
absobciją ir t. t. Šildymo laikas neturi būti trumpesnis kaip 24 valandos 
dėl to, kad rūdos maišymas proceso pradžioje turi savų padarinių 
koringą paviršių, šiurkštumą ir dėmes, kas kliudo tolimesniam daiktų ap- 
dirbimui. Metalurgijos atžvilgiu baltasis špyžplienis mažiau pasiduoda jo 
sudėties keitimams negu juodas špyžplienis. Mn kiekio padidinimas iki 
0155 Vokietiioie davė gerų rezultatų. 

Baltojo špyžplienio didelio atsparumo gamyba reikalauja labai griežtos 
priežiūros medžiagos sudėties, iš kurios iis gaminamas, ir labai tikslios 


krosnių eigos kontrolės, Pastangos papiginti baltojo špyžplienio gamyba 
nesiremia metalurgijos sumetimais, bet gamybos sąlygomis. Juodasis 
špyžplienis labai ilgai išlaikė beveik standarizuotą sudėtį. Si turinys buvo 
0,23 didesnis negu baltaiame špyžplienvie, o C turinys būdavo nuo 2,4 iki 
3,37, žiūrint lydymo būdų. Jeigu iuodojo špyžplienio glijavimas vyksta 
neitralinėje atmosferoje (be rūdos — smėlyje), tai kaitinimo greitis gali 
būti reguliuojamas neatsižvelgiant į metalurginius reiškinius, bet siekiant 
tik išorinių kaitinimo sąlygų. Glijavimo laikas prie pilnos temperatūros 
pareina tik nuo cheminės medžiagos sudėties, nuo paruošimo glijavimui 
daiktų ir turi tikslą suskaldyti hypereutektinį anglį. Ataušinimo greitis tu- 
ri būti toks, kad sulig pageidaujamu kietumu gautų perėiimą nuo perlitinės 
struktūros į ferritą. 

Mokslo pagrindais iuodojo špyžplienio glijavimo visiems žinomi ir 
visi atliekami bandymai įuodoio špyžiaus srityie siekia tokių tikslų: 


glijavimo laiko sutrumpinimas; 
kokybės pagerinimas; 
išlaidų sumažinimas. 


Glijavimo lakio sutrumpinimas yra proporcingas grynanglio iunginiu 
suskaldymo greičiui. Iš Wiūst'o ir Miny darbų paaiškėjo, kad nedidelis 
Mn turinys špyžplieniuose, kurių sudėtyje yra S, palengvina anglies grafi- 
tizaciją. Juoduose špyžplieniuose Mn turinys būna 0,2—0,3. Pastaraisiais 
laikais Mn turinys padidintas iki 0,4—0,6 net ir daugiau, kas palengvina 
glijavimą. Dabar priimta, kad Mn turinys turi būti 2—3 kartus didesnis už 
sieros turinį. Kad sumažintų blogą sieros įtaką anglies iunginių suskaldy- 
mo procesui su pasisekimu buvo vartojami vad. Stotz'o glijavimo briketai. 
Pagamintas tokiu būdu špyžplienis duoda atsparumą nuo 50 iki 55 klg. 
mm“. (pasak prof. ing. Piwowarsky) ir 63 ištisimo. Bauer'o ir 
Metman'o bandymai parodė, kad su Mn įmaiša galima gauti špyžplienis 
su 38—42 klg. mm“ atsparumu ir 10—123 ištisimo. Visi bandymai 
privedė prie to, kad šiandien galime gauti glijuotą, aukšto atsparumo 
špyžplienį, glijuojant 20 — 25 valandas 950" temperatūroj. Glijuojant tokiu 
būdu galime gauti špyžplienį atsparumo 50 klg. mm“ su 5—734 ištisimo 
ir su atsparumu 85 klg. mm“ ir ištisimu 1,53 (Prof. Piwowarsky La 
Malleable A haute resistance). 

Kitas glijavimo laikui sutrumpinti būdas yra Si turinio padidinimas 
sumažinant C turinį. Ploniems dirbiniams 3—5 mm daugiausia tinka C tu- 
rinys 24 ir padidintas Si turinys 2,84. Tokios rūšies špyžplienis negali 
būti gaminamas mažose lydymo krosnyse, bet liepsninėse arba elektros 
krosnyse. Matytis, kad Si ir S turinys turi svarbiausios įtakos hypereu- 
tektinio cementito suirimui. 

Buvo pripažinta, kad dujos, turinčios savo sąstate O, CO ir CO:, 
skatina cementito virtimą, todėl kai kurios liejyklos nedirba neutralinėje 
atmosieroje. bet lengvai oksiduojančioje, vartodami rūdos mišinį propor- 
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cijoje 1:4 arba 1:5 (t. y. 1 dalis naujos rūdos ir 4 — 5 dalys vartotos rū- 
dos). Tuo atveju yra patariama varyti glijavimas tokiu būdu, kad atimtų 
anglį truputį giliau, turėdami galvoje, kad. piovimo įrankiai negalėtų ' pa- 
siekti vidurinės zonos, perlitinės struktūros, kuri sudėliota tarp feiritiio 
krašto ir šerdies turtingos glijavimo anglimi. i 


Aukščiau aprašyti procesai dar neišsemia visų priemonių elijavimo 
laikui sumažinti pilnoj temperatūroj. Pripažinta, kad glijavimo tempera- 
tūros padidinimas pagreitina cementito virtimą ir sumažina glijavimo 
anglies grūdų dydį. Ni ir Cr priedas rodo tą pačią įtaką. General Elėctric 
Copany A Schenectedy procesas yra toks, kad, naudojantis šiais meto- 
dais, tam tikros sudėties špyžplienio glijavimas varomas 1000" tempera- 
tūroj, o pilnas glijavimo laikas neprašoka 28 — 40 valandų. 

Hiroschi Savamura laiko, kad staigiai ataušintas arba užgrūdy- 
tas žaliasis špyžius pasiduoda glijavimui žymiai trumpesniu laiku, būtent 
per /5 arba 14. normalaus glijavimo laiko dalį. Jis mano, kad gautas tokiu 
būdu cementitas yra mažiau pastovus. 

Kad gautų minkštą didelio atsparumo špyžplienį, patariama, kad 
ataušinimo greitis neviršytų 5' per valandą temperatūrų intervale nuo 
800 iki 685*. Sulig General Electric Company būdu, metalas per 4 valan- 
das ataušomas nuo 1000 iki 740". Po to špyžplienis eina per visą krosnių 
eilę su temperatūra 740 — 730 — 720" ir po to ataušomas krosnyje su lais- 
vo oro priėiimu. Procesas šis pamatuojamas tuo, kad ataušinimas užtruk- 
domas perlitiniame intervale; ataušinimo periodai turi būti iš anksto tik- 
sliai nustatyti. Glijavimas atliekamas elektros krosnyse. Gautas špyžplie- 
nis turi atsparumą 38 — 42 klg. mm“ ir ištisimą 157. 

. Jeigu pirmutinė aukšta glijavimo temperatūra  padėda glijavimo 
angliai sudaryti, tai tie pat rezultatai gali būti gauti pridedant i špyžplienį 
kai kuriuos elementus. Iki šiol nepaskelbti rezultatai gauti nuo Al priedo. 
Nedidelis Cr kiekis sulig Tousseda padeda glijavimo angliai sudaryti, bet 
Plant randa, kad Cr priedas pabrangina procesą. Sulig Piwowarsky Ti 
priedas daro smulkesnę anglies struktūrą ir pagreitina grynanglio perėii- 
mą į dujas. Sulig Hatfield'u — Vd neturi geros įtakos, iis sulaiko cėmentito' 
suirimą; Cu priedas nedaro kenksmingos įtakos. Cr — stabilizuoja cė- 
mentitą, bet ši įtaka gali būti sumažinta pridėjus Ni ir Si. » 

Visi šie sekimai rodo, kad špyžplienio gamyba, ypač juodojo špyž- 

„plienio, gali plėstis. Aukštos rūšies greit glijuojamo  špyžplienio gamyba, 
jo atsparumo ir greito piovimo atžvilgiu rodo perspektyvas ekonomiškos 
gero špyžplienio tabrikacijos su kitų metalų priedu. t 

Kai dėl įvairių procesų savikainos, tai ji pareina nuo įvairių takto- 
rių: krosnių prikrovimo, lydymo ir glijavimo išlaidos, kurios bendtai nė- 
ra pastovios, šichtos sudarymas su mažos vertės plieno laužais, terminis 
lydymo aparatų našumas ir suvartotos kalorijos kaina. Sulig Stot2 0 
daviniais, vienos kalorijos iš pulverizuoto anglies savikaina yra žemiau- 
sia, juo labiau. kad terminis našumas krosnių; varotių“ tėkiu kurti) "nėra 
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mažesnis už mažųjų lydymo krosnių našumą. Sulig paskelbtais Stotz'o 
ir Schūtz'o daviniais, sukamosios krosnys,. varomos pulverizuotu anglimi, 
turi daug pirmenybių. Reino ir Vestfalijos srityse nustatyta, kad baltojo 
špyžplienio glijavimas kaštuoja 10 — 12 RM. 100 klg., o įuodojo špyžplie- 
nio pigiau — 5 RM 100 klg. Greitas glijavimas apsiena dar pigiau — 2 RM. 
100 klg. Reikia pažymėti, kad, be pigumo, greito glijavimo būdas turi dar 
tą pirmenybę, kad ta pačia instaliacija leidžia padidinti gamybą. Tokiu 
būdu, jeigu greitas glijavimas duoda ekonomiją 50 — 80 RM. iš tonos, jei- 
gu pritaikinimas sukančiųjų krosnių, šildomų pulverizuotu anglimi dar, su- 
teikia pirmenybę palyginus su kitais lydymo būdais, galima laukti dar 
naujo progreso špyžplienio pramonėje ir gaunamo metalo kokybės, ir 
ir ekonomijos atžvilgiu. 


Le premier osist. Ving. Z. Novickis. 
Progrės dans la fabrication de la ironte mallėable. 


Rėsumė. 


L'auteur indigue Ie dėveloppement de Vindustrie de la mallėable, 
surtuot dans la periode d'aprės guerre, guand Vacier coulė, donc la fa- 
brication coute chėr a ėtė remplacė par la mallėable plus ėconomigue 
guand a sa fabrication. 

En particulier Vauteur s'arrėte sur la fabrication de la mallėable 
en Amėrigue, gui occupe dans cette rėgion la premičėre place du monde, 
et en France, gui grace a la grande guerre a ėtė obligėe de transformer 
entičrement son industrie pour les besoins de Varmėe. 

L'auteur s'arrėte sur la guėstion de chaufiage des fours, indiguant 
la tendance d'utiliser Ie cubilot pour la fabrication de la mallėable et en 
čtudit les moyens. II indigue aussi les avanstages regu par Vutilisation 
dans le chaufiage du charbon pulvėrisė et dans des cas partuculiers du 
pėtrole (de I'huile) et des iours ėlėctrigues. II indigue egalement les 
succės „gu'obtient en YVEurope Vutilisation de fours rotatifs systėme 
Brackelsberg. , - 

„L'auteur ėtudit ėgalėment les moyens d'analyse de la composition 
et de la gualitė de la mallėable, gui on ėtė obtenu par Vaddition dė Ni, 
Cr, Vd, Mo, Si, P, Cu, Al et autres et les rėsultats gui en dėrivent. Par 
exemple, en Amėrigue on“ obtient la mallėable A resistence de 36—38 
klg/mm? avec 15—17 p. c. d'allongement et une mallėable avec rėsistance 
85 klg/mm". En Europe on obtient en moyenne une malleable A rėsistan- 
ce de 32—36 klg/mm“* avec 8—12 p. c. d'allongement: Enfin Vauteur 
s'arrėte sur les moyens en usage du recuit et compare les mėthodes de 
iabrication de la mallėable 2 coeur blanc et A coeur noir et indigue la 
diminution des prix de reviens de cette fabrication. 


Prof. M. Songaila 


Vytauto Didžiojo Universiteto Fizikos- 
Chemijos Institutas. 


Trumpas Instituto statybos aprašymas. 


Trumpame straipsnyje sunku aprašyti rūmų statyba, kurios periodas 
tęsėsi beveik 7 metus, kuriai vykdyti buvo pagaminta daugiau, kaip 300 
brėžinių ir apskaičiavimų ir kurios dėliai buvo sprendžiama daugybė eko- 
nominių, juridinių, administracinių ir kitokių i įuos panašių klausimų; duo- 
ti apie statybą-pilną supratimą — uždavinys sunkus, ir aš šito uždavinio 
nesiimu, o apsiribosiu trumpu statybos aprašymu pradėdamas nuo staty- 
bos minties iškilimo, ios pabaigimą ir veikimo pradžią. 

Savo rašiny pasistengsiu laikytis statybos eigos chronologijos ir dėl 
skirtos mano straipsniui vietos stokos apibūdinsiu viską trumpai. 

Man, kaipo technikui, žinoma, daugiausia norėtųsi apibūdinti tech- 
niškąją pusę, technikiniams klausimams nušviesti pasistengsiu tik palies- 
ti, statybos istoriją, ramindamas save tuo, kad statybos istorija gali duo- 
ti kai kurios naudingos medžiagos pirmųjų atgimusios Lietuvos gyvenimo 
metų būviui psichologiškai nušviesti. 

Visi dar gerai atsimena pirmuosius atgimusios Lietuvos organiza- 
vimosi metus; kiek nežmoniškai daug iėgų reikėio sukaupti, kad nugalėtų 
tiek daug laukiančių eilės neatideliotinų darbų, ypatingai daug rūpesčio 
sudarė būstų klausimas, įvairių sričių įstaigoms. Netekusi savo sostinės 
Lietuva priversta buvo susikurti sau laikinę sostinę nesutvarkytame, pri- 
mityviškai užstatytame, be to, karo sunaikintame Kaune. Ne geresnėse 
sąlygose buvo ir universitetas; pirmomis dienomis jis su savo 6 fakulte- 
tais turėjo tilpti buvusioi komercinėį mokykloje, kuri savo talpumu ne- 
galėio patenkinti elementariškiausių universiteto reikalavimų, ir aišku, 
kad universiteto įstaiga priversta buvo ieškoti prieglaudos kur tik galima 
buvo, pasitenkindama primityviškais būstais, kurių taip pat stigo. 

Esant tokioms sąlygoms suprantama, kad universitetui specialių rū- 
mų statybos klausimas pačioje jo įsikūrimo pradžioje buvo pirmoje eilėje. 
Visiems, kas tik turėjo bet kokius reikalus su statybomis, gerai žinoma, 
kad turint neapribotai lėšų palyginti lengva įvykdyti statyba, bet kai lė- 
šos labai ir labai apribotos, reikalas pasunkėja, o kartais būna ir neįvei- 
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kiamas. Lietuvos finansai pirmaisiais jos egzistavimo metais buvo tiek 
silpni, iog statybą pradėti nebuvo galima, galima buvo pradėti tik pri- 
rengiamieii darbai, pav., išaiškinimas sklypo klausimo statybai, būtinai 
reikalingų kreditų dydžio nustatymas, nustatymas, ką pirmoje eilėje sta- 
ttyti ir t.t. Šitie parengiamieji darbai irgi teikė nemažai vargo ir parei- 
kalavo laiko ir energijos įiems nugalėti. 

Universitetui sklypo klausimas, pačioje pradžioje pasidalino į dvi 
kryptis: vieni skaitė, kad universitetą reikia statyti miesto centre, kiti, 
matydami šiam uždaviniui įvykdyti sunkumų, nes mesto centre reikalin- 
zo universitetui dydžio laisvų sklypų nebuvo, siūlė eiti į pakraštį, įrody- 
dami, kad esant šiais laikas mažam miesto plotui, plečiantis statybai, per 
dešimtį metų pakraščiai tapsią centru. Pirmoje eilėje universiteto admi- 
nistracijai rūpėjo išaiškinti, kiek apsieitų sklypas miesto centre; tam rei- 
kalui buvo sukviesti dviejų kvartalų sklypų savininkai. Paaiškėjo, kad 
sklypas kainuotų ne mažiau kaip pati statyba, o tas, turint apribotus iždo 
išteklius vertė atsisakyti nuo sklypo pirkimo minties ir pasistengti gauti 
statybai sklypą veltui. Padaryti toje kryptyie žingsniai davė teigiamų re- 
zultatų: vyriausybė pasiūlė sklypą, kur radio stotis, 2 ha ploto, turėdama 
galvoje, kad, plečiantis statybai, galima bus išsiplėsti radio stoties sklypo 
sąskaiton. Kalbamas sklypas, būdamas netoli nuo miesto centro, patenki- 
no visus, ir tuo sklypo klausimas buvo išspręstas. Dveiiems metams pra- 
slinkus po universiteto atidarymo, vyriausybė rado galimu paskirti kre- 
ditus universiteto statybai, žadėdamas skirti tam tikslui universitetui po 
vieną milioną litų kasmet. Tokiomis sąlygomis galima buvo tikėtis, kad 
per 12 — 14 metų svarbiausi universiteto statiniai gali būti pastatyti, ir 
tokiu būdu didžiausi būstų sunkumai buvo likviduoti. Pirmoj eilėi universi- 
tetas nutarė pastatyti rūmus Fizikos-Chemijos Institutui ir ėmėsi projek- 
to sąlygoms išdirbti; iš karto tas darbas buvo trukdomas tuo, kad reikėjo 
laikinai priglausti eilę katedrų, neturinčių sąryšio su tikrąja fizika ir che- 
mija, pavyzdžiui, farmacijos, farmokologijos, elektrotechnikos, mineralo- 
gijos ir t. t. Išdirbant sąlygas, numatant būstų kiekį ir dydį vadovautasi 
esamais Europos ir iš dalies Amerikos analogiškų įstaigų tipais, imant, 
dėl apribotų lėšų, minimalius dydžius. Dėl tos pat priežasties (t. y. lėšų 
trūkumo) teko atsisakyti nuo fizikai ir chemijai atskirų rūmų statybos. 


Projektui buvo išdirbtos tokios sąlygos: 


A. Fizikos skyriui; 


a) didžioji auditorija (saulės pus) <... 442... mt 200 
b) mažoii 2 E aa e a a AS A as 
C) priruošiamasis kambarys S a As 80 
d) aparatams Kama ao a a 80 
<) studentams laboratorija | | S As a G 


f) laboratorija stud. pažangesn. iesėii S a Aa k aaa LO 
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g) fotometrin. ir spektro-radiometr. laboratorija |. ||. ||. || ||. | | „ 60 
h) fotograi. 2 kamb. po 12 mž. . in a I S 
i) svarstyklių kamb. ir bibliot. (e i 50 24). ais a e SAS 
k)'protėsoHiamsŽ:kamo (po*32)L L 10 S a GA 
I) -geofžikos laboratonia 164 GD 440 
m) kamb. asistentui ir laborantui ||| 2 0 4 4 > 24 
n) astronomijos kambarys . . |. EA a RM 
p) docentui kamb. (geofizin. abi. SM ala AB 
r) mechaninė dirbtuvė (gali būti rūsy) +... 2 „2 „ 60 
s) doktorantams 2 kambar. po 30 m*. p» 60 
bad rar a 
Viso  m* 962 

Magnetinė laborat. atskiram Šiais per rūsį 3 m. gilumo „ir 
I aukšta“ 2 ŠU a a S aa a AEL 00 
Ant rūmų stogo Išstrdniomnijas bikšiė Sade es pa S Ua ao aali S BU) 
» » A eteOTOlOBIjaL aikštė a a a k 16 


B. Elektrotechnikai įstaigos: 


a) studentams 1 laborat.. | S Aa L 
b) stiprioms srovėms 2 laborat. po 48 r TAC anais aa a is O 
c) mokslo darb kamb aa a p 9 

Viso m 224 


C. Fizikos-Chemijos įstaigos (aptarnauja ir Fizikos ir Chemijos skyrius); 


a) fizikos-chemijos laborat. student... || 2 0 0 4 Mm 60 
b) elektromechanikos A E EL ABA aa O ASS 
<) titravimo ir elektromotor. B Bak in aa aa DA 
d) termochemijos (gali būti rūšyje) ans las A o ės RAA AVO r 
e) metalurgijos kambarys (gali būti rūsyje) < „|| || 2 4 36 
1) -2 protes: kama Do 32 Mm E STS k GA 
g) asist. ir labaranh kamb 2524 S a aa m AB 
h) svarstyklių kambir biblioteka 41741, 
i) doktorantų kaina SS A J SA 82 

Viso m“ 348 

D. Bendri chemijos reikalai: 

a) didžioji auditūnia 4771 mi 150 
b) mažoji 4 a A a Ua TAS BO 
<) priruošiamasis kasi E Vi aa a a L S aj AA 


Viso m* 224 
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E. Analizinės Chemijos įstaigos: 


a) kokybinio skyriaus laboratorija 100 vietų... |. |... mi 250 
b) asistentų kamb. S 
e) sargų darbo kainiho žEK, 218 
d) kiekybinio skyriaus ličis, 32 šekii „ 100 
e) sieros-vandenilio kamb. = 24 
i) medžiagai laikyti kamb. . LN 
£) svarstyklių kamb. tai) 
h) biblioteka aa 
i) kiekybinio skyr. Eklstentis Kern „+ 24 
k) protis LS Za 
Viso m“ 552 
F. Neorganinės chemijos įstaigos: 
a) studentų. ir doktorantų labor;'- 1.4 m 60 
b) -prokeadėlniųs Kai I aa V 
6). ašistentams Kadibarys T sea a aa S OĖ 
Viso m“ 124 
G. Organinės Chemijos įstaigos: 

a) stūdeniamis Igboratotšja 77 T O 
D) profesaidins-karibarys “171 a a a 8 
c)iasišteki Kinks PLB S A a BA 
d) degimo kamb... V K i e a a S 
e) aparatams ir medžiagai laikyti A ių A S an S dA 
-doktūranaims Kamb 2175 + 1 T LE 


Viso m“ 252 


H. Mineralogijos ir geologijos įstaigos (priklauso fizikos skyriui): 


a) bendroji laboratorija . . | |. IE e ns ASA Aa SE B 
b) mineralogijos kabinetui kisibarys NA Ua Ac ašis, ių 
c) geologijos (laikinai) kabin. kambarys | 00 4 
d). salė kėlekčijomis < 1.5“ a AA S ės 

Viso m“ 


I. Mineralinės technologijos įstaigos (priklauso chemijos skyriui): 


a) studentams laboratorija . . . at ike MI 
b) specialiems diplominiams ažioės E beriolija:. Kai sios Sis teigė, 
<) moksliškiems tyrinėjimams kabinetas ||| | 4 
d) svarstyklių Kambarys 14 21 A ai e a S 
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K. Organinės technologijos įstaigos (priklauso chemijos skyriui): 


a) studentams laboratorija . | 2 60 
b) kabinetas ir dipl. darbams 2 ai po 32. SN, aa) Pna a AS 
c) moksliškiems tyrinėjimams kambarys „|. || || | 0 20 „ 24 

Viso m 148 

L. Farmacijos įstaigos (priklauso chemijos skyriui):. 

a) 2 laborat. preparatams rengti po 40 m? < 22 2 2 2 mi 80 
b) 1 2 tarmakognozijai . . |. A a a a OO 
c) 1 kambarys kolekcijoms ir Ašis tšras LE Asia Nė, jao ias AT IO a 
d) 1 asistentas darbuotis" ao as 80 
BN si praiesoriatis (darbams 214 5 28 

Viso m* 180 


Bendras plotas sudarant projektą gali svyruoti nuo 27 atskirų 
būstų iki 835. a 

Laiptų, tualeto kambarių, vestibiul., koridorių, rūkomųjų kambarių, 
prausyklų ir klozetų (vyrams ir moterims) turi būti pakankamas skaičius 
ir išdėstymas patogus naudotis. 


Be anksčiau išvardintų būstų, turi būti; 


a) katilinė centraliniam vandens apšildymui . 
b) ventiliacijos centralinė kamera 

c) kuro sandėlis (akmens anglims 1—2 mėn. atsarg.) 

d) destiliacijos kamb. apie 30 m“ su sandėliu apie 15 m“ 

e) vakumo centralinei kamb. 30 m“ 

f) 6 butai vienašeimiai sargams, kiekvienas ploto 30—40 m“ 

g) 8 kambar. viengungiams sargams, kiekvienas ploto 15—20 m? 
h) bendra prausykla ir klozetai sargams. 


Viskas turi būti suprojektuota viename korpuse. 


Anksčiau išvardinti daviniai buvo konkurso sąlygose, kurios buvo 
paskelbtis tais pačiais 1924 m. Europos valstybėse; tarp kitko konkurso 
sąlygose, prie kurių buvo pridėtas sklypo situacijos planas ir gretimos 
vietos, buvo reikalaujama parodyti ant esamo plano ir būsimų univer- 
siteto pastatų tinklą. 


Konkurso rezultatai buvo visiškai < tešlEinisėoi, statybai buvo pri- 
imtas projektas, premijuotas pirma premija (Suomijos architektoriaus). 
Deja, priėmus projektą statybai, netrukus buvo pranešta universitetui, 
kad sklypas apie radio stotį (kurio laikantis buvo įvykęs ir projektų 
konkursas) universitetui negali būti atiduotas, o vietoj jo buvo pasiūlytas 
kitas sklypas. žymiai mažesnis už pirmąjį (už Vytauto parko); neatsi- 
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žvelgiant į tai. kad naujasis sklypas buvo daug nepatogesnis universiteto 
statybai savo dydžiu, padėtimi ir tolimesnės statybos išsiplėtimo atžvil- 
giu, Universitetas priverstas buvo su tuo sutikti. Kadangi konkursiniai 
projektai, remiantis situacijos dėsniais, naujajam sklypui nebetiko, Uni- 
versitetui teko projektas perdirbti, pritaikant įį naujo sklypo situacijai. 
Perdirbant projektą, pagrindu buvo imama pirmosios premijos projekto 
plano idėja su esminiais pakeitimais atskirų grupinių būstų išdėstyme; 
būtent premijuotame projekte fizikai ir chemijai būstai buvo aukštai pa- 
skirstyti, o perdirbtame rūmų projekte fizikai būstai paskirti pietų vaka- 
riniame ir chemijai būstai šiaurės rytiniame rūmų sparnuose, kuriuos 
skiria centralinės dalies bendro pobūdžio būstai (auditorijos, bibliotekos, 
vestibiuliai, avan-salės su laiptais) ir tuo susidarė gera fizikos būstų 
izoliacija nuo chemijos; sąryšy su bendru būstų pertvarkymu, buvo 
padaryta kai kurių pakeitimų būstų dydžiuose ir pačiuose būstuose, pa- 
vyzdžiui, didžioji chemijos laboratorija buvo padaryta per du aukštu su 
apatiniais ir viršutiniais langais, įtaisant papildomas sieros vandenilio 
labcratorijų grupes. Sąryšy su planų pakeitimu reikalinga buvo per- 
konstruoti ir fasadai. Fasadams buvo priimtas renesanso stilius, nors tada 
buvo modernizmo tendencija, nes Kaune, juo labiau provincijoje, kaip 
anksčiau buvo pasakyta, su primityviškais tuo laiku statiniais, be baž- 
nyčių, rotušės ir 2—3 privačių namų, nebuvo pastatų išlaikyto stiliaus, 
kad būtų galima universitetc studentus gyvais pavyzdžiais supažindinti 
su klasiškomis formomis. ; 

Pagal šitą projektą buvo sustatyta sąmata 2.340.000 litų sumoje. 

Priėmus projektą ir vėliau sąmatą, universitetas išrinko statybos 
komitetą, kuriam drauge su architektorium buvo pavestos visos funkci- 
ios statybai vykdyti. 

Statybos komitetas suskirstę darbus į keturias grupes; 

1) statybos darbai, 

2) rūmų ventiliacija ir apšildymas, 

3) kanalizacija, vandentiekis, dujų kanalizacija ir vakumu išvedimas, 

4) elektros instaliacija, 
ir parengė žemiau dedamas technikines sąlygas, nutarę kiekvieną iš 
aukščiau nurodytų darbų grupių atiduoti atskiriems rangovams ir fir- 
moms. 


Lietuvos Universiteto Fizikos-Chemijos Institutui bei Magne- 
tinei Observatorijai statyti sąlygos 


Pavedami atlikti visi Fizikos-Chemijos Instituto ir Magnetinės 
Observatorijos statybos darbai, tai yra pagrindiniai ir padedamieji darbai 
su medžiaga. Centralinio vandeninio šildymo ir ventiliacijos mechaninis 
itaisymas, vandentiekis su vandens kanalizacija, elektros laidininkų tink- 
las ir perkūnlaidys ir dujų vamzdžių tinklas išimami iš statybos, bet su- 
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rišti su nurodytais čia įtaisymais statybos darbai statomo namo ribose 
turi būti atlikti. Apmokama už galutinai pabaigto statyti namo kubinį 
metrą. Kubatūra skaičiuojama iš namo užimamo ploto cokolio linijos, iš 
oro matuojant, ir namo aukščio nuo žemutinio aukšto grindų ligi viršu- 
tinio aukšto lubų. 

Darbai turi būti atlikti tiksliai, iš geros rūšies medžiagos sulig Sta- 
tybos reikalavimais, sulig projektais, smulkiais bržėiniais, šablonais ir 
nurodymais, kuriuos patiekia Statybos Komitetas. 


Darbų kokybė turi atitikti šioms sąlygoms: 


1) Pamatams ir namo apačiai turi būti nukasta žemė sulig projekte 
nurodomu gilumu; grunto ir šaltinių vanduo turi būti nukreiptas ir izo- 
liuotas nuo rūsies ir žemutinio aukšto sienų; išvedus pamatus žemė turi 
būti sutrambuota prie pastarųjų, išlyginta vietoje, o likusioji — paša- 
linta į atitinkamą vietą. 

2) Pamatai turi būti išvesti iš gero lauko akmens skaldinio ir ce- 
mento skiedinio proporcijos 1:8 (cementas: Švedų trijų karūnų arba 
Rūdersdori'o arba Stetin'o). Klodai pamatams galima daryti iš betono 
1:9 proporcijos. Pamatai taip pat gali būti daromi iš betono su cementu 
1:8 proporcijos; skaldinys turi būti tik akmens — grynas putnago (kvar- 
c0) smėlys. Betonams maišyti vartojamos mašinos — betono maišikliai, 
kurie turi būti pristatyti ne vėliau, kaip per 2 mėnesius, skaitant nuo su- 
tarties pasirašymo. Žemutiniame aukšte pamatai iš vidaus turi būti pri- 
dengti plytomis (I plyta) su cemento skiediniu 1:7; rūsys ir žemutinis 
aukštas, jei reikės, turės būti izoliuoti asfalto sluogsniu. Sienoms izZo- 
liuoti cokolyje turi būti asfalto sluogsniai. Visų dalių didumas turi atitikti 
išskaičiavimą ir nustatytas normas. 

3) Cokolis turi būti padarytas iš vienos spalvos tašyto naturalaus 
akmens vienos eilės apie 0,35 metrų aukštumo: tarpas už cokolio akmens 
turi būti užmūrytas plytomis su cemento skiediniu proporcijos 1:7. 

Išorės laiptai su aikštele turi būti padaryti iš to paties naturalaus 
akmens. Nr cokolyje, ir laiptuose su aikštele akmens turi būti rū- 
pestingai ir dailiai suleisti (siūlė turi būti ne didesnė kaip 3 mm). Aplinkui 
visą namą ant betono turi būti išlietas 2 metrų platumo asfalto šaligat- 
vis su akmens kraštu; asfalto sluogsnio storumas 2 cm., betono sluogsnio 
proporcijos 1:9 storumas 18 cm., akmens krašto platumas apie 12 cm. 

4) Sienos turi būti išvestos iš plytų su cemento skiediniu propor- 
cijos 1:8; vietose, kur to reikalaus konstrukcijos motyvai, sulig statybos 
vedėjo nurodymu, skiedinys turi būti riebesnis. Sienų storumas — sulig 
projektu. Karnizai, kolonos, skersiniai, arkos — plytų arba gelžbetonio. 
Plytos turi būti gerai išdegtos, be mergelio ir kitų kenksmingų priemaišų, 
prieš dedant į sieną gerai suvilgytos; sienoje plytos turi būti dedamos 
teisingomis eilėmis sulig svambalu ir vaterpasu, gerai surišant sakas ir 
rūpestingai apipilant skiediniu kiekvieną eilę. 
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5) Visuose aukštuose turi būti padarytos gelžbetonio arba, ant ge- 
ležinių sijų, betono lubos, atitinkančios išskaičiavimus ir leidžiamo įoms 
išlaikyti sunkumo normas, einant „Statybos Taisyklėmis“. Lubos turi 
būti izoliuotos nuo šilimos ir garso laidumo padėklais po sijų galais arba 
gelžbetonio plytomis; padėklai gali būti iš linoleumo, kamščio arba to- 
liau ir tepalo su durpių, kamščio ar į juos panašios medžiagos sluogsniu. 
Betonų proporcijos, žiūrint reikalo, turi būti imamos nuo 1:4 ligi 1:7. 
Rūsyje ir žemutiniame aukšte turi būti padarytos betoninės grindys, ati- 
tinkančios išskaičiavimą. Magnetinės Observatorijos grindų, lubų ir stogo 
perdangos turi būti padarytos iš betono. Geležis čia negali būti vartoja- 
ma. Visais atvejais čia vartojamas cementas vienos iš aukščiau nuro- 
dytų rūšių. 

6) Turi būti padaryti gelžbetonio laiptai sulig $ 5 su mozaiškomis' 
aikštelėmis ir atramomis, atitinkančiomis projektą; prie didžiųjų laiptų 
aikštelė iš gelžbetonio, pridengta dirbtino marmuro sluogsniu, o prie spi- 
ralinių laiptų — geležinė su mozaika, su medinėmis atramomis. (Jeigu 
ir antruose spiraliniuose laiptuose centre stovės plytų stulpas, tai atramų 
nereikės). 

Tarnų butuose, centralinio apšildymo skyriuje, dirbtuvėje, elektro- 
technikos ir mineralinės technologijos laboratorijose, laiptai ir aikštelės 
gali būti padaryti iš gelžbetonio su paprastomis geležies ir medžio atra- 
momis (medžio atramos iš uosio arba ąžuolo). 

7) Įšgrųsti grindis; vestibuliuose, koridoriuose (be tarnybinio), aikš- 
telėse prie didžiųjų auditorijų ir didžiųjų laiptų, išvietėse ir laboratorijose 
iš Metlacho plytelių iš viso 1730 kvadr. metrų ploto. Vakuumo, destilia- 
cijos, dujų, centralinio apšildymo bustuose, malkininke, ventiliacijos ka- 
meroje, tarnų išvietėse — grindys cementinės. Magnetinės Observatori- 
jos grindys turi būti iš mastikos (ksilolito), o laiptai iš mozaikos. Kituose 
būstuose grindys turi būti iš mastikos apie 1726 kv. metrų ploto ir iš 
špuntuotų pušinių lentų, ne plonesnių kaip 5 cm.  Didžiose auditorijose 
grindys iš parketo apie 40 kv. metrų ploto; amfiteatrai — iš špuntuotų 
„pušinių lentų, 

8) Gegnės turi būti medinės, išskaičiavimais reikalaujamo didumo, 
apklotos lotomis ir lentomis (karnizai, arkliukai, loveliai) su reikalingais 
įtvirtinimais — varžtais, kabėmis, žiedais ir kt. 

9) Stogas ir lietaus vandens nutekėjimui įtaisymai, klausomieji lan- 
zai ir kt. turi būti padengti 10 sv. cinkuota geležimi; vandeniui nubėgti 
vamzdžiai su jų piltuvais ir įlinkimais iš 12 sv. cinkuotos geležies. Magne- 
tinės Observatorijos stogas turi būti iš malksnų, sudėtų ant cemento. 

10) Centraliniame: kupole ir dviejuose užpakalinio fasado kupoluose 
turi būti įtaisyti fasoninės geležies ird 3,5—4 mm stiklo žibintuvai; žibin- 
tuvų dėžės medinės, izoliuotos nuo šalčio. Viršui grindų turi būti dvi 
eilės langų ir apšildymas tarp jų (ivesta centralinio apšildymo dūda). Pir- 
mųjų langų stiklai matiniai arba rifluoti. Rėmai geležiniai. 
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11) Priešakiniame fasade, ant dviejų kampinių kupolų stogų turi būti 
padarytos aikštelės (meteorologinė ir astronominė), siekiančios apskri- 
tuosius bokštus. Aikštelės iš gelžbetonio su metaliniu karkasu, su geleži- 
nėmis atramomis. 

12) Fasadai turi būti aptinkuoti sulig projektu, kalkių skiediniu pro- 
porcijos, nustatytos „Statybos Taisyklėmis“; žemutinio aukšto aukštumo 
cokolis — aptinkuotas cemento skiediniu; karnizai su didelėmis išnašo- 
mis, parapetai, kolonų bazės, piliostrai, sienų dalys, liečiančios stogą, 
visos betoninės ir gelžbetoninės dalys turi būti tinkuojamos cemento 
skiediniu. Alebastro maišyti neleidžiama. Kapiteliai ir balasinai po langais 
gali būti daromi iš gipso; balasinai ir ių perdangos parapete turi būti 
gelžbetoniniai. . 

13) Visos sienos tinkuojamos kalkių skiediniu, o betonas — cementu 
Kiti (piūviuose neparodyti) butai turi būti lygiai ištinkuoti su apvalumais 
palubėse, kampuose, languose, duryse ir arkose; apvalumai turi būti iš- 
vesti sulig šablonu. Kaip išorinis, tai ir išvidinis tinkavimas turi būti at- 
liktas sulig svambalu ir vaterpasu. Į cemento tinką alebastro maišyti 
neleidžiama. 

14) Kokybinės ir kiekybinės analizės, sieros-vandenilio, neorganinės 
chemijos, organinės technologijos laboratorijose, visose prausyklose ir 
išvietėse turi būti padarytos panėlės 1,5 m. aukštumo iš glazuriuotų ply- 
telių su pusiau apvaliais galteliais pagrindėse ir kampuose ir su karnizais, 
Dažytomis panėlėmis išmuštuose kabinetuose ir laboratorijose plotai 
sienų prie praustuvų ir vandens TAB apie 1 kv. mtr. turi būti išmušti 
glazuruotomis plytelėmis. S 

15) Iš sausų pušies lentų turi būti padaryti langai su priglaudžia- 
mais rėmais, su šlifuotais palanginiais iš gelžbetonio su mozaika, stiklų 
ir kitomis priemonėmis. Priemonės turi būti stiprios, geros rūšies, sulig 
išrinktais pavyzdžiais. Kaina visų langų ir durų priemonių negali būti 
aukštesnė, kaip 0,008 visos statybos kainos (Žiūr. medžiagos ir darbų 
įkainavimo lentelė). Stiklas baltas (apie 3 mm storumo) geros rūšies 
ir vienodo storumo. Prie kiekvieno antro lango turi būti pritaisoma ati- 
daroma iramūga, o tuose kambariuose, kur yra tik po vieną langą, prie 
kiekvieno lango. Žemutinio aukšto laboratorijų langai turi būti iš lanks- 
tyto arba matinio stiklo. Durys taip pat turi būti padrytos iš sausų pušies 
lentų, dėžėse, su varinėmis rankenomis ir geležiniais kitais prietaisais, 
sulig išrinktais pavyzdžiais. Dvejos didžiojo įėjimo durys — ąžuolynės, 
su geros rūšies prietaisais, aukščiau numatytais. Didžiosiose auditorijose 
— pušinės panėlės, išvietėse — pušinės būdelės W. C. Didžiosiose audi- 
torijose — traukos spintos. Visi stalių darbai turi būti atlikti sulig pieši- 
niais ir šablonais iš gerai išdžiūvusių ir sveikų pušinių lentų. 

16) Turi būti padaryti: vandens nepraleidžiantieji kesonai centra- | 
linio šildymo katilams, dūmtraukiai ir tam reikalingi liuktai. Darbus vyk- 
dant turi būti padarytos nišos, gulyklos, kanalai ir kiti atitinkami tarpai, 
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reikalingi centraliniam vandens apšildymui, ventiliacijai, kanalizacijai, * 
vandentiekiui, elektros, duių ir kitiems laidams įrengti ir po šių priemonių 
įrengimo turi būti atitinkamai uždaryti sulig tų priemonių projektais. 
Ventiliacijos kanalai turi nepraleisti dujų ir drėgmės (keramikinės c+- 
mentu tinkuotos dūdos). Ventiliacijos kanalai ant aukščių iš gelžbetonio 
plytų turi būti iš oro aprūpinti izoliacija dėl šilimos, ventiliacijos kameros 
medinės, izoliuotos iš oro dėl šilimos. Ant stogo kaminas iš kamerų me- 
dinis, apklotas. cinkuota geležim. Rangovui iš anksto įteikiami brėžiniai 
statybos darbų, surištų su pažymėtų priemonių įrengimu. Kanalų išve- 
dimas ir atitinkamų priemonių įrengimas atliekamas tam tikrai terminais, 
nustatytais Statybos Komisijos su rangovu. 

17) Prieš vyriausiąjį fasadą, visu io ilgumu, privalo būti supla- 
nuota ir išgrįsta 8 m. platumo aikštė su vandens nuotakumu. Aplinkui 
visą namą ir nuo vyriausiojo namo ligi magnetinės laboratorijos — iš- 
gristi 3 m. platumo pravažiuoti keleliai. 

18) Dažymo darbai privalo būti atlikti dalimis, būtent, namą bai- 
giant statyti ir pastačius, t. y. namui išdžiūvus ir sutvirtėius. Langai, 
durys „medinės panėlės būdelės W. C. turi būti špakliuoti, gruntuoti ir 
du kartu dažyti aliejiniais daažis su lako, o kai kada (būd. W. C.) ir 
emaliniais dažais. 

Grindys pirmais metais tik gruntuojamos, špakliuojamos gi ir 2 
kartu dažomos laku aptraukiant po 1 metų laiko suglaudus ir ias nudro- 
žus. Langai, panėlės durys, W. C. būdelės, ieigu perdžiūtų, pataisius turi 
būti iš naujo nudažytos. 

Panėlės po ištinkavimo, gruntavimo ir špakliavimo per metus dažo- 
mos 2 kartu. Panėlėmis turi būti išmušti visi butai, išskyrus tuos, kuriuose 
pastarąsias užvaduos glazuruotos plytelės. Panėlės aukštumas 1,5 m. 
Lubos dažomos kreida. Sienos papuošiamos bordiūru ir dažomos klijų 
dažais. Fasadas dažomas baltais dažais. Parketas turi būti įmirkytas 
vaško ir terpentino mišinyje, Spalvas ir motyvus parenka Statybos Ko- 
mitetas. 

19) Magnetinės Observatorijos pavilionas statomas einant tais pa- 
čiais pagrindais, kaip ir didysis Korpusas, statant šitą pavilioną įoki ge- 
ležies medžiaga negali būti vartojama. Kur bus reikalingos metalinės 
dalys, ios daromos iš vario. 

20) Visi darbai turi būti atlikti tiksliai ir rūpestingai sulig brėži- 
niais ir šablonas, Statybos Komiteto išduodamais, ir sulig Statybos mokslo 
reikalavimais. Medžiaga turi būti geros rūšies, be defektų ir prieš var- 
tojama privalo būti Statybos Komiteto apžiūrėta ir priimta. Visos gelž- 
betonio perdangos ir laiptai turi būti išskaičiuoti atsižvelgiant į skiriamą 
iiems išlaikyti sunkumų normą ir gali būti priimtos tik išbandžius ių 
atsparumą atitinkamais dirbtiniais slėgimais. Bandymas ir analizės at- 
liekami rangovo lėšomis ir pagal „Ypoynoe nonoxene“. Stalių, dailidžių 
ir dažytojų darbai galutinai priimami po 1 metų laiko, pabaigus statybos 
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darbus. Visus deiektus, rastu darbuose, rangovas privalo ctitaisyti arba 
visai perdirbti be atlyginimo už tai. Visus pastebėtus darbų netobulumus 
rangovas turi tuoj atitaisyti Statybos Komitetui reikalaujant. 

21) Statymo darbai turi būti baigti per 2 statybos sezonus. Pirmais 
metais ne vėliau kaip gruodžio 31 dieną turi būti išvestos sienos ir už- 
dengtas stogas. Antrais metais ne vėliau kaip gegužės 1 dieną turi būti 
nutiestos perdangos tarp atskirų aukštų, atlikti visi gelžbetonio darbai 
ir įtaisyti gelžbetonio laiptai. Visi kiti darbai, išskyrus tuos, anksčiau 
pažymėtus, kurie galima atidėti, privalo būti atiduoti Komisijai 1926 m. 
rugsėjo mėn. 1 dieną. 

22) Paduotos čia technikinės sąlygos, pažymėdamos medžiagos rūšį 
ir darbų eigą, negali nurodyti visų statybos smulkmenų, kurios tačiau 
turi būti rangovo išpildytos be ypatingo pridedamojo atlyginimo. Miško, | 
bandomųjų apsloginimų ir į juos panašūs padedamieii darbai yra ran- 
govo pareiga. . 

23) Turi būti įtaisyta viena šachta liftui, aptvėrus ią kaltos geležies 
grotais su durimis. 


Įkainavimas 4 atskirų darbų grupių — sustatyta; 


I. Žemės darbai | | Be a is Šiais Iar a ke OO 

Paskirstymas ir Žvižežiukią Sa e a si aš a 0005 

I; Betono -danbiai 14: DRA ou ra ite aaa ei a 0090 

IS Izoliačijosi LAbai BAC AS a i a ns 05 

IM Akniens-Carbai LC 7 PA Ais S Mas a 00 

V. 4Miito datbaiL > DE K ia S al Aš 0290 

VI--Gelž.-betonikiai darbai“ k res 0,10 

ViIL-Dailidėsida Bal. Er 545 B es Ga ya 004 

VHL-Staliausadai Da" B ia ASS Ta an 0045 

IX Stiklo datbai> V Blk ir G A 4 i 0007 

X:. Kalvio: darbai“ L5-726211 Tas LE Sd Uri OO 

XI. Dengimo darbai . | Aaa NE Un Is 002 

XII. Tinko darbai ir Kodibos: ašėbii SL Be Ai Šu gs 00 

XIII. 'Dažyino darbai T 5 i po SIA gau 10028 
XIV. Įvairūs darbai: 

a) Metlacho plytelės su paruošimu... 0,029 

b) Mastiko grindys . . . S Ei SOS 

<) Panėlius iš glazuruotų bitelių:: „ŽALa SD PAU, 

d) Asfalto (tortuaras) šaligatviai... || || | L 0003 

6) Eangmir- dūmii DIetaisai i os aa 405008 

-Mozaik palaugeės3—=4 15 a E R 0006 

A. Centralinis apšildymas ir ventiliacija . . . Leg A eo a 


a) Statybos darbai įtaisant ventiižeijos: kanalizacijos ir 
vandentiekio: apšiidėma 1 a ss. OO 
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B: Kanaliacija ir vanidėntiekis: 2 4 i SOLO 
L islektros vaduolliS 751 a kia nas a A S 
D--Perkunsafais>—202 661 e A a SS O 
B. Badedamieji darbai: 47 1 L E S S 


Viso . . 1,000 
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Lietuvos Universiteto Fizikos-Chemijos Instituto centralinio 
apšildymo ir centralinės ventiliacijos technikinio įrengimo salygos. 


1) Centralinis vandens apšildymas turi būti didelio šilimos talpumo 
ir paskutinio techniškojo tobulumo laipsnio. 

2) Katilų turi būti ne mažiau kaip du; jie turi būti taip įtaisyti, kad 
nedidelių šalčių metu būtų galima visam namui naudotis vienu katilu. 
Katilų kamera — namo centre, po didžiosiomis auditorijomis. Kuras — 
durpės, anglis, malkos. 

3) Temperatūra turi būti išskaičiuota 15“ C (auditorijose) ir 18“ C 
kitose namo dalyse, esant lauko temperatūrai — 257 C. 

4) Vamvdžiai, atitinkamų sulig išskaičiavimu didumų, turi būti įtai- 
syti sienose nematomi, su patogiu priėjimu prie ių apžiūrėti arba re- 
montuoti. Neuždaryti, matomi, vamzdžiai gali būti tarnautojų butuose, 
dirbtuvėje ir destiliacijos, vakuum, duių ir kaloriferio kamerose. Vamz- 
džiai turi būti labai gerai izoliuoti. 

5) Radiatoriai turi būti lygūs; briaunuotiniai vamzdžiai (kaipo radia- 
toriai) gali būti tik butuose su neuždarytais vamzdžiais. Reguliatoriai ir 
kranai — variniai. 

6) Kaloriferio kameroje (po vestibiuliu) turi būti įtaisyta drėgnin- 
tojas ir filtrai. 

7) Ventiliacija turi veikti patiekdama gryną apšildytą ora ir paša- 
lindama sunaudotą netyrą orą (tarnautojų butai gali būti išskirti iš ven- 
tiliacijos sistemos). Atskirų butų ventiliacija turi būti sutaisyta grupėmis, 
kurios veiktų nepriklausomai viena nuo kitos, pav.: didžiosios auditorijos 
— į vieną grupę, chemijos laboratorijos — į kitą, išvietės, rūkomosios ir 
prausyklos — į trečią ir t. t. 

8) Visi kanalai turi būti reguliuojami tam tyčia įtaisytais sietais. 

9) Butų oro pakeitimo išskaičiavimas turi atitikti nustatytas nor- 
mas, 

10) Apšildymo ir ventiliacijos sistemos turi būti ekonomingos; pro- 
jakete turi būti pažymėtas eikvojimo kuro ir energijos kiekis metams; 
sudarant sutartį firma turi garantuoti šiuos kiekius. 

11) Apsiėmusi atlikti įrengimą firma greičiausiu laiku turi patiekti 
smulkų jos darbų projektą ir aprašymą, sulig kuriuo, statant namą, būtų 
padaryti atitinkamos nišos, vagos, kanalai, angos, fundamentai ir kiti 
statybos srities dalykai, surišti su apšildymo ir ventiliacijos įrengimu. 
Visi vamzdžių tiesimo, katilų nustatymo ir ių įmūrijimo ir tam panašūs 
darbai atliekami pačios firmos ir jos lėšomis. Neatlikti statybos darbai, 
surišti su apšildymo ir ventiliacijos įrengimu, ieigu iie smulkiame firmos 
projekte buvo praleisti arba klaidingai pažymėti — atliekami pačios 
firmos lėšomis. 

12) Prieš pradedant veikti, visa. sistema išbaudomia nustatytais bū- 
dais; sistemai pradėjus veikti firma garantuoja vieneriems metams tikslų 
jos funkcionavimą, inešdama 103 sistemos įrengimo kainos. 
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13) Įrengimas bus. pradėtas 1925 m. pabaigoje ir eis 1926 metais. 
Firma atitinkamu laiku turės pristatyti medžiagą ir, kai statybos darbai 
bus kaip reikiant baigti, privalės tuojau imtis apšildymo ir ventiliacijos 
įrengimo darbų. Veikianti sistema turės būti perduota Universitetui 1926 
m. rugsėjo 1 dieną. 

14) Apšildymo ir ventiliacijos projektų ir sąmatų patiekimo terminas 
1925 m. gegužės 15 dieną. 2 


Lietuvos Universiteto Fizikos ir Chemijos Instituto vandentiekio, kanali- 
zacijos ir dujų vamzdžių tinklui įrengti varžytynių sąlygos. 


Lietuvos Universiteto Fizikos ir Chemijos Instituto Statybos Komi- 
sija skelbia varžytynes įrengti statomajame Fizikos-Chem. Inst. name 
vandentiekį, kanalizaciją, dujoms kanalus ir vakuum-vamzdžius, sulig pa- 
žymėta planuose schema ir išplanavimu. Darbai turi būti įkainoti sulig 
medžiaga ir išpildymu. Visus statybai trūkstančius vagus, angas.ir pa- 
statams pamatus atlieka firma; visi likusieii vandentiekio, kanalizacijos, 
valomųjų pastatų, žiūrimųjų ir subėgamųjų šulinių įrengimas šalia namo 
kaip surišti su šiais pastatais žemės darbai atliekami pačios firmos: 

Turi būti atlikti šie darbai; 

1) Prie esamo sklypo vandentiekio vamzdžio rajone iš Nemuno 
prisijungti ir duoti vandenį vieno bokšto bakams. 

2) Įtaisyti namų aukšte geležinis kniedytas kubilas (bakas) ir iš ku- 
bilo įrengti vandentiekio tinklas sulig duotais brėžiniais. Visi vanden- 
tiekio vamzdžiai — geležiniai, cinkuoti. Kubilo ir vamzdžių dydžiai turi 
būti išskaičiuoti turint galvoi, kad parai reikės patiekti 20000 litrų van- 
dens. Sąmatoje turi būti pažymėti atskirų dalių kiekiai, dydžiai, svortai 
ir kaina, ir skyrium — pastatymo darbų įkainavimas. Įrengti vandens 
kaušai, kranai, praustuvai ir visa kita su visais reikmenimis, sulig patic- 
kiamais brėžiniais. 

3) Nutiesti faniniai (išviečių) ir purvo vamzdžiai — špyžiniai, as- 
faltuoti su reikalaujamų dydžių išskaičiavimu, su visomis įungiamomis 
dalimis, čiaupais, valytuvais. Valymo angos turi būti prieinamos ir pa- 
togios valyti, su vnetiliacija ir visu kitu. Sąmatoje turi būti tiksliai pa- 
žymėta atskirų pastatų dalių dydžiai, svoriai ir kaina. Puodynės, pisuarai 
ir praustuvai — fajanso, prietaisai ir vamzdžiai nikeliuoti, „BedyER —- 
uosinės, poliruotos. 

4) Įrengti biologinio valymo pastatai sunaudotam, išviečių, Tikio įs- 
taigų vandeniui sulig išskaičiavimu 700 Žmonių. Sunaudotas laboratorijų 
vanduo turi būti skyrium nuo išviečių vandens nuleidžiamas; nutiesti nu- 
leidžiamieii vamzdžiai į bendrą magstralę su žiūrimais ir nuleidžiamais 
šuliniais. Tinklo gale įrengti sugeriamas šulinys (griovyje). Nuleidžiamieii 
vamzdžiai — keraminiai; dydžiai — sulig išskaičiavimu, 


5) Nutiesti vamzdžiai dujoms, kurių dydžiai išskaičiuojami sulig dujų 
vartojimo kiekiu — 250 litrų per 1 val. 1 lempelei. Vakuumui vedami 
dujų specialiniai vamzdžiai. 

6) Pastatai, sujungimai apžiūrėjimui turi būti stiprūs, patogūs ap- 
žiūrėti ir remontuoti. Kur reikės, turės būti padaryta izoliacija nuo šalčio 
ir užtvaros nuo mechaniško sugadinimo. 

7) Vamzdžių kanalai bus paslėpti, todėl firma tam tikru laiku pri- 
valės dėti savo pastatus, kad ių uždarymas eitų drauge su kitais statybos 
darbai. Jeigu vandens kanalai būtų kiauri, tai už tai atsakinga firma. 

S) Sąmatoje turi būi aiškiai sugrupuoti darbai, kad būtų galima tiks- 
liai kiekviena grupė įkainoti. 

9) Medžiaga ir darbas turi būti geros rūšies, su patogiu paskirsty- 
mu grupėmis, kad, reikalui esant, būtų galima tą ar kitą grupę išiungti 
iš viso tinklo.. 

10) Sąmatoje turi būti numatyti visi darbai ir medžiagos: atidavus 
firmai darbus už tam tikrą sumą — jokių primokėjimų nebus. 

11) Visi pagalbiniai darbai ir pastoliai bei laiptai firmos daromi savo 
lėšomis. 

12) Už visus nelaimingus su darbininkais arba dėl ių pačių kaltės 
atsitikimus atsako firma. 

13) Statybos Komisija gali didinti arba mažinti darbų kiekį; atskirų 
darbų vieneto kaina nuo to nesikeičia. 

14) Visi vamzdžių tiesimo darbai turi būti baigti ligi š. m. liepos 
m. 1 d.; galutinis visų įrengimų pastatymas — ligi š. m. rugsėjo m. 15 d. 
Smulkesni terminai yra sutarty numatyti. 

15) Atliktiems darbams garantuoti firma įneša 104 darbų kainos. 
Darbų tvirtinimui ir sistemos taisyklingam veikimui garantuoti šie 104 
paliekami Statybos Komisijai vieneriems metams, visiems darbams pasi- 
baigus ir juos priėmus. 4 

16) Darbus vykdant firmai išmokama 807 darbų ir medžiagos kai- 
nos, likusieii 203 — darbams pasibaigus ir juos priėmus. 

17) Visus mokesčius ir rinkliavas sumoka firma. 


Fizikos ir Chemijos Instituto Statyba. Elektros apšvietimui ir įėgai įvesti 
technikinės sąlygos. 


1. Instituto reikalams bus imama trifazinė 380/220 voltų Kauno 
miesto srovė, 

2, Tinklui tiesti medžiaga turi būti paimta geriausios rūšies, varto- 
jant geriausius šiuo metu būdus; tinklas turi būti tiesiamas ekonomiškai : 
reikia jis ekonomiškai įrengti ir eksploatuoti, todėl čia pridedama tinklo 
išdėstymo schema nėra privaloma. 

3. Elektros apšvietimui ir įėgai vielos išvedamos Bergmano vamz- 
džiuose po tinku. Vamzdžiai turi būti padėti mūrinėie iškaltuose kanaluose. 
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4. Vamzdžių diametras turi atitikti vielų diametrą ir jų skaičių sulig 
V. D. E. normomis. 

5. Visas įungiamųjų dėžučių išdėstymas ir vamzdžių lenkimo spin- 
duliai turi būti taip padaryti, kad, reikalui esant, vielos galima būtų leng- 
vai pakeisti nesugadinus izoliacijos. 

6. Dėžutės turi būti padėtos ties kiekvienu atsišakojimu. 

7. Dėžutės turi būti padėtos vienoje horizontalėje, be to, uždengus 
viršelį, jos turi sutapti su tinku. 

8. Vamzdžių viduje įokių vielų sujungimų bei sulydymų neleidžiama. 

9. Vielų sujungimai ir atsišakojimai turi būti kontaktiniai (sulydy- 
mai ir paprasti sujungimai neleistini). 

10. Bergmano vamzdžiai kas 1 m. privalo turėti normuotą įtvir- 

11. Įtraukiamos į vamzdžius vielos turi būti padengtos vulkanizuota 
tinimą. 

12. Kiekviena grupinė magistralė turi turėti savo vamzdį. 

13. Visos magistralės turi būti aprūpintos sulig V. D. E. 1928 normo- 
mis saugikliais, išiungikliais, skaitliukais, užrašais (lietuvių kalba). Arma- 

14. Prie kiekvienos lentos turi būti sumontuota lemputė lentai ap- 
šviesti ir štepselis. 

15. Technikos reikalams atskira magistralė turi būti pravesta nuo 
svarbiausios skirstomosios lentos. 

16. Visos plane pažymėtos taškų vielos gali būti keičiamos, kol 
darbas nepradėtas. 

17. Iš tranformatoriaus būdelės iki rūsio centralinės lentos A turi 
būti nutiesta požeminė linija (visos trys fazės su nuliniais laidais), (įtem- 
pimo kritimas leidžiamas 1,54). 

18. Elektros šviesos ir iėgos instaliacijos darbus baigus turi būti pri- 
statytas tikslus planas. 

19. Visi statybos darbai, surišti su tinklo pravedimu, atliekami ran- 
govo sąskaita. 

20. Darbas laikomas baigtu, kai tatybos Komitetas patikrins ir pri- 
ims instaliaciją. 

Pastaba: Armatūra į tinklą neįeina. Į tinklą įeina štepseliai, - 
išjungikliai, perjungikliai, trepenšalteriai, saugikliai, skaitliukai, skirs- 
tomosios lentos ir t. t. 

21. Kainos turi būti pareikštos nuo kiekvieno šviesos taško, neparei- 
namai nuo šio taško žvakių kiekio. Taškas su dviem išiungikliais laikomas 
kaip du taškai. Darant atdarą arba uždarą tinklą taško kaina turi būti 
nurodyta skyrium. 

Įkainojant technikos reikalams tinklą (uždaras tinklas), duoti kainą 
kiekvieno įvado galo. 

22. Statybos Komitetas turi teisės mažinti arba didinti šviesos taškų, 
taip pat ir technikos reikalams įvadų galų kiekį; atsiskaitoma — sutar- 
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ties nustatytomis kainomis. Statybos Komitetas pasilieka sau teisę uždarą 
. tiesimą pakeisti atdaru, ir atvirkščiai. : 
23. Darbams atlikti terminai — uždaram tiesimui: 
vamzdeliams sudėti, laikant nuo dienos sutarties patvirtinimo, 
IV aukšte per 2 savaites 
HL AE) US 
i L jės8 4 = 
I „ „M 5 „ 
iRūsyie „ Aa AS 


Atdaram tiesimui, taip pat į vamzdžius vieloms įtraukti, štepseliams 
įrengti, išiungikliams ir pt. — ne daugiau kaip 3 savaitės vidaus tinklą 
užbaigus. 

24, Pareiškiant kainas įnešamas 104 objekto vertės užstatas (gry- 
nais arba banko garantija), Šis užstatas — visos instaliacijos veikimui ga- 
rantuoti — paliekama vieneriems metams visą tinklą priėmus. 

25. Už visus firmos darbininkų padarytus kitų darbų sužalojimus, 
arba tinklo netaisyklingumus — atsako firma. 

26. Už visus nelaimingus atsitikimus su firmos darbininkais arba dėl 
jų pačių ar firmos kaltės su kitais darbininkais atsako firma. 

27. Pinigai išmokami šiuo būdu: 5043 — visą medžiagą pristačius, 
257 — tiesiant tinklą, likusieii 253 — visą instaliaciją priėmus. 

28. Visus mokesčius, surištus su šios sutarties pildymu, kartu ir žy- 
minį mokestį, sumoka firma. a 

29. Sutartis įgyia galios abiem pusėm pasirašius ir nustatyta tvarka 
ia patvirtinus. 


ZINSTITUJTO 
NRLIZERCIJOS 
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Šitos technikinės sąlygos buvo išnagrinėtos, praplėstos ir nusta- 
tytos sutartimi. 


Pirmoje eilėie buvo paskelbtos varžytynės statybos darbams, be 
apšildymo, ventiliacijos, kanalizacijos, vandentiekio, dujų ir vakumo siste- 
mų ir be elektros instaliacijos; rangovų pasiūlytos kainos svyravo nuo 
56,20 It. iki 74,43 lt. už 1 kub. mtr. statinio, be to, pačios statinio kuba- 
tūros apskaičiavimas rangovų pasiūlymuose taip pat svyravo nuo 31.100 
kub. mtr. iki 32.700 kub. mtr., ir įsidėmėtina tas, kad pasiūlyme, kurio 
kaina buvo žemiausia, kubatūros apskaičiavimas buvo didžiausias, bet, 
neatsižvelgiant į kubatūros padidinimą, bendra rangos kaina šito rangovo 
vis dėlto buvo žemiausia. Statybos Komiteto apskaičiavimu statinio ku- 
batūra buvo 32.000 m“. Pagal aukščiau nurodytus pasiūlymus bendra 
rangos suma svyravo nuo 1.838.000 It. iki 2.381.760 It. Statybos Komi- 
tetas apsistojo ties žemiausia kaina ir, susitaręs su rangovu, atidavė įam 
darbus ne pagal tūrį, o už bendrą sumą 1.838.000 lt. 


Prieš galutinį su rangovu sutarties patvirtinimą Universitetas gavo 
pranešimą, kad ir šis sklypas U-to statybai negali būti atiduotas, kas, Ži- 
noma, pastatė Universitetą į keblią padėtį, ir ieigu ne paskiro asmens, 
p. Vailokaičio, pagalba, kuris paaukojo Aleksote (Linksmadvaryje) Uni- 
versiteto, profesorių ir studentų trobesiams 16 ha sklypą, klausimas apie 
statybos pradėjimą 1925 m. galėjo užtrukti neribotam laikui. Naujas skly- 
pas stovi ant kito Nemuno kranto aukštumoje apie 50 mtr. viršum upės 
lygio su atviru ir puikiu vaizdu į miestą, atstumo, tiesiog einant, maždaug 
15—20 min, ėjimo iki Rotušės aikštės; su labai primityvišku ir nepatogiu 
anuo laiku susisiekimu su miestu, sutiko U-to narių tarpe daug priešininkų 
U-to statybai šitame sklype; šita nuotaika Universiteto narių daliai nepa- 
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sikeitė ir po to, kaip U-to Taryba balsų dauguma priėmė naujaiį sklypą 
U-to statybai, kuris pasireiškė tuo, kad sekantieii, po Fizikos-Chemijos 
Instituto statyboe 2 nauji U-to statiniai buvo pastatyti mieste ant atskirų 
ir, mano akimis žiūrint, toli gražu neatitinkančių statinių paskyrimui 
sklypų. 2 

Fizikos-Chemijos Instituto rūmai buvo nuspręsta statyti ant naujo 
sklypo Aleksote (Linksmadvaryie), ir, kadangi esąs projektas, suprojek- 
tuotas kitam sklypui, galėjo „tiesa, su dideliais paaiškinimais, tikti ir nau- 
jam sklypui, tuo labiau, kad rangovas sutiko su anksčiau išdirbtomis saą- 
lygomis atlikti statybos darbus ir naujame sklype, — U-tas nutarė pra- 
dėti statybą tuojau. : 

Prieš pažymint tiksliai vietą Fizikos - Chemijos Instituto rūmams, 
reikalinga buvo nustatyti nepavojingumo liniją statiniui nuo slinkimo, 
dviejų prieinančių prie sklypo skardžių, be to, išplanuoti viso sklypo už- 
statymą ir iš to išeinant nustatyti vietą Fizikos - Chemijos 1-to rūmams. 


Pirmajam uždaviniui išspręsti U-to buvo sudaryta speciali komisija, 
kuri surašė tokį sprendimą: „Iki 3,3 mtr. — sausas raudonas molis, labai 
kietas; nuo 3,3 mtr. iki 11,00 mtr. — rausvai raudonas molis, drėgnas su 
intarpais akmenų; giliau — raudonai pilkas molio sluogsniai su protar- 
piais gryno smėlio ir su akmenimis. Ties ta vieta, kur daromas gręži- 
mas (gatvė), smėlys nepasirodo, bet rausvasis molis guli tiesiog ant pilko 
molio sluogsnio. Kad apsaugotų molio sluogsnį nuo atmosferinio drėgnu- 
mo, reikėtų priimti atitinkamų žygių. Šlaito palinkimo kampas yra 30". 
Institutas statyti siūloma nuo sklypo sienos 40 mtr. atstumo“. Remiantis 
komisijos sprendimais, buvo išplanuotas viso sklypo užstatymas pagal 
prie šio straipsnio pridedamą planą, kuriame atstumas nuo skardžiaus 
(daubos) buvo priimtas žymiai didesnis už 40 mtr. Kalbamos komisijos 
"daviniais buvo naudotasi apskaičiuojant, pamatų padus ir darant rūsio 
izoliciją nuo drėgmės. Pagal projektą reikalingą buvo apskaičiuoti pa- 
matą 36 įvairios padėties vietose; skaičiuojant pamatus buvo priimtas 
spaudimas į 1 cm“ grunto 2,5 kg. Rūsio sienų izoliacijai įgilintų nuo 
1—1,7 mtr. nuo žemės paviršiaus, t. y. ribose sauso grunto, buvo varto- 
jama 3 mm asialtinis įklotas, užspaustas, kaip nurodyta technikinėse są- 
lygose, plytomis, ir tik katilinės būste, 5,5 mtr. gilumoje nuo Žemės pa- 
viršiaus, izoliacija sienų ir grindų padaryta iš asfalto sluogsnio 2,5 cm. 
storumo, užspausto betono siena. Paskui, atliekant darbus, paaiškėjo, 
kad ir viršutiniame grunto sluogsnyje pasitaiko vandeningų gyslelių, ku- 
rioms nuvesti nuo fundamentų buvo pasinaudota iš dalies kanalizacija, iš 
dalies specialiai įklotais drenažo vamzdžiais. 

Atliekant iundamentų betono darbus beveik visur, išskiriant katilinę, 
klijiniai (apalubka) buvo daromi tik iš vienos pusės, nes iš antros pusės 
gruntas buvo toks sūdrus, jog ne tik kad visai vertikaliai laikėsi iškastas, 
bet netgi pasikasant, fiundamento padui praplatinant, nereikėio sustipri- 
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nimų; gruntas buvo toks tankus, įog kasant giliau 2 mtr. reikėjo vartoti 
kirkos ir geležinės darbos (lomai). 


Dar prieš pradedant statybos darbus buvo paskelbtas konkursas 
įrengti apšildymui ir ventiliacijai, nes prieš vykdant statybos darbus rei- 
kalinga buvo nustattyi griovelių, nišų, kanalų ir kitų statybos dalių, su- 
rištų su šildymo ir ventiliacijos įrengimu, išdėstymas ir išmatavimas , šis 
konkursas iš anksto, buvo reikalingas ne tik aukščiau išvardytų davinių 
nustatymo dėliai, bet ir tam, kad firma, apsiėmusi įrengti šildymą ir ven- 
tiliaciją, būdama atsakinga už tinkamą įrengimų veikimą, galėtų sekti visų 
jai reikalingų statybos darbų tikslų išpildymą. Kaip matyti iš anksčiau 
paduotų technikinių sąlygų, Statybos Komitetas, nustatęs dėl ventiliacijos 
ir šildymo tik pagrindinius reikalavimus, paliko konkuruojančioms fir- 
moms visą technikinį ir ekonominį projekto išdirbimą, uždėdamas įoms 
atsakingumą už tinkamą sistemų veikimą. Terminas skelbti konkursą 
kanalizacijai, vandentiekiui, dujų ir vakumo sistemoms buvo neskubus, 
nes Statybos Komitetas pats nustatė šitų įrengimų tinklą. 

Toks būstų pertvarkymas vertė daryti daug perdirbinėiimų, vienas 
pertvaras reikėjo išlaužti ir padaryti kitas; vienas duris užtaisyti, kitas 
pralaužti, ventiliacijos kanalus taip pat pertvarkyti, nes jie buvo pa- 
daryti aukščiau paskirstytiems būstams, naujai kombinacijai ne visai tiko 
— visa tat reikalavo visiško visų rūmų planų perdirbimo. Statybos 
Komitetas esamomis sąlygomis laikė tinkamiausią būdą statybos darbus 
baigti atskiromis +angomis, t. y. kiekvienos rūšies darbus atiduoti atski- 
riems rangovams; tokių rangų pasirodė 16, neskaitant daugelio smulkių 
darbų, kurie į rangovų pareigas neįėjo, ir kuriuos Stat. K-tas nusprendė 
atlikti ūkio būdu. Rūmų baigimo darbai buvo atliekami 1930 ir iš dalies 
1931 m. statybos darbų sezono metu. 1931 m. buvo atliekamas ir būstų 
aprūpinimas elektros armatūra, baldais, spintomis ir kitais padedamai- 
siais mokslo įrengimais. 

Baigiant .rūmų statybą buvo atlikti šie darbai ir tokiu būdu: 

Padaryti granitiniai cokuliai ir išoriniai laiptukai su aikštelėmis. 

Padarytas šaligatvis aplink visus rūmus iš betoninių plytų. 

Išlyginta ir išgrįsta lauko akmenimis aplink visus rūmus ir kelias 
iki plento. 

Padarytas papildomas drenažas iš fasadinės rūmų pusės ir drenuota 
katilinė ir požeminis dūmų kanalas, einąs iš katilinės iki dūmtraukio, 
einančio per dešinįjį bokštą; šiam drenažui, esančiam iki 6 mtr. gilumo, 
atlikti buvo įklotos betoninės 20 cm. diametro drenos su atsišakojimais 
5—10 cm drenomis po katilinės grindinimis ir po gulsčiojo dūmtraukio 
pamatais. 

Padarytas Oruso sitemos septikas ir baigtas išorinės kanalizacijos 
vamzdžių iklojimas; ši išorinė kanalizacija apvesta aplink visus rūmus 
tuo tikslu, kad galėtų drauge nusausinti ir podirvį. Kontroliniai šuliniai 
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ir vamzdžiai, kuriais nuteka srūtos iš klozetų ir praustuvų, padaryti iš 
betono, o kad netrkėtų srūtos iš laboratorijų, įkloti keramikos vamzdžiai. 
Per septiką pereina srūtos tik iš klozetų ir praustuvių; visos srūtos per 
perpilamuosius šulinius nuvedamos į skardį, kur vietoje reikėio iškasti ir 
ryjamąjį šulinį, bet kuris dar neiškastas. 


Visos pertvaros — senosios ir naujosios, 6 cm. storumo — pada- 
rytos iš geležbetonio, skliautiniai perdengimai didžiojoje chemijos labo- 
ratorijoje ir tarpai tarp geležbetoninių balkių 2-iose didžiosiose auditori- 
jose, avan-salėse ir svarbiuose koridoriuose padaryti ant rabico. Pada- 
rytas vidujinis ir išorinis fasadų tinkas, be to, padengtas „nabrizgu“. 
Vestibiulio, koridorių, avan-salių, svarbiųjų laiptų, didžiųjų auditorijų, 
didžiosios chemijos laboratorijos ir fasadų tinkas padarytas maišytu 
(kalkių cemento) skiediniu pagal vedamąsias linijas (majakus), o likusi 
būstai tokiu pat skiediniu, pagal „pravilas“. 


Visos juodgrindys padarytos viršum geležbetoninių perdengimų iš 
šlakbetono, kurio paviršius padengtas 4—5 cm. betono sluogsniu. Visos 
grindys visuose koridoriuose, vestibiulyje, visose laboratorijose, avan- 
salėse ir tualeto kambariuose bei klozetuose išklotos metlacho plytelėmis, 
be to, didžiojoj chemijos laboratorijoje ir tualeto kambariuose, ir pasie- 
niai (panėlės) 1,60 mtr. aukštumo iškloti glazuruotomis plytelėmis, kabi- 
netuose, braižyklose, bibliotekoi ir kitur grindys mastiko; parkietinės 
grindys padarytos tik 2-iose didžiosiose auditorijose, 0 rūsio būstuose 
dalis grindų iš duramito. 

Visi laiptai ir aikštelės padarytos iš teraco su geležinėmis turėk- 
lėmis ir varinėmis parankėmis. Visi stalių darbai, be parado durų, puši- 
niai, be to, durų ramstukai perklijuoti; langų palangės teracinės; durys, 
langai ir kitos medinės dalys nudažytos aliejiniais dažais. Kaip matyti 
iš duoto trumpo aprašymo, visos rūmų dalys, be durų, langų ir gegnių, 
padarytos iš nedegamos medžiagos. 

Rūmų statyboje didelį obiektą sudarė ir vandentiekio, kanalizacijos, 
dujų ir vakumo sistemos įrengimai. Visos laboratorijų sienos ir ištrau- 
kiamosios spintos aprūpintos specialiomis laboratorinėmis kriauklėmis, 
dujų ir vakumo laidais. Be to, viso laboratorijos turi atskiras kriaukles ir 
prautuvus, taip pat dauguma kabinetų aprūpinti praustuvais. Rūmus van- 
deniu aprūpinti padaryti 2 bakai 20.000 litrų talpumo, kurie maitinami 
„Masito“ vandentiekio. Visi vamzdžiai įkloti sienose ir po grindimis 
specialiuose kanaluose su angomis vamzdžiams apžiūrėti. Kiekviename 
aukšte įtaisyti po du priešgaisriniai čiaupai su Žarnomis. Visi kanalizaci- 
jos (išskyrus išorinę kanalizaciją), vandentekio, dujų ir vakumo įrengi- 
mai, išskryus kriaukles, kurios buvo pastatytos laboratorijų sąskaita, 
kaštavo apie 145.000 litų. Apšvietimui išvesta apie 480 elektros taškų ir 
mechaniškiems prietaisams kaip bendro naudojimosi (ventiliacijai), taip 
ir labaratorijoms; elektros energiją Institutas ima iš miesto stoties. 


Technika. 
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Statybos, šildymo ir ventiliacijos klausimas buvo atsidūręs gan su- 
dėtingose sąlygose: kaip anksčiau buvo pasakyta, šildymas ir ventiliacija 
buvo atiduoti dar 1925 m. vokiečių firmai, bet dėl lėšų stokos negalėjo 
būti įvykdyta, ir statyba buvo sustabdyta; kad firma nereikštų preten- 
Zijų, jai buvo atiduota kitos valdžios statybos instaliacija, tokiu būdu 
Stat. K-tas 1920 m. nevaržomas galėjo skelbt iš naujo varžytynes kal- 
bamoms instaliacijoms. Anksčiau išdirbtos technikinės sąlygos buvo 
pagrindu hustatant varžytynių objektą, tik dar buvo papildymas, kuriuo 
ištraukiamosios spintos buvo išskirtos iš bendros ventiliacijos tinklo ir 
aptarnaujamos savarankiškomis grupėmis, su išskaičiavimu, kad viduti- 
niškai kiekvienoj spintoj visas oro tūris pasikeistų per 1 mnutę. Šildymo 
ir ventiliacijos instaliacijas paėmė vietinė firma už bendrą suma 154.800 lt. 
laiduodama ne tik kad gerai atliksianti darbus, bet ir sutartyje nustatytų 
ciektų ekonomiškiausią eksploatacija ir tikslumą. Įrengiant šildymą 
didelių sunkumų nebuvo, po eilės bandymų smulkių pataisymų ir sure- 
guliavimo sistema pradėjo veikti patenkinamai. Bendroje ventiliacijoje 
irgi didelių sunkumų nebuvo, ir sistema pradėjo veikti patenkinamai, bet 
ištraukiamųių spintų ventiliacijoje, pačioje pradžioje pasirodė daug esmi- 
nių trūkumų, pasireiškusių tuo, kad daug spintų visiškai netraukė, kitos 
labai silpnai traukė, ir tik 40—50 4 spintų traukė patenkinamai; rimčiau- 
sios trūkumų priežastys buvo blogas ištraukiamųjų kanalų įtaisymas, 
netinkamas spintų sugrupavimas ir netinkamas pačios sistemos apskai- 
čiavimas, 0 tas atsitiko todėl, kad mažai buvo prityrusi vietinė firma, 
kuri pirmą kartą Lietuvoje darė sudėtingesnę ventiliacijos sistemą. Sta- 
tybos Komitetas, patikrinęs visus abeiingus kanalus, pagrindiniai apskai- 
čiavo sistemz: ir firmos lėšomis ji buvo ištaisyta, ir kadangi per pirmuosius 
bandymus pasirodė, kad visai eilei spintų oro 1 tūrio pasikeitimas per 1 
minutę yra per mažas, naujai skaičiuojant buvo pergrupuotos ištraukia- 
mosios spintos ir Stat. K-to sąskaita papildytos dar 4 naujomis spinto- 
mis. To dėka buvo pasiekta naujų rezultatų, ir dabar ištraukiamosiose 
spintosę oro tūris pasikeičia per 1 minutę nuo 3—4 kartų, ir tuo visiškai 
patenkina laboratorijų reikalavimus. Pagaliau liko dar vienas ir pasku- 
tinis, surištas su ventiliacija, neišspręstas klausimas, tai apsaugojimas 
cinkuotos stogo skardos nuo išeinančių viršum stogo iš ištraukiamųjų 
ventiliacijos kamerų dujų. 

Šildymo ir ventiliacijos įrengimams atiduoti konkurse buvo patiekta 
11 projektų, kurių kainos svyravo nuo 174.500 It. iki 333.500 It. Šitas 
žymus kainų svyravimas parėio ne tiek nuo skirtumo įkainojant atskirus 
vienetus, kiek nuo firmų duodamų kokybės ir kiekybės atžvilgiu atskirų 
dalių gerumo, 0 ypatingai nuo sistemų veikimo lankštumo ir pajėgumo, 
kas ypatingai buvo esminga ventiliacijos sistemai. Turėdamas savo ži- 
nioje labai apribotus kreditus, Statybos K-tas galėjo apsistoti tik ties 
žemiausia kaina, išsiderėdamas iš firmos labai esmingą poziciją ventilia- 
cijoje, t. . kad visam namui būtų paduodama daug švaraus oro, vietoje 
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10.000 kub. mtr. per valandą, kaip siūlė firma, — iki 15.000 kub. mtr. 
Tokiu būdu šildymo ir ventiliacijos sistemos buvo atiduotos firmai už 
174.500 It. Šios firmos projekte buvo numatyti 2 vandens katilai centrali- 
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niam vandens apšildymui ir du garo katilai ventiliacijai; šildymo sistema 
skirstėsi į tris grupes. Ventiliacijos paduodamoji sistema skirstėsi į dvi 
grupes ir ištraukiamoji į 5 grupes, be to, ištraukiamosios spintos buvo 
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įtrauktos į bendrą ventiliacijos sistemą ir paskui buvo pakeista; kaip tas 
pakeitimas buvo padarytas, bus išdėstyta vėliau. Firma, paėmusioji šil- 
dymą ir ventiliaciją, pagal sutartį, viso įrengimo brėžinius turėjo paga- 
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minti pati, ko, deja, neišpildė, ir Statybos Komitetui teko pačiam vado- 
vautis eskiziniu firmos projektu, nustatant kanalus, šlicus, nišas ir t. t. Kol 
tęsėsi sutarties patvirtinimo procedūra su firma, paėmusia šildymą ir 
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ventiliaciją, statybos darbai ėjo be pertraukos, bet iau pirmomis dienomis 
buvo pastebimas blogas darbų organizavimas iš statybos darbų rangovo 
pusės, kas dar labiau didėjo dėl nebuvimo prityrusių darbininkų ir įau- 
nesniojo technikinio personalo; šių priežasčių dėliai rangovas įau su pa- 
matais pavėlavo beveik mėnesį, negu buvo numatyti sutartimi. Tolimesni 
pavėlavimai augo ne tik dėl nepatenkinamo darbų organizavimo, bet ir 
dėl dažnų kliūčių, buvusių 1925 metais, ir pagaliau spalių mėn. pabaigoje 
pradėjo šalti, taip kad mūro darbai reikėjo dirbti su karštu vandeniu, pri- 
maišant valgomos druskos; dėl visų šitų kliūčių rangovas iki žiemos pra- 
džios nebaigė mūro ir stogo darbų, kas, remiantis sutartimi, turėjo būti 
padaryta, ir ta priežastis davė progą nutraukti sutartį su rangovu, ką 
Statybos Komitetas, po ištisos eilės atidėliojimų ir padarė. 1926 m. pra- 
džioje paaiškėjo, kad vyriausybė visos sumos, Fizikos-Chemijos Institui 
baigti, asignuoti negali, ir buvo asignuota tik pirmos eilės darbams baigti. 
Su šitomis lėšomis 1926 m. pabaigoje pastatas buvo padengtas ir pada- 
ryta dalis geležbetoninių perdengimų. Kaip matome, statybos tempas 
1926 m. nukrito iki minimumo, ir Stat. Komitetui reikėjo daug laiko su- 
gaišti ne statybai, o rangovų pretenzijoms išnagrinėti ir surasti lėšų nors 
tiek, kad apsaugoti statinį nuo lietaus, sniego, pado pamatų įšalimo ir 
panaš., o tokiam darbui reikia daugiau ir laiko ir nervų, negu kad nor- 
maliai einant statybai, ir todėl aišku, kodėl tuo laiku Statybos Komitetas 
savo sudėtį keitė kelis kartus. 1927 m. Universitetui buvo asignuota 
300.000 litų, su kuriais buvo baigti tik pirmos eilės darbai. Tais metais 
buvo baigti geležbetoniniai perdengimai tarp aukštų, padarytos geležbe- 
toninės pertvaros, betoninis pagrindas rūsio grindims su kanalais vamz- 
džiais įkloti, katilinės izoliacija, bendrai ventiliacijai. Kanalai ir kameros 
pastogėje ir pabaigoje visi langai ir durys užtaisyti mediniais sky- 
dais. Kanalai ir kameros padarytos iš 2 eilių lentų ir tarpas tarp jų už- 
piltas kamščiu, o iš vidaus išmuštas gipsinėmis lentomis; katilinės grindys 
ir sienos izoliuotos 2,5 cm. storumo asialto sluogsniu, užspaustu 
20—30 cm. storumo geležbetonio sluogsniu, tik, deia, dėl nestropiai atlikto 
asfalto sluogsnio įklojimo, pirmaisiais metais atsirado keliose vietose pra- 
tekėjimai, tiesa, nežymūs, bet dėl jų Statybos Komitetas negalėjo priimti 
iš rangovo šio darbo, ir tik padengus pirmąjį sluogsnį nauju betono 
sluogsniu su 5—10 cm. biberiu pasisekė sulaikyti tolimesnius pratekėii- 
mus. 

1928 metais iokių kreditų nebuvo skirta, ir darbai sustojo, bet kad 
apsaugotų pamato padą nuo peršalimo, būtinai buvo reikalingi, tiesa, ne- 
dideliai, kreditai apšildyti rūsį Žiemos metu, kas buvo daroma ir pra- 
ėiusias dvi žiemas, bet kadangi tokios bergždžios išlaidos, be to, nežinant, 
kiek metų truks, didino statybos sąmatą, Statybos Komitetas prašė 
Švietimo M-ją asignuoti Z0.000 litų, kad galima būtų nupirkti žvyro ir 
smėlio būsimiems statybos darbams, kuriuo laikinai galima būtų užpilti 
rūsį ir tuo apsaugoti iundamentų padus nuo įšalimo, ir ta priemonė itin 
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laiku buvo padaryta, nes 1928—1929 metais Žiema ypatingai buvo šalta 
(šalčiai siekė daugiau 30' C), ir nėsant šios izoliacijos, primityviškas 
rūsio apkūrenimas, daromas pračiusias dvi žiemas, vargu ar būtų apsau- 
gojęs pamatus nuo įšalimo ir surištų su įšalimu deformacijų. 

Laikotarpy nuo 1927 m. iki 1930 m., be asignuotų kreditų žvyrui ir 
smėliui, buvo asignuota dar 80.000 litų laiptams ir stikliniam stogui įrengti. 

Tokioje būklėje pastatas išbuvo iki 1920 metų, o Statybos Komitetui, 
per tą laiką reikėjo nebaigtą pastatą prižiūrėti nuo sugadinimų, duoti 
begalybę žinių, paaiškinimų ir atsakinėti į visokius priekaištus kaip Švie- 
timo Ministerijai, taip ir komisijoms, skirtoms išaiškinti pretenzijas nuo 
darbų pašalinto rangovo, 0 taip pat atremti pasirodžiusius spaudoje vi- 
sokius prasimanymus; visi panašūs darbai neproduktingi nei statybai, nei 
Stat. K-tui. 

Šitų penkerių metų būvyje palaipsniui lėtėjo Fizikos-Chemijos I-to 
statybos tempas, o tuo tarpu Universiteto gyvenimas ir darbas stiprėjo 
ir plėtėsi, ir būstų klausimas vsi darėsi opesnis ir opesnis. Universitetui 
perleidžiami dideli rūmai, tik ką pastatyti valstybinei spaustuvei, kuriam 
nėra kada susivokti, ar jie tinkami Universiteto reikalams, ar ne. Jis tuos 
rūmus pritaiko savo reikalams ir pradeda jais naudotis; statosi akių kli- 
niką, o U-tui vis nepakenčiamai ankšta, ypatingai smarkiai tą jaučia 
Technikos Fakultetas. Tačiau štai 1930 m. vyriausybė skiria lėšų Fizikos 
Chemijos I-to rūmams baigti, ir čia jau įnešamos žymios pataisos būstų 
paskirstyme, nes į rūmus persikrausto visas Technikos Fakultetas, kuriam, 
vietoje iškeliamų iš šių rūmų būstų farmokologijos, formacijos, astrono- 
mijos, mineralogijos, sargų būstų ir iš dalies atskiriamų iš anksčiau skirtų 
fizikai ir chemijai būstų, pavedamas visas penktasis aukštas, kairysis 
rūsio sparnas ir pasilieka anksčiau pažymėti elektrotechnikai ir techni- 
kinei fizikai būstai. Tokiu būdu technikos fakultetui naudingo būstų ploto 
suidarė apie 1400 kv. mtr. iš bendro visų rūmų naudingo ploto apie 4300 
kv. mtr. Dėl tokio būstų paskirstymo taip buvo įaučiamas būtinų patalpų 
nedateklius, iog dėl mokslo būstų teko nukentėti bendro naudojimusi būs- 
tams, net rūkomasis ir tualeto kambarių dalis (beveik pusė) buvo pa- 
skirtas joms. . 


Brėžinių aprašymas. 


1, 2, 3, 4 ir 5 brėžiniuose parodyti aukštų planai, kuriuose Vyrauja 
šoninių betarpiškai apšviečiamų koridorių principas. Dešinėje korpuso 
dalyie chemijos skyrius, kairėje fizikos skyrius, vidurvie, kad atskirtų 
vieną skyrių nuo antro, padarytos dvi vienodos per du aukštu, kaip 
matyti iš 6 brėžinio, didelės auditorijos, kiekviena po 250 sėdimų vietų. 
Įėjimai į auditorijas profesoriams apačioje iš preparatinių kambarių, stu- 
dentams iš gretimų avan-salių; šioms auditorijoms centre yra dveii 
laiptai. Rūsyje po auditorijomis rūbinė, dujų, vakumo, deginimui kam- 
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bariai ir mechaniška dirbtuvė; po amiiteatru pirmame aukšte du butai 
sargams ir reaktyvams kambarys, trečiame aukšte prietaisams būstas. 
Centrinėje dalyje po deginimo ir vakumo kambariais katilinė ir kuro 
sandėlis. Dešinėje korpuso dalyje didelė laboratorija, aukštumo, kaip ma- 
tyti iš 7 brėžinio, per du aukštu ir turi 100 vietų; išmatavimai ir būstų 
paskirstymai pažymėti planuose, kurie be paaiškinimų aiškūs. Apvalūs 
tarnybiniai laiptai su išėjimais į kiemą eina nuo rūsio iki pastogės ir į 
aikšteles, esančias ant stogo. 

8 ir 9 brėžiniuose parodyta kanalizacijos ir vandentiekio schemų 
dalis. Vandeniui vamzdžiai iš cinkuotos geležies, kanalizacijai spyžiniai 
asfaltuoti, dujoms ir vakumo vamzdžiai duiiniai. Sanitariniai prietaisai, 
būtent, klozetai, pisuarai, praustuvai fajansiniai su nikeliuotais variniais 
prietaisais. Kriauklės ir praustuvai laboratorijose specialaus tipo. Visi 
vamzdžiai apskaičiuoti pagal nustatytas normas, 

10 ir 11 brėžiniuose parodyti paduodamosios ir ištraukiamosios ven- 
tiliacijos planai. Kaip anksčiau buvo pasakyta, pagal sutartį visiems 
rūmams oro turi būti paduodama 15.000 kub. mtr. per 1 val. Šis tūris 
apskaičiuotas ne visiems būstams vienodas ir, būtent, auditorijoms ap- 
skaičiuota, kad visas oro tūris pasikeistų per valandą du kartu, labora- 
torijoms ir pratimų kambariams po 1 kartą ir kabinetams po 14 karto 
per vieną valandą. Tualeto kambariuose, klozetuose, dujų, deginimo, 
vakumo ir panašiuose būstuose tik ištraukiamoji ventiliacija. 

Į centralinę kamera, esamą (10 brėž.) po vestibiuliu, oras, eidamas 
iš plokštumos apie 5 mtr. aukštumo nuo žemės, filtruojasi per riebalinius 
filtrus, šyla ir ventilatorių pagalba varomas į būstus. Paduodamoii siste- 
ma paskirstyta į tris grupes: kairiajam, dešiniajam sparnams ir centrui — 
einąs pro ventiliatorius oras sudrėkinamas purkšlėmis ir varomas kana- 
lais, padarytais po grindimis, iki kanalų, išvestų sienose. Būstuose ka- 
nalai dėl paduodamojo oro atsiveria 2,5 m. aukštumoje, išskyrus didžią- 
sias auditorijas, kur paduodamieii kanalai išvesti 0,5 m. nuo lubų. Ka- 
merose oras šildomas garu. 

Būstams vėdinti ištraukiamoji ventiliacija, kaip matyti iš 11“ brėž., 
turi 6 grupes, į kurias suvesti iš visų būstų kanalai, kur tualeto kambariai 
ir klozetai suvesti į atskirą grupę. Ventiliacijos kamerose pastatyti šil- 
domi garu žadintojai ir elektriniai ventiliatoriai; sistema taip įrengta, 
kad reguliuoiamojo klapano padedama ventiliacija gali veikti atskirai 
žadinamąja trauka, atskirai ventiliatoriais, o taip pat ir abi kombinacijos 
kartu. Ištraukiamieji kanalai kiekviename būste dėl vienodesnio vėdinimo 
turi po angą prie grindų ir prie lubų. Ištraukiamųjų spintų (kurių yra 63) 
ventiliacija suskirstyta į 10 grupių. Daugumas kanalų sienose pastogėje 
padaryti iš keramikos vamzdžių, ir tik ten, kur kanalų skerspiūvis buvo 
didesnis už normalų keramikos vamzdžių tipą, jie buvo padaryti iš 
tuščiavidurių plytų su užtaisytomis cementų siūlėmis. Kameros ir išvesti 
ant stogo vamzdžiai padaryti iš švinu aptrauktos geležies. Trauka gau- 
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nama išcentriniais ventiliatoriais, reguliuojamais iš viršutinio aukšto 
koridoriaus. 

12 ir 13 brėžiniuose parodyti priešakinis ir užpakalinis fasadai, ir 
14 brėž. chemijos laboratorijos vidus nufotografuotas dar nebaigtan: 
stovy. 

Pabaigoje noriu pasakyti keletą žodžių apie sklypą, ant kurio pa- 
statytas Fizikos Chemijos Institutas. Kaip matyti iš situacijos plano 
17 brėž., numatyta buvo visi universiteto trobesiai pastatyti ant 16 ha, 
pagal tą planą numatyti du privažiavimai k(eliai) į Universitetą — vienas 
Nemuno krantu ir skardžiu tiesiai į sklypą, antras (esamasis) Aleksoto 
kalnu ir plentu, einančiu per U-to sklypą, trečias kelias — laiptai, einan- 
tieii Nemuno krantu i sklypą pėstiems; toje vietoje dabar statomas kel- 
tuvas (funikulierius). Vaizdas į sklypą iš miesto parodytas 15 fot., 0 į 
miestą — 16 fot. Iš tų fotografijų galima įsivaizduoti, kokia graži meniškų 
atžvilgiu padėtis sklypo, ir galima tik pasigailėti, ieigu neįvyksta visų 
Universiteto rūmų statyba šiame sklype. 

Fizikos Chemijos I-to rūmai turi iš viso apie 6000 kv. mtr. ploto, iš 
šio 4260 kv. mtr. tenka būstams, ir 1740 kv. mtr. vestibiuliui, laiptams, 
koridoriams, tualeto; kambariams ir panašiems bendro naudojimosi 
būstams. 

Rūmai turi daugiau kaip 36.100 kubin, mtr., jo kubatūra buvo apskai- 
čiuota imant cokulinio aukšto plotą ir dauginant iš aukščio nuo rūsio 
grindų iki pastogės grindų, plius išeinančių aukščiau nurodyto aukštumo 
bokštų kubatūrą. Rūmų statyba su visais įrengimais, išskyrus baldus, 
elektros armatūrą ir specialų laboratorijų įrengimą,  kaštavo apie 
2.490.000 litų. Tokiu būdu 1 kub. mtr. atsiėjo apie 69 lit. 


Le proiesseur A. Songaila. 


L'Institut de Physigue et de Chimie a I'Universitė 
Vytautas Ie Grand. 


Dans son article Vauteur ofire I'histoire de tous les projets gui ont 
faidet naitre V'idėe de transporter V Institut de Physigue et de Chimie dans le 
iaubourg d'Alexota; il donne une description dėtaillėe de la marche des 
travaux de construction et aussi celle de Vėdifice achevė. 


Priv. doc. inž. F. Dobkevičius. 


Jeigu eteras tikrai yra... 


Yra garsi mechanikos. iormulė 
v=V2gh, 
kur 7 — greitis, 
„ g — laisvai krintančio kūno greitėjimas; g = 9,81 mtr/sek,, 
„ A — kritimo aukštis . 


Jeigu mes paimsime / = 10 mtr., tai toks vandens stulpas spaudžia 
į savo indo dugną, ir šis spaudimas lygus 1kg į 1 cmž dugno, vadinasi, 
lygus 1 atmoslerai. 


Atitinkamas greitis v bus: 
Vv=V2-10 = 14,00 3 m/sek = — 14 m/sek . 


Vadinasi, jei A — 10 m, gauname srovės greitumą 14,00 m/sek , arba 
arba atbulai, jeigu mes turim vandens srovę greitumo 14 m/sek, tai ši 
srovė turi duoti skersai jos stovinčiai pasipriešinimo plotmei spaudimą, kuris 
bus lygus 1 kg/cm*. Aišku, kad įvairių skystimų sroves, turėdamos vienodą 
greitumą, duos spaudimus, kurie bus proporcingi šių skystimų lyginama- 
jam svoriui. 

Aišku taip pat, kad šis dėsnis veikia ne tik skystimų, bet ir dujų at- 
žvilgiu. 

Dabar pastatykime sau klausimą, koks būtų vandens srovės spaudi- 
mas, jeigu ši srovė turėtų šviesos spindulių greitumą. 

Jeigu 7 = 300000 klm sek, arba 3-10* mtr/sek, tai galima pasakyti, 
kad 9-105 =29-10-1, kur 7 ieškomas spaudimas. 

„971015 
po 

Saulės spinduliai turi greitumą 2 — 300000 kilometrų per sekundę ir 
veikia sudarydami spaudimą absoliučiai juodo kūno paviršiui, kurio dydis, 
pagal prof. Liebedevo bandymus, yra: p,= 0.0000 258 dinu į cm? . 


' 


Iš šios lygties gaunam: 2 arba apie 45-10! atmosferą . 


š 3 VB | . 
Turint galvoj, kad 1 dina = 551000 klg, gauname: 


258-1077 


= = 1 7T7—= .10-13 kg/cm? 
Ps = 981000 263-10-* kg/cm?. 


AS 


Remiantis. aukščiau minėtu dėsniu, lyginamasis svoris etero, arba tos sub- 
stancijos, kuri perduoda šviesos bangas, turi būti: 
Uk a PO 
4+= 5 7jy715 — 98010 . 

Pagal prof. Liebedevo bandymą, šviesos spindulių spaudimas, kai ban- 
gos pilnai atšoksta nuo apšviečiamo pavirš aus (absoliutus bangų spaudi- 
mas), siekia: p =—308-10-7+ 17-10-7 dinų, vadinasi, yra žymiai dides- 
nis negu turint absoliučiai juodą kūną. 

Mūsų reikalui priimsime čia p= (30817 A 107 = 316,5-10--7 dinų. 
Atlikę aukščiau išdėstytus skaičiavimus, gauname etero lyginamąjį svorį 

316-5 


44 = 058 :384-107*7—71,65+A0727, 


Pagal Maxwell'io elektro-magnetinę teoriją, šviesos spindulių spaudi- 
mas yra šiek tiek didesnis, būtent, 0,4 miligramo (juodas kūnas) ir 0,8 mi- 
ligramo (pilnai apšviestas kūnas). 

Jeigu padarytumėm tuos pačius apskaičiavimus, tai etero lyginamajam 
svoriui gautume : 

400 


de = 5587 57,17 10-** = 57,17. - 1,556 = 69,55652 - 10-77 = — 90 -10-*", 
S GS 2 = Ė —27 
44 =3165- D7,15+10721—57,14>2.-527410—77— —144-5.10—7, 


Vadinasi, pagal Maxwell'io teoriją etero lyginamasis svoris išeina beveik 
dvigubai didesnis. 

Bet turint galvoj, kad prof. Liebedevo daviniai paremti tiesioginiais 
bandymais laboratorijoje, reikia laikyti juos daugiau patikimais. Taigi, ga- 
lutinai galima priimti 

da — 70 107327 
Aišku, kad A+ = 70-10 +*7 turime laikyti kaipo pasaulinę konstantą. 
Atitinkamai perskaičiavę etero tamprumo koeficientą, pagal formulę 


ALŲ 

da 

kur 7 — greitis šviesos bangų ir 4. = 70-10", gauname: 
1+=9-102-70-10-*7 = 63-10 6 = 0,000063 . 

Šis skaičius 4 =— 63-10—9 turi būti laikomas taip pat kaipo pasau- 
linė konstanta. 

Vadinasi, eteras yra be galo lengvas ir labai mažo tamprumo (kie- 
tas) kūnas, turįs skystimo ypatybes. Jo atskiros dalelės slenka beveik be 
pasipriešinimo tarpusavy. 

Pagal mūsų skaičiavimus turime pripažinti, kad išvada lordo Kelvin'o, 
kuris nustatė etero lyginamąjį svorį A4= 5-10-15, yra perdidelė. Bet vis 
dėlto, jeigu priimsime net mūsų A+ = 70- 10-27 eterui, tai kyla klausimas 
apie etero pasipriešinimą planetų ir kometų judėjimui. 


= 


“ 


—-503/—— 


Eteras užpildo erdvę, ir kiekvienas judąs kūnas plaukia etere. Aišku, 
kad etero kūno judėjimui pasipriešinimas pareina nuo gieitumo, kuriuo šis 
kūnas juda, arba s'enka etere. Paimsime planetą — mūsų žemę. 

Jus greitis, keljaujant apie saulę, siekia apie 29 kilometrus per sekundę, 
arba v = 29000 m/sek; 02 = (29000)? = 841 105 = 84. 107. 

Žemės skersmuo D = 12000 klm, arba D= 12-105 cm. 

Žemės rutulio piūvio plotas bus 
DP 22012 1088 -22+144-1006 
As LDAA sa AT 
 22-38-1015 
7.17 

Mes galim sau įsivaizduoti, kad žemės rutulys stovi vietoje, ir etero 
srovė vėjo pavidalu pučia su greitumu 27=29-105 mir/sek. Dabar apskai- 
čiuokime koks bus šito vėjo spaudimas į viso rutulio plotą. 

Pagal aukščiau pavartotą formulę, gauname : 
yž 84-107 2 
195 4. S = — 195 -X70+10727X121017 = 

=— 37-10 *klgr = 0,37 klgr . 

Jeigu priimsime domėn žemės atmoslerą, kuri irgi dalyvauja bendram 
judėjime apie saulę, tai mūsų gautas 7 = 0,37 klgr teks žymiai padidinti. 
Nors ir sunku tikiai nusiatyti tikras dydis 2, nes mes neturim tikrų davinių 
apie žemės atmosferos sluoksnį, bet aplamai galima priminti, kad bendras 
etero srovės spaudimas turi būti ne diuesnis kaip trissyk, t. y. galima pri- 
imti V=37=1,11 kl, arba apytikriai V = 1 klgr. 

Vadinasi, eteras priešinasi žemės judėjimui su jėga apie vieną kilogramą. 

Juokingai mažas pasipriešininmas, apie kurį nevertėtų kalbėti, gali 
tarti skaitytojas. Bet įsivaizduokim, kad šitas pasipriešinimas tikrai yra ir 
veikia be pertraukos per visus pasaulio gyvavimo amžius. Jog tas mūsų 
kilogramas, veikdamas be pertraukos, nuolat amortizuoja gyvą žemės rutulio 
jėgą, ir dėl to žemė, nusttdama savo greitumo, turi po truputį artints prie 
saulės, vadinasi, žemės orbita be pertraukos turi mažėti. Žinoma, šis orbi- 
tos sumažėjimas net per šimtmečius gali būti visai nežymus, bet jeigu pa- 
imsime domėn geologinius periodus, tai gausim visai kitus rezultatus. 

Skaičiavimai parodo, kad žemės orbitos vidutinis spindulys dabar turi 
mažėti maždaug 0,005 mm per metus ir kad per 3-10!'5 metų Visa žemės 
rutulio gyva jėga bus amortizuota etero pasipriešinimu ir mūsų žemė pa- 
sieks saulės paviršių 1r pasiners jos kūne, 

Aišku, kad ir visos kitos planetos taip pat artinasi prie saulės dėl tos 
pačios priežasties ir ateis laikas, kad saulė sutrauks pas save visą savo 
šeimyną... 

Žinoma, čia yra tik mūsų spėliojimai ... bet, jeigu eteras tikrai užpildo 
erdvę, tai jo veikimas turi per amžių amž'us pasireikšti visų žvaigždžių ir 
saulės sistemų evoliucijoj. 


=->—120-1015— 12-10 0m2= 5. 


n= 


Chargė de cours, ing. F. Dobkevičius 
Si Vėther existe... 


Resumė. 

Prenons la formule fondamentale de la vitesse = 2gh (h— 
hauter). Un filet d'eau s'ėcoulant de Vhauteur de 10 m. aura d'aprės 
cette formule la vitesse 7 = — 14 m. D'autre part une colonne d'eau de 
10 m  čėxercera a sa base la pression — 1 kg/cm". Donec, un courant 
d'eau s'ecoulant avec la vitesse de 14 m./sec. exercerait dans une sec- 
tion la pression d'une atmosphėre. 

Les pressions d'autres liguides ayant la mėme vitesse seront pro- 
portionnelles Aa leurs poids spčcifigues. Toutes ces considėrations 
s'appliguent aussi aux gazes. 

En cas ou la vitesse serait de 3, 10“ m./sec. pour un filet d'eau on 

16 - 
aura la pression n S B — 45. 10" kg/cm“. 

Les rayons de lumiėre solaire ont la vitesse de 3. 10“ m./sec. et 
d'aprės les ėxpėriences du prof. Lebedeff čxercent la pression 7 = (308 *- 
17) 107 dynes pour le cas de la pression absolue sur une surface A rėi- 
lexion totale. Acceptant la valeur 2— (308 4- 177 107 ona p= 
316,5.10:7 dynes — 263, 10-* klg/cm?. 

D'aprės le principe ėnoncė on calcule le poids spėcifigue ge Vėther 
Aa = 7165-1077. 

La thčorie šlėctiksinaonėtigus de Maxwell donne d'autres a 
et d'autre poids spėcifigue notamment A'24, = — 1445.1077. 

La valeur donnėe par le prof. Lebedeff est bassče sur des donnėes 
expėrimentaux ; prenons pour le poids spčecifigue de Vėther cette valeur. 
Donec: Ae= —70.10-*7 

Calculant Ie modul d'ėlasticit4 de Vėther d'aprės la formule v — 


| Šia oi t = 3, 10* mtr./sec. on obtient la valeur du module 163. 109 


En consėguence Vėther est un corps infiniment lėger et ėlastiguc 
ayant les proprietės d'un corps iluide. 

Ouelle pression ėxerce V'ėther sur la terre dans son mouvement? La 
vitesse de la terre est 29000 m./sec. et la section s — 12, 107 cm“. 


D'aprės la formule employė plus haut la pression 7 = 5 Ae S = 
SE “ < 70.10-7.12.10“ = — 37.19* 7 = 0,37 klgr. 

Prenant en considėration V'atmosphėre de la terre il iaut auginenter 
cette valeur environs de 3 fois de sorte gu'on obtient la valeur de la pres- 
sion totale de Vėther — a 1 klgr. 

Cete influence de Tėther, si elle existe, diminuera la force vive du 
globe. Le rayon moyen de Vorbite terrestre diminue annuellement de 
0,005 mm. environs et ainsi la terre dans 3. 10'“ annėes atteindra le soleil. 
L'čifet de la resistance de Vėther doit aussi se rėpendre sur les autres 
astres cėlėstes, 


Prof. V. Mošinskis. 


Masinės gamybos pagrindai ir jų pritaikinimas 
metalinių dirbinių pramonėje. 
(tęsinys: žiūr. „Technikos“ 6 Nr., 237—272 pusl.). 


13 ir 14 piešiniuose, skiltyse su užrašu: „Trunka min.“, nurodytas 
kiekvienas operacijos laikas, minutėmis išreikštas. Susumavus šios skil- 
ties davinius gaunamas vadinamasis mašininis laikas, kuris gali būti gero 
ar blogo darbo organizavimo kriterium. Šiuo atveju „mašininis laikas“ 
sudarė 58,5 minutes. Pirmame dalies „K“ gamybos varijante (žiūr. prieš- 
paskutinę skiltį, 3 ir 4 piešiniuose) buvo numatyta, kad visos operacijos 
truks 53,5 minučių, bet, kaip iau buvo minėta, šis varijantas liko neįvyk- 
dytas, 

Turint apskaičiuotus davinius apie kiekvienos numatytos operacijos 
ilgumą („NponOMKUTeNbHOCT6“ ), nesunku išspręsti klausimas, kiek 
reikia pastatyti norimai gamybai staklių. Jei, pavyzdžiui operacija 
trunka „a“ minučių ir norima gaminti per parą A dirbiniu, varant darbą 
m valandų, staklių kiekis bus 


Paprastai m būna lygus 3 (viena pamaina), 16 (dvi pamainos), ar 24 
valandos (trys pamainos). Tenka pastebėti, kad vakarinių ir naktinių pa- 
mainų darbo našumas ne visados būna vienodas sų dieninės pamainos 
darbo našumu; paprastai iis būna 5 87 mažesnis, ir tas pasireiškia ne 
tik mažesniu pagamintų dirbinių kiekiu, bet dažnai ir didesniu nuošimčiu 
įrankių ar staklių avarijų. Darbininkai taip pat ne labai noriai dirba nak- 
tinį darbą ir paprastai pretenduoja į didesnį už tokį darbą atlyginimą. To- 
dėl tas reikia turėti galvoje gamybą projektuojant. 

Kalbamuoiju atveiu buvo numatyta pagaminti 465000 detonatorių 


per vienerius metus, taigi per parą reikėjo išleisti i = — 1604 de- 
tonatoriai. Turint galvoje neišvengiamus dirbinius su trūkumais (neišven- 
giamą vad. „6pak“), skaičiavimuose laikytasi normos 1700 detonatorių 


per parą; darbas buvo varomas dviem pamainomis. 
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Dalies „Y“ gamyba. 


Žemiau įdėtame 19 piešiny parodyta kita to paties. detonatoriaus 
dalis, būtent, judamas plieninis stiebas, įstatomas į aprašytą jau dalį „K“. 
Savotiško įtaisymo būdo dėka šis stiebas iki sviedinio su įsuktu detonato- 
riumi iš kanuolės tūtos iššovimo momento laikosi dalyie „K“ pastoviai; 
šūvio momentu, sprogstamųjų dujų su visu sviediniu stumiamas šis stie- 
bas sugniužina tam tikrą žalvarinį sergėtuvą ir detonatoriuie darosi pa- 
laidas: sviediniui įsismeigiant į bet kokį taikiklį ir dėl to mažinant savo 
greitį, stiebas, dėl įgytos inercijos, veržiasi pirmyn ir savo judesiu suke- 
lia vad. kapsiulės eksploziją, 0 nuo ios per dvigubą detonaciją ir viso 
sviedinio eksploziją. 

Kaibamojo stiebo sutrumpintas ženklas — „Y“. Jis buvo gaminamas 
iš kieto plieno (su 0,5 — 0,63 C). Kaip matyti iš 19 piešinio, tai cilindrinis 
(101,73 — 0,25) mm ilgumo stiebas, kurio didžiausias skersmuo sudaro 
12,32 mm. (galvelė); toliau stiebo „Y“ skersmuo daromas lygus (9,02 — 
0,13) mm. (liemenėlis), ir pagaliau jo galas (uodega) suploninamas iki 
(7,82 — 0,10) mm. ir aprūpinimas fasoniniu profiliu. Vidurinė stiebo „Y“ 
dalis turi išilginę spragą (47,75 + 0,25) mm. ilgumo ir (3,30 + 0,13) mm. 
platumo; ir galvelė ir uodega turi išilgai viso stiebo išgręžtus kanalus 
(3,30 -+- 0,13 )]mm. skersmens; tų abiejų kanalų geometrinės ašys turi vi- 
sai sutapti, sudarydamos vieną tiesią liniją. Galvelė iš dviejų šonų nuire- 
zuojama; tuo būdu gaunamos dvi diametraliai priešingas plokštumos; 
prie viršutinio galvelės krašto išgręžiama kiaurai skersai galvelę mažo 
skersmens (2,03 + 0,05) mm. skylė. 

Geram detonatoriaus veikimui buvo priėmėjų reikalauta, be tikslaus 
nustatytų tolerancijų laikymosi, dar dailiai apdirbti ir išorinį dalies „Y“ 
paviršių ir jame sudaromą spragą ir centralinius kanalus. Ypač buvo da- 
bojamas šių pastarųjų tiesumas ir sutapimas. 

Ir dalies „Y“ pavidalas, ir siauros tolerancijos, ir statomi reikalavi- 


mai iškėlė nemaža rūpesčių, kad patenkinamai išspręstų gamybos klausi- | 


mą. Nustatyta gamybos eiga parodyta operacijų lentelėje (žiūr. 20 pieši- 
ni); vartojami tokiai gamybai įrankiai ir prietaisai parodyti lentelėie (21 
ir 22 piešiniai). 

Gamybai užsakyta medžiaga buvo gaunama pavidalo stiebų, 12,7 
mm. skersmens ir apie 0,89 m. ilgio. Ji buvo piaustoma („Y 1“) į gabaliukus 
103—104 mm ilgio ir centruojama („Y 2“) iš abieių gautų gabaliukų galų 
Taip parengti gabaliukai buvo aptekinami iš vieno galo iki 12,4 mm. 
skersmens ir apie 21 mm. (žiūr. „Y 3“) ilgumo; toliau („Y 4“) ėjo pirmas vi- 
durinės dalies tekinimas iki 9,5 mm. skersmens, ir pirmas vad. uodegos 
tekinimas iki 9 mm. skersmens ir 22,0 mm. ilgio (žiūr. „Y 5“). Tuo būdu 
dirbamoji dalis gaudavo pirmąjį apytikrį pavidalą; toliau eina suteikimas 
tai daliai tikslaus dydžio ir pavidalo. Pradedamas šis darbo periodas tuo, 
kad išlyginama galvelės skersinė plokštuma (žiūr. „Y 6“ ), nuo kurios toliau 
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Dalies „Y“" operacijų lentelė 
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Išilginių 
kanalų 


išlyginimas 


imami visi brėžiny nurodyti ilgiai. Toliau eina galvelės skersmens iki vi- 
dutinio tarp leistų ribų (12,32 ir 12,19) nutekinimas (žiūr. „Y 7“), vidurinės 
dalies galutinis nutekinimas iki skersmens 8,96 m. (vidutinis iš leistinų ri- 
bų: 9,02 ir 9,89) nutekinimas („Y 8“) ir fasoniniu peiliu (žiūr. 21 piešiny 
operaciją „Y 9“) kūginio perėjimo nuo 8,96 skersmens į 12,25 skersmenį 
padarymas. Operacijose „Y 10“ ir „Y 11“ (žiūr. 20 pieš.) tam tikrų fasoni- 
nių peilių pagalba (žiūr. „Y 10“ ir „Y 11“ — 21 ir 22 piešiniuose) apdirbama 
dalies „Y“ uodega; operacijoje „Y 12“ žiūr. 20 pieš.) vad. moletės pagalba 
(žiūr. 22 pieš.) suteikiama tai „uodegai“ reikalingų išilginių įspaudimų 
(žiūr. 19 pieš.). 

Visos aukščiau aprašytos operacijos „Y3“ — „Y12“ buvo atlie- 
kamos paprastose tekinimo staklėse, statant apdirbamąjį stiebą, operaci- 
jomis „Y3“ — „Y 6“ atlikti į staklių centrus. Operaciją „Y 7“ buvo at- 
liekama įspaudžiant apdirbamąją dalį į specialų griebtuvą tokio pat tipo, 
kaip ir parodytasis 5 piešiny; operacijoms „Y 8“, „Y 9“, „Y 10“, „Y 11“, 
ir „Y 12“ atlikti dirbamojo stiebo „Y“ galvelė buvo įspaudžiama irgi į pa- 
našų griebtuvą, įtaisomą tekinimo staklių velene, ir įsipiriamą į šio griebtu- 
vo pastovų dugną savo nutekinta (žiūr. „Y 6“) galvelės plokštumą. Antras 
apdirbamos dalies „Y“ galas, kitaip sakant, io uodega buvo palaikoma 
užpak. centru. Nesunku įsitikinti, kad toks apdirbamos dalies staklėse 
įtaisymas užtikrina operacijose „Y 9“, „Y 10“, „Y11“ ir „Y12“ tikslų 
apdirbamųjų vietų nuo galvelės galo atstumų išlaikymą, jei piovimo įran- 
kis būna darbui atlikti pervaromas tik skersai staklių ašies. Be to, pana- 
šus įspaudimų būdas „Y 8“ operacijoje visai negadina jau apdirbto galve- 
lės paviršiaus. . 

Operacijoje „Y 12“, be vad. kakliuko moletės pagalba igniužinimo, bu- 
vo dar papildomuoju peiliu nupiaunamas uodegos galas, suteikiant tuo būdu 
visam dirbamaiam stiebui „Y“ reikalingą ilgį 101,73 ir 101,48 ribose (žiūr. 
19 pieš.). Toliau („Y 13“) nutekinta visai dalis buvo įstatoma į tam tikrą 
griebtuvą taip, kad iš jo būtų iškištos tik įstatomų 6 — 7 dalių „Y“ galve- 
lės: tų galvelių centrai buvo sustatyti staklių stale taip, kad sudarė tie- 
siąją liniją; centrų dalių „Y“ linija sutapo su stalo eigos linija. Praleidžiant 
taip įtaisytas galvelės tarp dviejų įtaisytų ant bendros ašies diskinių ire- 
zeriu, nesunku nufrezuoti galvelės iš abiejų šonų ir gauti reikalingos | 
plokštumos. Tuo baigiasi išorinis dirbamosios dalies apdirbimas. 


Spragos, išilginių kanalų galvelėje ir uodegoje ir skersinės skylės 
galvelėje padarymo eiga parodyta Y14 — Y20 operacijų schematiniuose 
vaizduose. Iš pradžios („Y 14“) gręžiamos dvi skersinės skylės vidujinėje 
stiebo „Y“ dalyie, kad susidarytų būsimos spragos galams riba. Vartojamų 
grąžtų skersmuo privalo atitikti būsimos spragos platumą; sudaromųyjų 
skylių kryptis ir centrų atstumas taip pat turi būti tiksliai išlaikyti. Tam 
pasiekti vartojami aukščiau minėti konduktoriai; apdirbamon dalis įdeda- 
ma į tam tikrą įtaisą, aprūpintą suderintu su dalies forma įdubimu; įdėtoji 
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dalis „Y“ prispaudžiama dangčiu, kuriame yra sudarytos dvi skylės reika- 
lingo skersmens ir reikalingo tarpusavio atstumo; nukreipiant grąžtą pro 
tas skyles nesunku išgręžti visai tiksliai reikalingose vietose skyles ir ga- 
minamame dirbiny. Kalbamu atveju skylės gręžiamos 3,30 mm. skers- 


mens; atstumas tarp jų centrų sudaro 44,57 mm. Metalas tarp sudarytų 
skylių pašalinamas irėzavimu (žiūr. 23 pieš.); tam darbui atlikti vartoja- 


„--- 


mas diskinis irėzeris „A“ 3,30 storio ir 50 mm. skersmens; dirbamoji dalis 
„Y“ įstatoma ir sulaikoma tam tikroje įtaisoje (žiūr. 22 pieš. „Y 15“ įtaisa). 
Frezavimas varomas iš vienos pusės; išėmus tam tikrą spragos dalį, kiek 
leidžia frezerio dydis, operacija pakartojama pasukus dalį „Y“ 180", ir fre- 
zuojant šią dalį iš kitos pusės; maži pasilikę kampeliai „b“ (žiūr. 23 pieš.)., 
be to, dar pragręžti kanalais „c“ (žiūr. tolimesnes operacijos „Y 16“ ir 
„Y 17“) lengvai pašalinami rankiniu būdu valant gautąją spragą (Žiūr. 
„Y 19“ operaciją). 


Big 


„Y 16“ ir „Y17“ operacijose buvo gręžiami išilginiai centraliniai ka- 
nalai paprastu spiraliniu grąžtu; pirmas—grąžtas 3,2 mm. skersmens, an- 
tras—3 mm. Kad išvengtų grąžto iškrypimo, gręžimas buvo varomas su- 
kant reikalingu greitumu gręžiamąją dalį tekinimu staklių specialiame 
griebtuve įspaustą ir nukreipiant pastoviai staklių suporte įtaisytą grąžtelį 
per atitinkamą konduktorių. Gaunamas kanalas 3 mm. ir 3,2 skersmens, bu- 
vc dar operacijoje „Y 20“ didinamas ir išlyginimas specialiu ilgiu plėstuvu 
iki 3,35 ir 3,25 mm. skersmens, Priešpaskutinėje operacijoje („Y 19“) pra- 
gręžiama mažo skersmens (2,03 4 0,05) skersinė skylutė galvelėje, taip 
pat vartojant, kad geriau nukreiptų grąžtą, konduktorių. 

Reikalingas vienai „Y“ daliai pagaminti sumarinis laikas, varant ga- 
mybą aukščiau aprašytų būdu, nurodytas Žemiau dedamoje lentelėje: 


—— "= — a —- 
Gaunama | Vidutiniš- Gaunama | Vi tutiniš- 
Opera- | iš vieno | kai viena Opera- | išvieno | kai viena 
darbi- operacija darbi- operacija 
cija ninko | truuka cija ninko trunka 
per 8val. Į minučių per8val. | minučių 


Y1 500 0,96 Y1I 300 1,60 
x-2 1000 0,45 Y 12 500 0,96 
Y3 800 0,60 Y13 400 1,20 
Y4 260 1,85 Yi4 250 1,92 
Y5 600 0,80 X 15 150 3,20 
Y6 450 1,00 Y16 200 2.40 
Ai 600 0,80 Y17 200 2,40 
Y8 260 1,85 Y 18 300 1,60 
Y9 400 1,20 Y19 200 2,40 
Y10 300 1,60 Y 20 150 3,20 
37,02 min. 

Kaip matyti iš tos lentelės, staklėse atliekamų operacijų ilgumas 
svyruoja tarp 0,48 ir 3,2 minučių ir išviso sudaro apie 32 minučių. Šiuo 
atžvilgiu dalies „Y“ gamyba žymiai skiriasi nuo aukščiau aprašytos dalies 
K gamybos, kurioje paskiros operacijos trunka Žymiai ilgiau; jų ilgumas 
svyruoja nuo 1 iki 6 minučių. Savaime suprantama, kad reikia vengti per- 
daug didelio operacijų susmulkinimo, nes tuomet auga laiko nuostoliai, 
pažymėti 3 formulėje kaipo t:. Paprastai operacijos, kurios trunka mažiau! 
kaip 0,5 minutės, sujungiamos į bendrą operaciją, įei tik operacijų rūšis 
tą leidžia. Dažniausiai tam vartojamos revolverinės staklės, jei sujun- 
giamos operacijos visos galima atlikti tekinimu. Ir kalbamuoiu atveiu būtų 
geriau gamyba suprojektuoti taip, kad .Y1, Y2, Y3, Y4, Y5, Y6, Y7, opera- 
cijos būtų sugrupuotos ir atliekamos revolverinėse staklėse, kaip tas bu- 
vo praktikuojama kituose fabrikuose. . Deja, laukiamų staklių transporto 
žuvimas privertė autorių paleisti į darbą ne tas stakles, kurios geriausiai 
šiam darbui tiktų, o tas, kurios pasisekė tuo momentu gauti. 
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Suorganizavę darbą kitaip, tinkamesnių staklių pagalba, kiti fabri- 
kai (Cymckoi maumuocTPOW:enbHmiū 3agonb | ir kiti) sumažino suma- 
rinį daliai „Y“ gaminti reikalingą laiką iki 22—25 minučių. Tenka vis dėl- 
to pažymėti, kad autoriaus parinktas dalies „Y“ gamybos būdas davė ma- 
žesni vad „broko“ procentą išilginių galvelės ir uodegos kanalų ze0me- 
trinių ašių sutapimo atžvilgiu. 


Daiies „JI“ gamyba. 


24 piešiny parodyta trečios gaminto detonatoriaus dalies „Ik“ pa- 
vidalas ir dydžiai. Ši dalis buvo rengiama iš apvalaus plieno stiebų 28,6 
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24 pieš. 


mm. skersmens ir apie 700 mm. ilgio. Pamatinis reikalavimas, be tikslaus 
tolerancijų išlaikymo, — dar. ir visiškas išorinio pavidalo su išvidiniais 
kanalais koncentriškumas. 

Gamybos eiga parodyta 25 piešiny; reikalingi įrankiai ir įtaisos 
schematiniai parodyti 26 pieš. Kaip matyti iš 25 piešinio iš viso buvo 4 
operacijos; pirmos dvi ( m 1/ JL 2) buvo atliekamos revolverinėse 
staklėse, trečia  Jl 3) — tekinimo staklėse, ir paskutinė operacija vadin. 
raktui įdubimų frezavimas, — frezavimo staklėse. 


I 1 — turėjo šias eiecmentarines operacijas: a) iškišto iš staklių 
suktuvo (špindelio) stiebo galo skersinis nutekinimas; b) storu ir trum- 
pu grąžtu centrui įdubimo sudarymas; c) iš to centro grąžtu d = 9,5 mm. 
gręžiama skylė 43,8 gilyn; drauge du tinkamai įstatyti specialiame turėk- 
le peiliai tekina iškištą stiebo galą, sudarydami: pirmasis —- cilinderi 28 
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mm. skersmens, antrasis — cilinderį 27 mm. Antrasis cilinderis trumpes- 
nis už pirmąjį 14 mm. (žiūr. eskizą JL 1c). Šis prirengiamasis apytikris 
apdirbimas pataisomas operacijoje Jl 1d: joje vidujinio kanalo skersmuo 
plokščiu (lopetėlės pavidalo) grąžtu (žiūr. 26 piešinį, eskizą „ JL 1d“) didi- 
namas iki 10,1 ir, panašiai kaip ir operacijai Jl 1c įtaisyti peiliai išlygina 
didesnį iš sudarytų operacijoje Jl1c cilinderį iki 27,70 mm., o mažesnį ci- 
linderį — iki 26,40. Iš dalies „JL * brėžinio (žiūr. 24 pieš.). matyti, kad tie 
skersmens beveik atitinka vidutinius leistinus skersmenis: pirmam leista 
27,79 >- 27,66 | 
2 
26,49 + 26,24 
2 


Toks dvieių laipsnių — pirmasis apytikris, ir antrasis galutinis — 
apdirbimas, kaip jau aukščiau minėta, vartojamas esant reikalui suteikti 
apdirbamajam paviršiui didesnį tikslumą; dėl metalo vibracijos, nuimant 
iš karto storą sluoksnį, didelio tikslumo gauti negalima. 


27,79 — 0,13, taigi vidutiniška: = 27,72 mm.; antram leista 


26,49 — 0,25, taigi vidutiniškai = 26,38. 


Operaci“ Ilie remdamiesi tuo pačiu nuostatu, suteikia galutinį 
skersmenį, būtent, 10,30 mm. viduriniam kanalui, išlyginant jį specialiu 
plėstuvu (žiūr. eskizą JĮ 1e 26 piešiny). Susidariusieji kanalo pradžioje 
smaili kanalo kraštai išlyginami JĮ 1f operacija) fasoniniu plėstuvu (žiūr. 
eskizą JĮlf 26 piešiny), ir apdirbtas tuo būdu stiebo gabalas ilgio 41 mm. 
nupiaunamas (operacija Jl1g). 


Gaunami iš JĮ1 pusfabrikačiai tikrinami, kaip jau minėta, specia- 
liame skyriuje. Tinkami jų perduodami tolimesnei Jl2 operacijai, kuri bu- 
vo atliekama irgi revolverinėse staklėse. Staklės buvo aprūpintos spaus- 
tuvais jau ankščiau 5 piešiny parodyto tipo; tokio spaustuvo vidus turi 
atitikti įspaudžiamojo cilinderio skersmenį ir ilgį. Įstatomas cilinderis 
griebiamas už išorinio cilindrinio paviršiaus ir tokiu būdu tvirtai įsiremia 
savo galu į spaustuvų dugną; pirma aplinkybė užtikrina reikalingą išvidi- 
nių kanalų koncentriškumą su išoriniu paviršium; dėl antros aplinkybės 
gaunamas pastovus apdirbamojo galo iš spaustuvo iškišimas, 


Il 2 pradedamas vidujinio kanalo padidinimu iki 16 mm.; tam var- 
tojamas paprastas spiralinis (vad. amerikoniškasis) neilgas grąžtas, kad 
išvengtų vibracijų; toliau ( JĮ 2b) gautasis kanalas dar kartą paplatina- 
mas iki 19 mm, skersmens, bet į mažesnę gilumą (14 mm.); šiai operacijai 
buvo vartojamas plokščias grąžtas, pigesnis už spiralinį, kurio blokuoja- 
moje Ukrainoje sunku buvo gauti. Gautas tuo būdu dvieių.laipsnių kana- 
las išlyginamas į kūginį kanalą JĮ 2c operacijoje, vartojant tam plokščią 
fasoninį plėstuvą, parodytą 26 piešinio eskize JĮ 2c. Gaunamas iš tokio 
išlyginimo rengiamojo kanalo pavidalas būna tik apytikris; tiksli jo for- 
ma gaunama tik JĮ2d operacijoje, pavartojus tam specialaus profilio 
plėstuvą „H“ 67, atvaizduotą 26 piešinio Jl2d eskize. 
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Lieka dabar sumažinti bendras rengiamos dalies „1“ ilgis iki vidu- 
tinio leistino 40,40 mm. ir ištekinti nuo gaunamojo tuo būdu kanalo krašto 
iš vidaus cilindrinis įdubimas 2,47 gilumo ir 22,73 mm. skersmens (žiūr. 
dalies „Il“ brėžinį 24 pieš.). Pirma minėta operacija atliekama paprastu 
apipiaustymo peiliu, pastatytu skersiniame suporte, taigi visai fiksuotoje 
vietoje: tas užtikrina vienodą rengiamų dalių ilgį. Antra operacija ( Jl 2) 
atliekama vadinamąja „Ilopetele“, atvaizduota Jl2i eskize 26 piešinio. 


17 


Rengiamam dirbiniui trūksta dar smulkių sriegių (h — 25 arba 


= 0,907mm), sudaromųjų didesnio išorinio cilinderio paviršiuje, ir išvidinių 
gale įdubimų raktui, dalį „A“ į jai skirtą detonatoriuje vietą isukant, įdė- 
ti. Sriegiai įpiaunami vad. „šukomis“, kitaip sakant, kombinuotu srie- 
giams piauti peiliu su keliomis piovimo briaunomis. Kaip žinoma, toks 
įrankis netaip greit sudyla, nes metalo piovimo darbas atliekamas ne vie- 
na įrankio briauna, bet keliomis ir todėl kiekvienai briaunai tenka mažiau 
darbo. Sriegių įpiovimas buvo atliekamas mažose tekinimo staklėse. Ap- 
dirbamoji dalis buvo užmaunama ant stiebo „A“, atvaizduoto 27 piešiny; 


Oneracijai AĄ-3 us įtaisa. 
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10 kairysis galas aprūpintas kūgiu, suderintu su esamu staklių suktuvė 
(špindely) kūgiu; dešinysis galas nutekinamas visai tiksliai, įstačius stie- 
bą A į tąsias stakles, kurioms jis skiriamas dirbti; tuo būdu išvengiama 
kad ir mažiausio ekcentrisiteto, kuris galėtų mažinti piaunamųjų sriegių 
„tikslumą. 

Kaktui reikalingi įdubimai buvo frezuojami irezavimo staklėse, var- 
tojant tam galinius (vad. „torcinius“) frezerius 3,9 mm skersmens. Kad 
trezeriai neiškryptų, jie buvo nukreipiami vad. konduktoriais: dirbinys 
savo apdirbamuoju galu buvo įdedamas į tam tikro skresmens cilinderį, 
kurio dugne buvo sudarytos dvi angos, reikalingo skersmens ir reikalin- 
game viena nuo kitos atstume. Praleidžiant irezerį per tokias angas, gau- 
namas automatišks ir tikslus įdubimų frezavimas. 

Tokia buvo pradinė dalies „4“ gamyba. Kuriam laikui pračius pri- 
eita išvados, kad bus geriau aprašyta aukščiau paskutinė operacija JĮ4 
perkelti tuojau pu /l2, kitaip sakant ankščiau frezuoti raktui įdubimus, o 
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tik po to piauti sriegius, Dėl tokios tvarkos gaunamas geresnis prie mi- 
nėto stiebo pritvirtinimas, daliai „JĮ“ sriegius įpiaunant, nes galima įtai- 
syti šiame stiebe du kuoliukai su ištrezuotais įdubimais suderinti, kurie 
apsaugos nuo netikėto dalies „JĮ“ darbo metu slinkimo; antra vertus, ir 
dalies „JĮ“ į konduktorių įdėjimas geriau atlikti, kol joje dar nėra sriegių. 
Parengta pagal tokį variantą gamyba ir buvo varoma iki pat bolševikų 
revoliucijos. Vienos darbininkės (daugiausia dirbo moterys) per 8 darbo 
valandas pasiektas našumas buvo; Ji1— 100; 12 — 120; J13 (raktui 
įdubimų frezavimas) — 400; JL! (sriegių piovimas) — 120. Tuo būdu 
sumarinis vidutinis darbo vienai daliai pagaminti ilgumas sudarė: 

480, 480, 480, 480 
1004-7170: 1 470 140 
šiai daliai pagaminti buvo eikvojama 16 minučių: viename Maskvos iabri- 
ke (buv. Siemens—-Schuckert'o filija), šiai daliai gaminti pasisekė gauti 
specialios staklės, ir tenai panaši dalis buvo gaminama per 8 minutes. 

Iš tų pavyzdžių matyti, kad tinkamu operacijų suskirstymu ir maši- 
nų bei įrankių parinkimu galima žymiai padidinti darbo našumas. Savai- 
me suprantama, kad didėjant našumui, atitinkamai mažėja dirbinio savi- 
kaina, nors gal būti ir ne visai proporcingai laiko sutaupymo atžvilgiu. 


— 4 minučių. Gretimame panašiame fabrike 


Dalies B gamyba. 

Susiduriant su jau aprašyta dalimi /l“ žemiau jos įsukama dalis pažy- 
mėta bendrame piešiny (žiūr. 1-ą piešinį) raide „B“. Jį sudarė lyg kamštį, 
įsukamą į aprašytą iau dalį „K“, įdėjus į šią dalį ką tik aprašytą dalį „D“, 
taip pat į dalį „K“ įsuktą; patogesniam įsukimui kamštis „B“, be tinkamų 
išorinių sriegių, dar aprūpintas dviem įdubimais raktui įdėti, sudarytais 
kamščio „B“ dugne, Kamščio „B“ dydis ir reikalaujamos iš įo toleranci- 
jos nurodyta 28 piešiny. Jš io matyti, kad išorinis kamščio „B“ maksima- 
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Rusų artilerijos detonatoriaus tipo „4[T" 
dalies „B“ pagaminimo operacijų lentelė 
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lus skersmuo toks pat, kaip ir išorinis maksimalus skersmuo dalies „JĮ“ 
būtent, 27,79—0,13; dalies „B“ aukštis sudaro 19,31—0,50 mm; jo iš- 
vidinis įdubimas turi skersmenį 22,61 4- 0,25 (atitinka tą patį dalies „JĮ“ 
dydį); įdubimo gilumas — 10,07 -- ,91. Priėmėiai (karininkai — artileris- 
tai) ypač kreipė dėmesio į tinkamą sriegių parengimą ir suderintą su da- 
lies „Il “ dydžių tikslumą. 

Operacijų eiga kamščiui „B“ gaminti parodyta 29 piešiny; reikalin- 
gi toms operacijoms atlikti įrankiai ir įtaisos nurodyti 30 piešiny. Kaip 
matyti iš tų piešinių, medžiaga pavidalu apvalių plieno stiebų, 28,6 mm 
skersmens ir ilgio apie vieną metrą (3914 "), buvo pirmai operacijai atlik- 
ti apdirbama revolverinėse staklėse: iš pradžios tinkamai iškištas iš staklių 
suktuvo (špindelio) stiebo galas nutekinamas skersai (žiūr. eskizą Bla), 
toliau jame paprastu spiraliniu (vad. „amerikonišku“) grąžtu išgręžiamas 
negilus (iki 10,50 mm) įdubimas 21 mm skersmens (žiūr. eskizą B 1b); 
operacijoje B 1c šis įdubimas plokščiu plėstuvu padidinamas iki 22,2 mm 
ir išlyginamas jo dugnas; operacijoje B1d šis įdubimas dar kartą išlygina- 
mas specialiu plėstuvu iki galutinio dydžio, būtent, gilumo 10,50 mm ir 
skersmens 22,70 mm; lengva įsitikinti, kad tie dydžiai sudaro vidutinius iš 
leistų ribų dydžius (žiūr. 28 piešinį). Tolimesnėse elementarinėse operaci- 
jose aptekinamas išilgai ilgiu apie 23 mm apdirbamojo stiebo galas (Ble), 
suteikiant jam išorinio skersmens 22,79 mm (vidutinis iš reikalaujamų ri- 
bų); toliau šiame gale ištekinamas kraštas (žiūr. eskizą B1f) ilgio 2,60 
ir skersmens 24,54; pagaliau taip apdirbtas stiebo galas nupiaunamas 
peiliu, įtaisytu staklių skersiniame suporte ir sudarančių dalį „B“ ilgio 
apie 20 mm, Kad suteiktų tikslų reikalaujamą ilgį ir reikalingą dalies „B“ 
dugnui dailų paviršių, ji įstatoma į spaustuvą tokio pat ilgio, kaip ir at- 
vaizduotas 5 piešiny ; šis spaustuvas pastoviai įtaisomas vidutinio dydžio 
tekinimo staklių suktuve. Ir čionai, kaip ir aprašytoje jau operacijoje, Jl2 
gaunamas reikalingas įspaudimo tikslumas koncentriškumo ir iškišimo 
atžvilgiu; todėl apipiaustant skersiniu peiliu įstatomų kamščių „B“ dug- 
nus, galima visiems jiems suteikti vienodas ilgis. 

Operacija B3 numato raktui idubimų gręžimą :tam reikalui kamštis 
„B“ įstatomas į minėtą iau konduktoriaus dėžę, ir reikalingi įdubimai 
gręžiami per konduktorines skyles, dėžės dugne padarytas. 

Paskutinė operacija B4 — sriegių įpiovimas. Kamštis „B“ neturi 
kiaurai pervaryto kanalo, todėl negalima šios dalies įtvirtinti staklėje 
taip, kaip tas buvo daroma dalies „J,“ gamyboje (žiūr.Il 4). Lieka pasi- 
naudoti sudarytu įdubimu būtent, į tekinimo staklės suktuvo kūginį ka- 
nalą pastoviai įstatomas specialios konstrukcijos griebtuvas, parodytas 
31 piešiny. Jis susideda iš rėmo A, aprūpinto iš kairės pusės kūgiu „B“, 
įstatomu į suktuvo kūginį kanalą, ir cilinderiu „C“, tiksliai aptekintu iki 
skersmens 22,60 mm; šis aptekinimas atliekamas griebtuvą įstačius į 
suktuvą tų staklių, kurioms šis griebtuvas skiriamas. Cilinderis C išgrę- 
žiamas ir priešakinė šio kanalo m—n dalis m ištekinama kūginė; toje 
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Daliai „B gaminti įrankių bei įtaisų lentelė 
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daly išpiaunamas 3—4 išilginės spragos „k“. Į taip parengtą kanalą įsta- 
tomas tiksliai su juo suderintas stiebas „D“, pagamintas iš cementuotos 
geležies; vidurinė io dalis aprūpinta sriegiais, dešinysis galas turi kūgį, 
suderintą su kūginiu dalies „C“ kanalu. Nesunku suprasti, kad verždami 
veržle „E“, įtrauksime stiebą „D“ giliau į kanalą, ir ios kūgis išskės 
dalies „C“ galą, lyg didindamas io skersmenį. Jei padaryti tokią opera- 


ciją užmovus ant neišskėsto dar galo „C“ gaminamąjį kamštį „B“, iįis 
užtektinai stipriai laikysis stokiame griebtuve, ir bus galima kamščio „B“ 
išoriniame paviršiuje įpiauti sriegiai. Kad veržlę užsukant nesisuktų drau- 
ge su ja ir stiebas D, jo galas aprūpintas skersiniu štiftu „s“, kuris įeina į 
atitinkamą spragą „t“, rėme „A“ sudarytą; kad geriau būtų dalį B nu- 
imti, veržię E atsukant, stiebas „D“ spiriamas iš kanalo mn spyruokle „u“. 


Taip suorganizuota gamyba davė per 8 darbo valandas toki našu- 
mą: B1 — 100, B2 — 500, B3 — 500, B4 — 120. Iš viso vienos dalies 


„B“ gamyba truko 


480 480 480 480 


100 *T 500 i5 120 


Dalies „B“ gamyba buvo bene lengviausia iš visų kitų dalių ga- 
mybos, nes ji nereikalavo nei komplikuotų įrankių, nei ypatingų įtaisymų. 


= 10,62 minučių. 


Vad. adatos „JK“ gamyba. 


1-me piešiny tarp kitų detonatoriaus dalių parodyta įdėta stiebo „Y“ 
spragos viduje vadinamoji „adata“ (rus. „xano“, sutrumpintas pažy- 
mėiimas „JK“), plonas smailagalis, plieninis stiebelis apie 45 mm ilgio, 
kuris reikalingu momentu savo smailu galu įsismeigia į vad. kapsiulę, 
prie stiebo „Y“ galo įtvirtintą, ir tuo padeda pradžią trijų įau minėtų 
eksplozijų: kapsiulės, detonatoriaus ir viso sviedinio. 32 piešiny parodyta 
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tos adatos konstrukcija ir jos dydis bei leistinos tolerancijos. Ir dėl savo 
smulkumo ir dėl gana siaurų tolerancijų tai buvo viena sunkiausių ga- 
mybai dalių. Ji buvo gaminama iš kieto įrankinio plieno (C beveik 0,85 5), 
jos galas turėjo būti gerai užgrūdytas ir pakartotinai tiksliai nušlifuotas 
keturkampinės piramidės pavidalu. Adatos vadinamoji galvelė buvo 
įstatoma į spragą, sudaromą dalyje „BY“ (žiūr. 1 ir 35 piešinius), ir toje 
spragoje iš abiejų pusių kernojama, kad pastoviai toje spragoje laikytųsi. 
Kitaip sakant, galvelės užgrūdymo reikėjo vengti. 
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Adatai gaminti medžiaga buvo gaunama pavidalu rėžių 3,2 mm X 
X 32 mm piūvio ir apie 1550 mm ilgio. Operacijų lentelė adatai gaminti 
parodyta 33 piešiny. Iš pradžios tam tikru presu būsimos adatos buvo 
iškertamos iš rėžio; pristatomi rėžiai buvi per siauri, ir todėl teko iškir- 
timas varyti nukreipiant adatą įžulniai prie rėžio ilgio, kaip tas parodyta 
34 piešinio eskize A. Tokio neapsižiūrėjimo dėka apie 604 pristatytos 
medžiagos ėio atmatoms, Kitas fabrikas analoginei gamybai užsakė me- 
džiagą rėžiais 3,2 mm X 92 mm ir dvigubu štampu kirstavo adatoms 
medžiagą, kaip parodyta eskize B (žiūr. 34 pieš.): atmatų kiekio suma- 
žinimas matyti iš šių dvieių eskizų sulyginimo. 

Parengtos iš operacijos JK 1 (žiūr. 33 pieš.) metalo iškarpos ėjo 
tekinimui revolverinėse staklėse (oper. )K2): operacijoje „a“ susmailina- 
mas galas, operacijose „b“ ir „c“ nutekinamas adatos liemenėlis iš pra- 
džios iki 3,00 mm skersmens ir antrą kartą iki 2,12 mm. Tekinant sąmo- 
ningai laikytasi arčiau prie didesnės ribos, t. y. prie d— 2,16 mm: su- 
smailinant tolimesnėse operacijose adatos galą dažnai darbininkas per- 
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daug sutrumpindavo adatos bendrą ilgi; kad nereikėtų išmesti visai 
tinkamai visais kitais atžvilgiais pagamintų adatų, buvo, su priėmėių-arti- 
leristų Žinia ir leidimu, praktikuojamas vad. adatos liemenėlio traukimas, 
būtent, ji buvo įstatoma į atitinkamos formos presą ir atsargiais smūgiais 
suspaudžiama statmena prie jos ašies kryptimi. Tuo būdu pasisekdavo 
„atgaivinti“ nemažas kiekis per trumpų adatų. 

Liemenėliui aptekinti adatos buvo įstatomos savo galvute į spe- 
cialų griebtuvą, revolverinių staklių suktuve įtaisytą. Kaipo tekinimo 
įrankis buvo vartojamas revolverinių staklių būgno lizde nejudomai įtai- 
sytas kombinuotas irėzeris su trimis piovimo briaunomis ir išilgai jo ašies 
pragręžtu kanalu tokio skersmens, kad aptekinta adatos liemenėlio dalis 

Operacijoje)K 3 buvo diskiniu frėzeriu nutrėzuojama viršutinė ada- 
tos galvelės plokštuma; toliau galvelė buvo frėzuojama specialiu trėze- 
riu iš abieių šonų, sudarant reikalingas geram adatos įtvirtinimui į dalies 
„BY“ spragą (žiūr. 35 piešinį) nuožulnias plokštumas, ir pagaliau gal- 
velė buvo nufrėzuojama kombinuotu frėzeriu išilgai liemenėlio, kad su- 
darytų per galvelės vidurį reikalingą paplonijimą ir lygiai apipiautų abu 
galvelės galus (žiūr. >K 5). Operacija „)K6“ — adatos galo susmailinimas 
-— buvo atliekamas šlifavimo staklėse, įstatant adatą į tam tikrą grieb- 
tuvą ir kaskart pasukant adatą, nužulniai prie šlifavimo disko plokštumos 
statomą, kampu 90“, kad sudarytų ašmenis keturkampinės piramidės pa- 
vidalo. 

Nepaisant savo lengvumo, ši operacija buvo pavojingiausia, nes 
lengva jau pagamintą adatą sugadinti. Reikėjo beveik precizinės prie- 
žiūros ir atidumo, kad nepaliktų per ilgo galo, kuris, adatas užgrūdžius, 
būtų sunku nuimti, ir kad neperšlifuotų adatos perdaug. 

Keturkampių ašmenų sudarymu baigiasi adatos mechaninis paren- 
gimas. Toliau ėjo adatos galo užgrūdymas ir atleidimas ()K7 ir adatos 
galo galutinis šlifavimas (5K 8). Abi tos operacijos buvo atliekamos ran- 
kiniu būdu: numatyti darbui mechanizuoti aparatai buvo, kaip minėjau, 
nuskandinti, o gaminti ių naminiu būdu nebuvo laiko. 

Priėmėjai daug dėmesio kreipė į: a) adatos galo smailumą, b) įos 
bendro ilgio reikalingose ribose išlaikymą; c) adatos liemenėlio tiesumą. 
Tiesumui ir, kaip jau minėta, ilgiui pataisyti buvo leidžiama liemenėlis 
lyginti atsargiais dūžiais, tačiau ši priemonė duodavo gerų rezultatų tik 
tuomet, iei pasisekdavo užgrūdyti adatos galą, paliekant viršutinę ios 
dalį neužgrūdytą. 

Mašininis gamybos laikas, suvartojamas vienos adatos operacijoms 
>K1 — )Ko atlikti, galima matyti iš nurodyto 33 piešiny staklių našumo. 
Jis sudaro: 

000 a A A 0 061241 16+215 4 
> 2,13 + 1,43 = 9,75 min . 
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Rankinis galo nušlifavimas ir gautų taisytinų adatų „gydymas“ vi- 
dutiniškai trukdavo apie 5 minutes. 


Kitų svarbesnių detonatoriaus dalių konstrukcija ir gamyba. 


35 piešiny parodyta dar trijų svarbesnių autoriaus  vestame 
fabrike gamintų detonatoriaus dalių konstrukcija ir dydžiai, būtent, 
priešakin'> kamščio „T“ (žiūr. 1 pieš.), žiedo adatai įtvirtinti, pažymėto 
raidėmis „BY“, ir vadinamojo „judamojo“ cilinderio, pažymėto raide „Ll“ 

Pirma minėta dalis, parodyta 35 T piešiny, turi pavidalą trumpo 8,5 
mm. cilinderio, aprūpinto smulkiais sriegiais ir įsukamo į dalies K (žiūr. 
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1 pieš.) galvelę. Dalies „T“ priešakys aptekintas pagal tam tikrą profilį, 
suderintą su detonatoriaus galvelės profiliu, kuris savo ruožtu turi būti 
suderintas su viso sviedinio priešakinės dalies profiliu; kad galima būtų 
kamštis „T“ į detonatorių įsukti ar iš detonatoriaus išsukti, priešakinis 
kamščio galas aprūpintas spraga atsuktuvui įstatyti, 


Kamštis „V“ buvo gaminamas revolverinėse staklėse iš plieninių 
stiebų 25,4 mm. skersmens ir apie 700 mm. ilgio. Apdirbamas stiebas buvo 
ispaudžiamas su tam tikru iš griebtuvo iškišimu (operacija „Ta“), apteki- 
namas iki 24 mm skersmens („Tlb“) ir pakartotinai aptekinamas iki 23,5 
mm skersmens („T 1c“); toliau buvo nutekinamas fasoniniu peiliu iš prie- 
šakio iškištas jo galas („T 1d“) tam tikru peiliu, įtaisytu skersiniame stak- 
lių suporte, įpiaunamas griovelis būsimojo nupiovimo vietoje („T le“); pa- 
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galiau įpiaunami sriegiai („Ti“) ir antru skersiniu peiliu nutekintas kamš- 
tis nupiaunamas („T1g“). Likusis centre metalo kalnelis teko nuimti 
rankiniu būdu. 

Spraga atsuktuvui buvo frėzuojama („T2“) paprastose  frėzavimo 
staklėse, įstatant kamštį į specialios įtaisos lizdą susmailintu galu ir įspi- 
riant į kitą buką kamščio galą tam tikrą mechanizmą kamščiui lizde su- 
laikyti. Lizdai buvo sudaryti besisukančiame iš lėto būgne „A“ (žiūr. 
schematinį 36 pieš.); kamščiai buvo įstatomi ir išimami, nesustabdant 
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36 pieš. 


būgno sukimosi, kitaip sakant, varant darbą be pertraukos. Tuo būdu vi- 
sa dalies „V“ zamyba buvo suskirstyta į dvi operacijas. 

Dalis „Ll“ (žiūr. 35 pieš.) turi tuščiavidurio cilinderio pavidalą. Jo iš- 
orinis skersmuo (18,24 — 0,20) mm, ilgis lygus 44,53 — 0,38) mm; išvi- 
dinis kanalas turi lyg slenkstį (žiūr. 35 LL piešinį) ir iš to slenksčio pusės 
prasideda kūgiu, kuris turėio būti labai tiksliai ištekinamas. Medžiaga — 
plieno stiebai 18,5 mm skersmens ir apie 1975 mm ilgio. 


Ši dalis taip pat buvo gaminama dviejose operacijose. Pirma, revol- 
verinėse staklėse atliekama, susidėdavo iš šių elementarinių operacijų: 
a) išilginio kanalo 12 mm skersmens grąžimas ir išorinis nutekinimas iki 
18,4 skersmens; b) gauto kanalo didinimas iki 13,5 mm skersmens; c) io 
galutinis išlyginimas 14,15 mm. plėstuvu; d) mažojo kanalo (slenksčio) iš- 
lyginimas 12,7 mm plėstuvu; e) galutinis išorinis cilinderio nutekinimas 
iki 18,24 mm skersmens; i) išorinis kūgio cilinderio gale sudarymas ir g) 
apdirbto tuo būdu cilinderio nuo stiebo nupioviomas. Antra operacija buvo 


ROS 
atliekama mažose tekinimo staklėse, įspaudžiant gaunamą iš pirmos ope- 
racijos cilinderį į specialų, iau parodyto 5 piešiny tipo griebtuvą, ir išteki- 
nant fasoniniu kūginiu plėstuvu išvidinį kūgį prie minėto slenksčio; be to, 
specialus peilis, prie plėstuvo įtaisytas, išlygindavo ir cilinderio bukąjii 
galą, suteikdamas jam reikalingą ilgį. 

Trečia paminėta dalis — žiedas „By“ — turi žiedo pavidalą su faso- 
niniu išoriniu paviršium ir kanalu (9,02 -- 0,13) mm skersmens, kuris bai- 
giasi kūgiu. Visas žiedo aukštis — (10,29—0,25) mm, didžiausias jo išorinis 
skersmuo (19,56 — 0,25) mm. Ir tos dalies smulkumas, ir nedidelės jai 
duotos tolerancijos pareikalavo nemažo rūpesčio, kad galima būtų tiksliai 
ši dalis gaminti. Po kelių bandymų apsistota ties tokiu gamybos variantu. 
Pirmoie operacijoje, revolverinėse staklėse atliekamoje, buvo per 6 ele- 
mentarines operacijas daroma kanalas, išvidinis kūgis, nutekinamas išori- 
nis žiedo paviršius, vartojant galutiniam profiliniam tekinimui fasoninį 
peilį, ir pagaliau taip parengtas žiedas nupiaunamas nuo stiebo, iš kurio 
jis buvo gaminamas. Antra operacija — fasoninės (trapecijos pavidalo 
piūvyie) spragos frėzavimas plonu (2 mm storio) diskiniu frėzeriu „a“ su 
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kūginiu paviršiumi (žiūr. 37 piešiny eskizą „A“), kurio kampas „4“ atitin- 
ka frėzuojamos trapecijos kampą „4“ (žiūr. 37 piešiny eskizą B). Frė- 
zuojamas žiedas buvo įstatomas į specialią įtaisą, kurioje žiedas buvo su- 
laikomas taip, kad įo geometrinė ašis sudarė su frezerio ašimi kampą 2. 
Nesunku įsitikinti, kad pravarius taip nustatytu frėzeriu spragą „m“ 
(žiūr. 37 piešiny eskizą „C“), ir pasukus dalį „By“ 180" apie ašies „kl“ 
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bei pakartojus frėzavimą, galima gauti reikalingo pavidalo spraga, kaip 
tas parodyta taškuota linija eskize „C“. Tokiam pasukimui įtaisa, į kurią 
įstatomas frėzuojamas žiedas, turi būti aprūpinta pasukamąia ašimi su 
tam tikru užraktu, kuris automatiškai fiksuoja pasukimą 180“, ir su grieb- 
tuvu, kuris leidžia greit ir tiksliai įspausti ir laikyti žiedą paskirtoje vieto- 
ie, o operaciją baigus, greit ir patogiai pagamintą žiedą išimti. 


Sumetimai, kurie reikia turėti galvoje, operacijas parinktam dirbiniui ga- 
o minti projektuojant. 


Kaip jau minėta aukščiau, organizatoriui gamybą beprojektuojant 
tenka susidurti su vienu iš dvieių eventualumų; a) įrengimo nėra, ir ga- 
myba projektuojąs inžinierius - organizatorius gali tam tikrose ribose 
pasirinkti, io nuomone, racionaliausią įrengimą; b) fabrikas su tam tikru 
įrengimu jau yra, ir inžinieriui siūloma suvartoti numatomai gamybai jau 
esamas įrengimas visas ar tam tikra io dalis. 

Antru atveju reikia vis tiek suprojektuoti gamyba taip, lyg įrengimo 
nebūtų, ir apskaičiuoti laukiamas naujo įrengimo našumas ir spėiamas 
esamojo įrengimo našumas. Tik sugretinus vieną ir antrą bei sulyginus 
numatomas pirmame ir antrame varijante gamybos išlaidas, galima bus 
visai aiškiai atsakyti, kas iš esamojo įrengimo tinka naujai gamybai, o kas 
reikia įsigyti, nors įmonės savininkui ar savininkams ir atrodytų, kad „vis- 
kas tinka“. i 

Tokiam sulyginimui didelės, bene svarbiausios, reikšmės turi nu- 
matomųjų gamybai dirbinių kiekis. Jei galima priimti ne visai racionaliai 
atliekamos pasenėjusių arba mažo našumo mašinų pagalba operacijos, 
gaminant dirbinį šimtais, negalima tokių nusileidimų daryti, numatant ga- 
minti tokius dirbinius tūkstančiais, nes tuomet sumažintas netinkamų 
staklių našumas, kuris vienam dirbiniui gali sudaryti mažą nuostolių dy- 
dį, padaugintas iš visos gaminamųjų daiktų kiekio gali sudaryti tokią 
stambią sumą, iog iš ios galima būtų padengti ir naujai mašinai įsigyti iš- 
laidos. 

Sakysime numatoma per „s“ metų pagaminti N dirbiniu kaina „k“ 
litų kiekvienas, taigi projektuojama metine gamyba bus (numatant 535 
vad. „brokui“) lygi 

1,05 N 
n= 
s 


Šiam darbui atlikti nagrinėjami du įrengimo variantai. Pirmas ių to- 
liau sutrumpinimo dėliai žymimas „I“ kaštuoja „A“ litų, suvartoja savo 
darbui medžiagos sumai „m“ litų, amortizuojamas per „t“ metų ir reika- 
lauja savo eksploatacijai išlaidų, tame skaičiuje ir darbininkams atlygini- 
mo -- „I“ litų. Antras to paties našumo sulyginamas įrengimas kaštuoja 
A; litų, suvartoja savo darbui per metus medžiagos sumai „m:“ litų, 
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amortizuojamas per „ti“, 0 jo eksploatacijos metinės išlaidos drauge su 
darbininkų atlyginimu sudaro „L“ litų. 

Jei kalbamu momentu kapitalo vertė, kitaip sakant, 3 4 sumokami 
už ilgatermines paskolas sudaro „p 2“, galima sugretinti abiejų vari- 
jantų pelningumas, išeinant iš sumetimų, kiek kiekvienas jų padidintų fa- 
briko turtą. 


Per metus gaunamos pajamos būtų: n. k 


Per ta laikotarpį išlaidos sudarytų: I II 
A A 
3 4 už įdėtą kapitalą 100 a 
A A 
Amortizaciją = = a 
1 
Medžiagos vertė m m, 
Darbininkų atlyginimas ir kitos 
eksploatacijos išlaidos — | l, 
AE ANTIS Ap, A „ AP i 
Iš viso išlaidų 100 lauk "me: 100 +—+m, +], 


Skirtumas tarp pajamų ir išlaidų sudarytu per metus 
I įrengimą įsigijus: 


Cs nk i £1 ml 
II įrengimą įsigijus 
A, p A; 
= k= AM — 7 Ma 


Jei darbas numatomas per „S“ metų, reikia, kad skirtumas (C — C,) 
X s būtų didesnis ar bent lygus neamortizuotai daliai vertės to įrengimo 
kuris liks darbą atlikus. Šiuo atveiu tai bus įrengimas I, kurio pradinė 
vertė buvo A ir kurio neamortizuotoji vertė, s metams praėjus bus 


A s 
A-3-*=A(1—3>), 


Kitaip sakant gauname eikalisijųas norint įsigyti I įrengimą ver- 
tės A reikia, kad 


(C—C 


Parodysime šio metodo kalbamu atveju pritaikinimą. 


Aukščiau aprašytoje dalies K gamyboje yra operacija K 19 (žiūr. 14 
pieš.) — išorinių sriegių frėzavimas. Senas visiems žinomas būdas — 
piauti sriegius, vartojant tam tekinimo stakles. Turint galvoje numatytą 
našumą 465000 per metus, arba 1700 (su 53 atmatų) per parą ir vienos 
staklės našumą 120 per parą, reikėtų tokių staklių pastatyti 15, statant prie 
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jų 3 X 15 kvalifikuotų tekintojų, kuriems vidutinė kaina už darbo dieną 
tais laikais buvo apie 2,5 dolerių. Staklės galima buvo gauti pigiai: kitas 
to paties savininko fabriko skyrius siūlė ias po 100 dolerių už vieną ir 
f-ko savininkas labai šią kombinaciją rėmė. Kapitalo kaina — 123 meti- 
nių: staklių amortizacija 5 metai, — numatant intensyvų darbą. 

Taigi C, =n-k — 2 15-10 o 3.15-25-290. 

arba C. — n „k — m — 34825; kurn. k metinės gamybos vertė. Spe- 
cialių mašinėlių našumas buvo 360 operacijų per parą, taigi numatytai ga- 
mybai atlikti reikėio 5 mašinėlių. Joms aptarnauti tiko bet koks nekvaii- 
fikuotas darbininkas su vid. atlyginimu 1 dol. per darbo dieną. Be to, rei- 
kėjo joms spec. frezerių, truputį brangesnių už tekinimo peilius. Vertė 


vieno irezerio sudarė — 5 dol., jis amortizavosi atlikęs iki 5000 operacijų. 


= 465000 . 1,05 r rkakė k 
taigi frėzerių reikėjo LM 100. Pačios mašinėlės kainavo 


1500 dolerių kiekviena, ioms reikalingi frėzeriai 500 taigi A šiuo atveju 
sudarė: 5.1500 + 100.5 — 8000 dol. Mašinėlės kaipo specialus įrankis tu- 
rėjo būti amortizuotos visai darbą pabaigus, t. y. per vienerius metus, 
vadinasi, t — 1; tuo būdu 


Oe iko E — 8000 —m—3X5 X 1 X 280, 
arba C=nk—m— 13310. : 

C—C, =nk— m — 13310 — (n k — m —35925), 
arba . C—C, =21515 dol. 


Kitaip sakant mašinėlės ne tik apsimokėjo per vienerius metu, bet 
ir parodė sutaupymo virš 21000 dol.Todėl ios ir buvo pirktos. 

Antras svarbus faktorius, į kurį, deia, ne visados kreipiamas tinka- 
mas dėmesys, yra darbininkų kvalifikacijos klausimas. 

Jau garsusis Frederic W. Taylor, parašęs per visą savo gyvenimą 
tik keturias ir, reik pasakyti, labai nesklandžias ir sunkiai skaitomas 
knygeles, bet sukėlęs tomis knygelėmis didelę iškeltais jo klausimais lite- 
ratūrą, pajudina šį klausimą vienoje iš minėtų savo knygelių, pavadintoje : 
„Kodėl fabrikantai vengia priimti į tarnybą ką tik baigusius mokyklas in- 
žinierius“. „Todėl“, atsako Taylor, „kad aukštoji mokykla, suteikdama 
jaunam inžinieriui profesinių žinių ir rūpestingai mokydama įį, kaip iis tu- 
ri elgts su pavedama jam medžiaga, kad gautų gerą dirbinį, nė pusės žo- 
džio nesako jam, kaip jis turi elgtis su brangiausia jam pavedama medžia- 
ga — su darbininkais. Neturėdamas šioje srity įokių Žinių, jaunas inžinie- 
rius mokosi fabrike, darvdamas nemaža klaidų, už kurias moka ia- 
brikas“. ; 

Gal prilyginimas darbininkų prie medžiagos ir nėra labai nusisekęs 
garsiam organizatoriui; be abejo, savo laiku įam buvo daroma socialisti- 
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nėje spaudoje už tą nemažą priekaištų, vis dėlto pati mintis yra labai įdo- 
mi ir gili. Tikrai, inžinierius - organizatorius turi labai rūpestingai rinkti 
sau padėjėjus ir bendradarbius ne tik intelektualiam bet ir fiziniam  dar- 
bui pasirenkant tinkamiausius, ir darbą organizuojant atsižvelgti į darbi- 
ninkų gabumus. 

Mašinėje gamyboje numatytoms operacijoms atlikti imami pigumo 
dėliai nekvalifikuoti darbininkai ar darbininkės. Jų darbą prižiūri, juos 
moko ir, esant reikalui, padeda vad. instruktoriai, kvalifikuoti darbinin- 
kai-amatininkai, kuriems pavedamas prižiūrėti tam tikras staklių kiekis. 
Instruktorius turi parodyti naujai statomam prie darbo darbininkui ge- 
riausią darbo būdą, mokyti iį, iki darbininkas pradės dirbti savarankiškai, 
periodiškai kontroliuoti darbininko varomojo darbo tikslumą ir, reikalui 
esant, tvarkyti įo stakles ir įrankį ar įtaisą. Pavedamųjų vieno instrukto- 
riaus priežiūrai staklių kiekis svyruoja gana plačiose ribose. Jis negali būti 
labai mažas, nes tuomet priežiūra apsieis tiek brangiai, įog nebebus pras- 
mės ir nekvalifikuotus darbininkus samdyti; negali šis kiekis būti ir per- 
didelis, nes tuomet instruktorius nesugebės savo laiku „duoti pagalbos“ 
visiems jos pareikalavusiems, ir eilė staklių stovės, laukdama užimto in- 
struktoriaus. Šiam klausimui išspręsti didelės reikšmės turi instruktoriaus 
prityrimas ir esančiųjų io priežiūroje darbininkų gabumas, kuris bendrai 
dažniausiai pareina nuo darbininko išsilavinimo ir temperamento. Tamsus 
ilegmatiškas darbininkas apatiškai stovės, bejėgiškai laukdamas istrukto- 
riaus intervencijos net ir tuo atveju, kai ištikusi menka avarija būtų visai 
prieinama ir įam pačiam pašalinti. 

Juo daugiau įrankių būna įtaisyta staklėse, iuo daugiau šansų, kad 
kuris nors gali išeiti iš tvarkos, todėl negalima sulyginti, pavyzdžiui, re- 
volverinių staklių, kuriose būna įtaisomi 8 įrankiai, su gręžimo ar piovimo 
staklėmis (piūklo), kuriose dirba tik vienas įrankis. Autorius savo prakti- 
koje laikėsi tokių nuostatų: naujai prrimamas instruktorius turėio iš pra- 
džios pats pramokti, meisterio mokomas, gaminti per 8 darbo valandas 
paskirtą dirbinių normą ir parodyti mokėjimą greit reguliuoti stakles ir 
tvarkyti įrankius ar įtaisas. Tik po to iis gaudavo prižiūrėti kelių darbi- 
ninkų darbą, tačiau taip, kad io priežiūroje būtų i pradžios staklės su 10 — 
12 piovimo įrankių. Tik parodęs savo gabumą šiam darbui, jis galėjo gau- 
ti priežiūrai ir didesnį kiekį, tačiau maksimum iki 50 piovimo įrankių. 
Instruktoriai gaudavo premijas už geraj atliktas jo brigados operacijas, 
todėl kiekvienas instruktorius veržte veržėsi gauti kiek galint didesnį 
staklių kiekį. 

Negaliu nepaminėti čia ir tos aplinkybės, kad didelės reikšmės dar- 
bui turi ir bendras brigados susigyvenimas. Vienas instruktorius moka su 
savo brigada atlikti pavestą darbą gerai ir parodyti gerą našumą, kitas, 
gavęs tą pačią brigadą, nesugeba to padaryti, o perkeltas į kitą brigadą 
atlieka visai patenkinamai darbą. Administratoriui reikia su panašiais 
įvykiais skaitytis ir rasti būdas gerai brigadas parinkti. 
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Trečias bendros reikšmės faktorius, į kurį tenka kreipti didelį dė- 
mesį, gamybą beprojektuoijant, yra tinkamas staklių, įrankių ir įtaisų pa- 
rinkimas. 

Ir staklės ir įrankiai metaliniams dirbiniams gaminti galima su- 
skirstyti į dvi rūšis: a) normalios staklės, tinkamos bet kokiam  dirbiniui 
apdirbti, b) specialios mašinos, pritaikintos tik vienos rūšies ar net vieno 
tam tikro dydžio dirbiniui gaminti. Panašiai galima suskirstyti ir įrankiai 
į <) bendrojo paskyrimo įrankius, sakysime, normalių dydžių grąžtus, 
frėzerius, peilius, sraigiklius, ir d) specialaus paskyrimo įrankius: fasoni- 
nius peilius, specialių skersmenų grąžtus ar plėstuvus, profilinius ar kom- 
binuotus frėzerius ir t. tt Bendrojo paskyrimo grupių „a“ ir „<“ staklės 
ir įrankiai turi nustatytus tipus ir konstrukcijas; dažniausiai tie dirbiniai 
yra normalizuoti (pav., Vokietijoje) ir sudaro masinės gamybos objektą, 
ir todėl yra žymiai pigesni už grupių „b“ ir „d“ mašinas ir įrankius, ku- 
rie, norint jų gauti, reikia specialiai suprojektuoti ir gaminti ad hoc. Be to, 
bendrojo paskyrimo mašina ar įrankis, kad ir pasibaigus specialiam dar- 
bui, gali būti pavartoti ir kitam darbui, jei tik tokia mašina ar įrankis bus 
laikomas tvarkoje, ir todėl netenka toks įrankis ar tokia mašina taip 
greit amortizuoti. Užtat speciali mašina ar specialus įrankis rodo nepa- 
prasto našumo, kuris dažnai keletą ir net keliolika kartų prašoksta ben- 
drojo paskyrimo mašinos ar įrankio našumą, numatant didelę gamybą. 
Padidinto našumo perspektyvos gali turėti lemiančios reikšmės, todėl pa- 
prastai vadovaujamasi dėsniu: vidutinio dydžio ar laikinai įrengtoje kad 
ir masinėje gamyboje stengiasi apsieiti bendrojo paskyrimo įrankiais ir 
mašinomis; didelei ar nuolatos varomai masinei gamybai statomos specia- 
lios mašinos ir specialūs didelio našumo įrankiai. Tačiau ir čionai, soren- 
džiant mašinų ar įrankių klausimą, patartina sulyginti kiekvieno varianto 
pelningumas, kaip tas buvo pasakyta aukščiau. 

Svarstant galimus dirbinių gamybos piovimu variantus, dažniausiai 
tenka susidurti su tekinimu, gręžimu ir frėzavimu. Drožimas, kur tik gali- 
ma pakeičiamas skersiniu tekinimu (vad. planavimu), ir tik esant specia- 
liam reikalui, vartojamos vad. skersinio drožimo staklės (shapping) arba 
staklės su peilio eiga. Priežastis tokio palyginti reto drožimo staklių var- 
tojimo yra ta, kda ios, kaip ir kitos periodinio veikimo mašinos, turi ma- 
žesnį negu tekinimo staklės našumą. Todėl ir tenka duagiausia vartoti nu- 
rodytas piovimo būdas — tekinimas, gręžimas ir ftrėzavimas. Pastaruoju 
laiku, vis didėjančio darbo tikslumo dėka, pradedama vartoti dar ir šlifa- 
vimas: šis metalas duoda nepaprastą tikslumą (iki 0,001 mm), tačiau var- 
tojamas tam mašinos yra labai brangios ir reikalauja labai rūpestingos 
priežiūros. 

Iš minėtų apdirbimo rūšių brangiausiai apsieina frėzavimas, antrą 
vietą užima tekinimas, ir pigiausias būna gręžimo staklių vartojimas. Ta- 
čiau šis pastarasis būdas neduoda didelio tikslumo ir todėl vartojamas 
dažniausiai kaipo prirengiamasis apdirbimo būdas, perkeliant apdirba- 
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mąjį daiktą į tekinimo staklese, ar vartojant konduktorius, plėstuvus ir 
specialios formos įrankius, kad gerai nukreiptų rengiamos skylės centrą. 
Be to, pageidaujama aprūpinti gręžimo stakles mechanizmu, kuris auto- 
matiškai išiungia pastūmimą, gręžimui iki nustatytos gilumos priėjus: 
tas apsaugoja nekvalifikuotą darbininką nuo nemalonių  neapsižiūrėjimo 
padarinių. 

Tekinimo darbui atlikti vartojamos paprastos dviejų centrų tekinim 
staklės ir vadinamosios revolverinės staklės; šios pastarosios būna su 
vertikalia būgno sukimo ašimi ir su horizontalia ašimi. Numatant stakles 
vienodo pajėgumo, revolverinės staklės būna daugiau komplikuotos kon- 
strukcijos ir todėl brangesnės už tokio pat paiėgumo paprastas tekinimo 
stakles: ypač auga revolverinių staklių kaina, iei ios yra skiriamos ga- 
mybai dirbinių iš stiebų storesnių kaip 30 mm skersmens, Tačiau galėji- 
mas turėti keletą nenuimamų ir neįstatomų kaskart įrankių tiek pagreiti- 
na darbą ir tuo tiek padidina darbo našumą, iog dažnai būna pelninga pa- 
vartoti numatytam darbui revolverinės staklės. Daugiau yra žinomos ir 
dažniau vartojamos staklės su vertiklia būgno sukimo ašimi ir vadinamu 
skersiniu suportu: jose paprastai būna 6 lizdai įrankiams įstatyti būgne ir 
du lizdu įrankiams įstatyti skersiniame suporte; esant reikalui, galima 
dar pritaisyti ir 9-tas įrankis pavidalo vadinamojo atlošiamojo peilio srie- 
doma konstrukcija iau apsunkina staklių aptarnavimą. Didesnį įstatomųjų 
įrankių kiekį turi staklės su būgnu, sukamu aplink horizontalią ašį. . 

Kai kada mėgina pritaikinti kelių įrankių įstatymo principą ir pa- 
prastoms tekinimo staklėms. Tuo tikslu viršutinę tokių tekinimo staklių 
suporto dalį nuima ir vieton ios stato kitą, įtaisomą pasukamą aplink ver- 
tikalią ašį. Paprastai tokių lizdų daro keturis; pasukamoii dalis  dažniau- 
siai keturkampės prizmės pavidalu, pasukama, esant reikalui pavartoti 
kitą įrankį, rankiniu būdu. Būgnas sulaikomas nuo netikėto pasukimo va- 
dinamu užraktu ir suveržiamas tam tikra veržle. Ir užrakto mechanizmo 
atpalaidavimas, esant reikalui būgną pasukti, ir veržlės suveržimas daro- 
mi paties darbininko (ne automatiškai). Gaunamas tam tikras darbo pa- 
greitinimas, bet toli gražu ne toks, kaip vartojant revolverines stakles. 

Teka paminėti, kad revolverinėse staklėse galima patogiai ir greit 
gaminti dirbiniai iš ilgo stiebo, iei gaminamyjų dirbinių išorinis paviršius 
sudaro vis didėjančių skersmenų cilinderių kombinaciją, nukreiptą savo 
plonesniu galu pasukamoio staklių bugno linkui. Taip pat galima patogiai 
ir greit gręžti dirbiny, kad ir įvairių skersmenų centralinis kanalas, bet 
su sąlyga, kad šis kanalas didesnio skersmens galu būtų nukreiptas būg- 
no linkui. Priežastis ta, kad revolverinių abieių tipų staklių būgnas tik 
stumia įstatytą iame įrankį išilgai gaminamoio dirbinio; skersinis įrankis, 
būgne įstatyto, pasistūmimas į prieki yra negalimas ir nepageidaujamas, 
nes blogai veikia staklių patvarumą. Esant neišvengiamam reikalui toki 
pasistūmimą gauti, įrankis įstatomas į vad. skersinį suportą arba (kas 
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blogiau) prie pasukamojo būgno įtaisomas spec. mažas suportelis su nedi- 
deliu įtvirtinto jame įrankio perstumimu skersine kryptimi. 

Revolverinės staklės veikia gerai ir tiksliai, kai būna gerai sutvar- 
kytos ir gerai sureguliuotos, užtat senos, išdilusios ar blogai sumontuo- 
tos tik gadina darbą, ir jų sutvarkymas būna daug sunkesnis negu pa- 
prastų tekinimo staklių. Todėl reikia periodiškai revolverines stakles tik- 
rinti ir pastebėti trūkumai neatidėlioiant šalinti. 

Elementarines operacijas projektuojant ir įrankius į būgno lizdus 
įstatant pageidaujama vartoti įrankių ciklas iš 6, 3 ar 2 įrankių, kad ne- 
būtų būgne tuščių lizdų ir surišto su tuo nereikalingo būgno sukimo. 
Vengtinas taip pat ir toks operacijų suproiektavimas, kurį bevykdant 
gaunamas didelis skirtumas tarp apdirbamų vietų skersmenų: pavyzdžiui, 
skylės „d“ skersmens gręžimas ir tuo pačiu laiku išorinio cilinderio „3d“ 
skersmens tekinimas. Vykdant tokią kombinuotą operaciją sunku parinkti 
tinkamas abiems operacijoms piovimo greitis, kuris, kaip žinoma, yra ap- 
sisukimų skaičiaus ir skersmens funkcija; esant pastoviam apsisukimų 
skaičiui gaunamas greitis bus, gal būt, tinkamas gręžimui, bet perdidelis 
tekinimui, ar tinkamas tekinimui, bet mažas gręžimui. Tuo atžvilgiu kri- 
tikuotinos aukščiau aprašytos elementarinės A 1cir „Ą“ 1d operacijos. 
Masiniam frėzavimo darbui atlikti patartina vartoti paprasta horizontali 
frėzavimo mašina, įei tik dirbinio konstrukcija nereikalauja spiralinio 
trėzavimo, kuriam yra būtinai reikalinga žymai brangėsni universali irė- 
zavimo mašina. Vertikali frėzavimo mašina vartojama rečiau. Tačiau ji 
darosi nepakeičiama tuo atveju, kai tenka pavartoti kopijavimo metodas 
pagal tam tikrą šabloną. Lincoln tipo frėzavimo mašinos (su ilga stalo ei- 
ga) vartojamos tik specialiems darbams, pav., išilgai frėzuojant tekinimo 
staklių stalus. 

Frėzavimo staklės, ypač universalios, yra, palyginti su kitomis to 
paties pajėgumo mašinomis, brangiausios ir iautriausios tikslumo nustoji- 
mo atžvilgiu, todėl tenka ių eksploatacijoje vengti viso to, kas didina jų 
priešlaikinį išdilimą ar kenkia ių atsparumui. Nepageidaujama, pavyz- 
džiui, taip organizuoti darbas, kad staklių atskiri mechanizmai kartotų 
nuolat vieną ir tą pat judesį, pav., kad frėzuojamas daiktas būtų nuola- 
tos statomas toje pat staklių stalo vietoje, ir dėl to stalas būtų pervaro- 
mas tik nedideliu atstumu; nuolatinis to iudesio kartojimas išdildys per- 
varymo sraigtą tik tam tikroje vietoje, palikdamas kitas to paties sraigio 
vietas sveikas. Bus daug geriau, iei periodiškai (sakysime, kas savaitę) 
bus keičiama frėzuojamo daikto prie stalo įtvirtinimo vieta, ir tuo suma- 
žinama varančių mechanizmų išdilimo vienoje vietoje koncentracija 
Dar geriau bus pavartoti vad. multiplikuotą operaciją, irėzuojant iš karto 
keletą ar keliolika dirbinių, į eilę specialioje įtaisoje įstatomų: tuomet 
stalo eiga, reikalinga vienam dirbiniui nufrėzuoti, bus pakartota „n“ kar- 
tų ir sudarys sumarinę eigą, visai stalo eigai artimą (žiūr. „Y 13“ operaci- 
racija). (Tęsinys kitame „Technikos“ Nr.) 


Inž. J. Jankauskas. 


Suspaudimo talpumo nustatymas 
indikatorinių diagramų pagalba. 


Nagrinėjant bei tyrinėjant vid. degimo variklius bei garo mašinas ir 
kompresorius, iš viso stūmuoklines mašinas, yra būtinas reikalas žinoti su- 
spaudimo tūrio dydį ar žalingąjį tarpą. Praktikoje suspaudimo talpumas 
bėi žalingas tarpas nustatomi šiuo būdu: mašina ardoma ir, jeigu suspau- 
dimo talpumas ar žalingasis tarpas turi komplikuotą formą, kurios negalima 
apskaičiuoti, tai suspaudimo talpumas ir atitinkamai žalingasis tarpas užpil- 
domi gipsu. Ištraukus tas gipso formas ir įdėjus jas į vandenį stebima, 
kiek tas gipsas išstums vandens. Išstumto vandens tūris yra lygus suspau- 
dimo talpumo bei žalingojo tarpo tūriui. Taip pat išmatuoti suspaudimo 
talpumo ir žalingojo tarpo dydžius galima tepalo pagalba, įpilant jį į neži- 
nomus tūrius. Kaip matyti, tie būdai yra gana komplikuoti ir surišti su 
dideliu laiko ir darbo eikvojimu. Ir vis delto tikrą suspaudimo laipsnį nie- 
kuomet nepasiseks nustatyti, nes čia pamirštami vožtuvų bei žiedų nesan- 
darumai. Ir apskaičiavę terminį koelicientą ir temperatūrą išeinant iš šio 
matavimo  davinių, mes gausime kiek didesnius dydžius, o jeigu mašina 
sena, tai skirtumas bus dar didesnis, ir tikslumo mes nepasieksime. 

Autoriaus čia paduotas būdas, kurį žemiau parodysime, duoda didesnį 
tikslumą, kadangi suspaudimo talpumas: ir žalingasis tarpas nustatomi be- 
tarpiškai iš indikatorinių diagramų, ir tų dydžių nustatymas nesurištas su 
dideliu darbo ir laiko eikvojimu, nes mašinos ardyti nebereikia. 

Iš indikatorinės diagramos mes atskirsime suspaudimo politropą ir ją 
panagrinėsime. 

Tos suspaudimo politropos lygtis yra . 

pIE=:coust KI E ais ei TI (B) 

Paimsime ant šios suspaudimo politropos tris taškus: 1, 2 ir 3 (žiūr. 
H br.). Tegu pirmasis taškas vaizduoja suspaudimo proceso pradžią. Tre- 
čiasis taškas vaizduoja suspaudimo proceso galą. Antrasis taškas — bet 
kuris viso suspaudimo proceso taškas. Parašysime šiems trims taškams 
dvi lygtis: 

Res = piUTk Ais 2 R Au 4 MD) 
POP) FD (05 (8) 
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Šiose lygtyse nežinomi dydžiai yra suspaudimo talpumas x ir politro- 
pos eksponentas k. 
Čia: 1, — stūmuoklio eigos suspaudimo tūris, 
P- — Suspaudimo spaudimas, 
P+ — pradžios spaudimas. 


Logaritmuojam (2) ir (3) Žormules: 


Igp +klgx=Igp+klgle+x); kK= —L— 0 (4) 


Igp+-klg(v+4)=Igp, +hlg(u x); kK= —P2 (5) 


Politropos eksponentas A tose dvėjose lygtyse yra tas pats. Tikreny- 
bėj to nėra, viso proceso metu tas eksponentas kinta, bet labai nežymiai; 
jo kitėjimas pareina nuo mašinos ir medžiagos fizinių netobulumų. Degimo 
proceso metu jo kitėjimas yra didesnis, nes temperatūrų svyravimas yra 
didesnis. Tokiu būdu be didelės klaidos mės priimam, kad politropos 
eksponentas k viso suspaudimo proceso metu yra constanc, tas pats visuo- 
met priimama ir teorijoje, kuri turi reikalą su idealinėmis dujomis. 

Eliminavę eksponentą 4 gaunam 


Pc P 
Ig Ig — 
£5 < Ė5, 
' v+x ' v.tX 
8 5 Evix 
arba 4 
kB SMA a a ago SE EO (6) 
V X 1 Pc * 
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Paprastumo dėliai pažymėsime 


15-£ 
Ap. 
Ig 74 
Š P 
Atsipalaiduojam (6) iormulėj nuo Ig ženklų, įstatę (7) formulės reikšmę, 


704 Ro oi EU V aa IEA (7) 


Padalinę abi puses iš x 


VetA L ao 


X X 
arba ta Krd 
i = (Z+i) Kia (8) 
Pagal Newton'o binomą iš (8) formulės gaunam 
1, Ža asa, tė e, E kt 
Tilt 7 A. Ta MTL NA SB 


Šios lygties tiksliai išspręsti negalime, nes gavome begalinę eilutę. 
Bet jeigu politropos kreivoje parinksime ne bet kokį antrą tašką, 0 tokį 
vidurinį tašką, kad rodiklis ; būtų lygus vienam, tat visi nariai su p. — 1 
pranyksta, nes į; — 1 = 0. 


Šiam taškui surasti išspręsime (7) lygtį 


152 
L lp a 
Ig P Pa P 
t ——— 
P=VP--pa Ke A NIO o K Ei (10) 


Vadinasi, imdami ant suspaudimo politropos vidurinį tašką, kurio ordinatė 
yra lygi vidutiniam geometriniam ordinačių iš pradžios ir pabaigos proceso 
spaudimų dydžiu, būtent, p= Vp--pa, tai rodiklis p= 1, ir gaunam 
iš (9) formulės a 

a E Sa 
X X ae 


daugindami iš x gaunam 


2309 S E Ee (11) 


Pagal šią formulę mes ir nustatom suspaudimo talpumą. 


Iš indikatorinės diagramos betarpiškai negaunamas suspaudimo eigos 
tūris v,, kuris įeina į (11) formulę. Norėdami gauti dydį 2,, turime iš 
dydžio v, = HF — diagramos bazės — atimti tam tikrą stūmuoklio eigos dalį 
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HD (žiūr. 2 br.). Tą reikia atlikti, nes stūmuokliui grįžtant atgal, t. y. 
atliekant suspaudimo eigą, įsiurbimo vožtuvas dar nėra uždarytas. Įsiurbimo 
vožtuvas uždaro cilinderi 160 po apatinio nejudomo stūmuoklio padėties. 


F 

1 H 
o———————— 0 

4-5 

— — —V r — ——— 


2 brėž. 


Norėdami gauti tikrą suspaudimo eigos tūrį w., elgiamės šiuo būdu: ant dia- 
gramos bazės FH, kaip ant diametro, išbrėžiam pusapskritimį (žiūr. 3 br.). 
Išvedę 1š apskritimo centro spindulį OC, kuris sudaro 160 kampą su atmo- 


Pe 


3 brėž. 


sierine linija gaunam tašką C. Nuleidę iš to taško statmenį į diametrą FH 
gaunam tašką D; atkarpa DF reikš darbo tūrį v,. 
Pavyzdžiai : 
Paduota čia diagrama (žiūr. 4 br.) nuimta fabrike „Linke—Hoimann — 
Busch A. G.“ nuo 1200PS dizelio, tipo O; Mgp. Iš tos diagramos išeina : 
P.= 3271 = 33atm = 33 mm; 
Pa--041= latm = 1 mm; 
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surandam pagal (10) formulę vidutinį geometrinį spaudimą 
p= Vp--p„. = V33-1 = 57 atm =5,7 mm; 
išvedę lygiagretę abscisių ašiai nuotolyje 5,7 mm gaunam taškus A ir B. 
Išmatavę atkarpą AB gaunam 
AB = 145mm —=v. 


Išbrėžę ant diagramos bazės FH, kaip ant diametro pusapskritimį iš 
centro O, išvedę spindulį OC, kuris sudaro 169 kampą su FH, ir supro- 
jektavę tašką C į diametrą gaunam tašką D. 


P. 


4 brėž. 


Nuotolis DF= v= 68mm. Dabar surasime suspaudimo talpumą 


agal (11) formulę 
pagal (11) dA i AB 


v.—2v“ 68 — 19 


= = 5,4 mm ; 


turėdami suspaudimo talpumą, randam suspaudimo laipsnį 
TAX 68154 


Taa ai 


ir suspaudimo temperatūra 


Norėdami gauti dar tikslesnį rezultatą, turime išvesti spindulį OC, 
kuris sudaro 160 kampą su atmosierine linija ne iš apskritimo centro, bet 


— 542 — 


iš vadinamojo Brix'o*) polio S (žiūr. 5 brėž). Brix'o polio nuotolis nuo 
apskritimo centro randamas pagal formulę 
RP 
| sĖ ją 


kur 28 — stūmuoklio eigos ilgis, 
L — švaistiklio ilgis. 
Re 


5 brėž. 
Minimam varikliui Og; Mg5 
R= 410 mm, 
L = 1435 mm = 3,5 R. 
Iš diagramos stūmuoklio eiga yra v4 = 69 mm, tai 


Oa ee 
r= r“ 34,5 mm. 
Dabar gausime Brix'o polio nuotolį 
p 1 dBA 
== 7=7 Z9mM. 


Išvedę iš Brix'o polio S 160 kampu spindulį (žiūr. 5 br.) ir projektuodami 
gautąjį tašką C į diametrą, surandam tikrą suspaudimo eigą DF 


DF =>67,55 mm. 
Iš čia suspaudimo talpumas bus 
14,52: 
XxX= 675 —29 := 5,46 mm , 


*) Brix: žiūr. 1894 met. ZVDI 115 pusl. 


suspaudimo laipsnis 

„ 4tų 5464+675 13.35 
KusaA 5,46 žEaĖs 
T. Pc 300 -33 


8> Pa 13,35 + 1 


ir temperatūra 


T, = = 7400 c 


Apskritimų būdas suspaudimo talpumui 
nustatyti (grafiškai). 


Dabar čia nurodysim būdą, kaip, naudojantis (10) ir (11) formulės, 
rasti iš indikatorinės diagramos suspaudimo kameros dydį vartojant tiktai 
skriestuvą ir trikampį. 

Vidutini geometrinį spaudimą gausime šiuo būdu: 

Ant ordinatės p„ dydžio kaipo ant diametro brėžiam apskritimą I (var: 
tosime paprastumo dėliai vietoj pusapskritimo — apskrit mą). Iš suspaudimo 
proceso pradžios, kurio ordinatė yra p„, leidžiam statmeni į I apskritimo 
diametrą. To statmens tęsinio susikirtimas su I apskritimu duoda tašką A 
(žiūr. 6 br.). Iš taško O, , išvesdami apskritimą II gaunam tašką B. Tašką B 
pernešę į suspaudimo proceso kreivę gaunam tašką G. Tašką B perkėlę 
į suspaudimo proceso kreivę gauname tašką G. Nuotolis O,B reikš vidutinį 


geometrinį spaudimą p= V pe: pa . 


brėž. 6 


Įrodymas: trikampis ACO, yra panašus į trikampį O, AD. Todėl 
E ė Es arba AO, VG0, 700 
iš brėžinio matom, kad 
40, = O0,B; ' O,D = pr; O C= Pa, 


iš kur A0, = 0B= VP: pa . 


"Ar ELL 
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Suspaudimo tūrį rasime šiuo būdu: iš taško F kaip iš centro brė- 
žiam apskritimą III spinduliu FE — v . Toliau, neperstatydami skriestuvo, 
tuo pat spinduliu išbrėžiam apskritimą IV iš centro M. Vadinasi atkarpa 
RH = žv — diametrui IV-to apskritimo. Ant atkarpos FR, kaip ant dia- 
metro, išbrėžiam apskritimą V iš centro Z. Susikirtimas III ir V apskritimų 
duoda tašką K. Projektuodami tašką K į nulinę atmosierinę liniją gaunam 
tašką V. Atkarpa FN ir bus mūsų ieškomas suspaudimo talpumas bei Ža- 
lingas tarpas. Perkėlę tašką V pagalba VI apskritimo nulinėj atmosierinėj 
linijoje į kitą pusę, gaunam koordinatų pradžią O . 


Įrodymas : 
Suspaudimo talpumą išreiškiame, kaip jau buvo išvesta pagal (11) 
formulę, t. y. ; 72 
ae ao 
Iš 6 brėžinio išeina, kad 
FH = v,; — stūmuoklio suspaudimo eiga , 
FK:= FE =1; "RH = 2u,. reiškia atkarpą 
FR = FH — RH = vu, — 20; 

iš panašių trikampių NK ir FKR gaunam, kad 
i, p ak AS 
EK RR FR wU—-20V 

matom, kad atkarpa FA patenkina (11) formulę. 

Pavyzdys. 


Nustatysime suspaudimo talpumą (grafiniu būdu) iš paduotos čia indi- 
katorinės diagramos, nuimtos nuo variklio Deutz tipo MKH 55PS, sumon- 
tuoto Žemės Ūkio Akademijos Elektros stotyje. 

To variklio matai : 

cilinderio 6 = 310 mm, 
stūmuoklo eiga 4, = 2R = 4 O mm, 
švaistiklio ilgis Z = 5,5 R = 1292 mm, 


įsiurbimo vožtuvas uždaro cilinderį 170 po apatinės stūmuoklio nejudomos 
padėties. Iš pridėtos diagramos gaunam  2,= 53 mm, tai Brix,o polio 


nuotolis bus S 
P k 6 ainu 
BLR 2202 

Išvedam iš Brix'o polio (žiūr. 7a br.) spindulį, kuris sudaro 170 kampą su 
atmosferine linija, ir randam tašką C. Beprojektuodami tašką C į nulinę 
atmosierinę liniją, guunam tašką D atkarpa FD = v, — stūmuoklio su- 
spaudimo eiga. 

Šalia diagramos iš kairės išbrėžiam apskritimą 1. To apskritimo skers- 
muo lygus p. dydžiui. Suspaudimo proceso pradžią nukeliam į I apskri- 
timą, į tašką A. Tašką A lanku II iš centro O, nukeliam į I apskritimo 


„AAPL 
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diametrą, į tašką 8. Tašką B nukeliam į suspaudimo politropę, į tašką G. 
Tašką G suprojektavę į nulinę atmosferinę liniją, gaunam tašką Z. Išve- 
dam apskritimą III iš centro F spinduliu FE (žiūr. 7b br.) ir tuo pat spin- 
duliu iš centro M brėžiam apskritimą IV taip, kad apskritimas pereitų per 
suspaudimo proceso pradžią, t. y. per tašką D. Toliau ant atkarpos RF, 
kaip ant diametro, išvedam apskritimą V iš centro Z. II ir V apskritimu 


7 brėž. 


susikirtimo tašką X projektuodami į nulinę atmosierinę liniją gaunam tašką 
T. Tašką T perkeliam VI apskritimu (VI apskritimo centras yra F) į kitą 
pusę ir gaunam kordinatų pradžią O. Atkarpa FO reikš ieškomą variklio 
„Deutz“ MKH suspaudimo talpumą tam tikram mastelyje. 


Randam suspaudimo laipsnį 
x+4. 451515 


Ž 4,5 


x ir v. dydžiai paimti betarpiai iš brėžinio. 


--=12,5; 


Mr J. Jaukauskas—adjoint au Laboratoire des moteurs thermigues. 


Sur la dėtermination de nuisible dans les moteurs a piston. 


L'auteur. indigue une simple mėthode pour ėvalver Vespace nuisible 
en se basant seulemant sur la courbe indicatrice de compression d'un 
moteur a piston. 

La mėthode servant a dėterminer la grandeur thėorigue x de V'espa- 
se nuisible consiste 4 trouver sur la courbe de compression un point 2 
(fig. 1) dont Vordonnėe p soit la moyenne gėometrigue entre la pression 
pa au Commencement et la pression P. a la fin de la compression: 


P=Vp,-P.- 
Ensuite on trouve Ie volume correspondant v et la valeur cherchė x 
v* 
Aaa SEA 
= (I) 


ou V. est le volume correspondant a la base de la diagramme indicatrice. 


Le procėdė graphigue servant a trouver x est donnė dans la fig. 6, 
savoir: 


OA=— O0B=EG=V pu: p. =D 
FE—=RK— RH 2 EH V 
FR=vv — vv; FN=OF =x, 


i AažaLa sb 
car OF =EN — R Zr 


Civil. inž. V. Verbickis. 


Vytauto Didžiojo Universiteto Fizikos ir Che- 
mijos Instituto traukos spintų vėdinimo siste- 
ma ir jos ištaisymas. 


V. D. U. Fizikos ir Chemijos Instituto vėdinimo sistema principe 
yra vienoda su kitomis tos rūšies sistemomis; iš lauko paimtas oras tam 
tikroje kameroje valomas nuo dulkių, pašildomas, drėginamas ir iš čia 
ekshaustoriais varomas į paskyrimo vietas. Pagedusis oras pašalinamas 
mechaniniu būdu: a) bendro vėdinimo sistemoje penkiomis kanalų gru- 
pėmis, kurios pastogėje suvestos į penkias traukos kameras; be venti- 
liatorių šios kameros dar turi briaunotas baterijas orui pašalinti; b) labo- 
ratorinių traukos spintų sistemoje — aštuoniomis kanalų grupėmis su 
centrofūginiais ventiliatoriais. Pradžioje buvo numatyta suvesti visas 
laboratorinių spintų ištraukas į šešias grupes; taip buvo ir padaryta. 
Tačiau taip įvykdyta sistema davė visiškai nepatenkinamus rezultatus. 
"Tuomet Fizikos ir Chemijos Instituto Statybos Komiteto buvo sustatytos 
technikinės sąlygos vėdinimo sistemai ištaisyti, o man buvo pavesta ją 
ištirti ir parengti ištaisymo projektą. Viena svarbiųjų priežasčių, dėl ku- 
rios blogai veikė sistema, buvo magistralinių kanalų skerspiūvių nesu- 
derinimas su palaipsnišku oro greičių kitimu; be to, čia prisidėjo rangovų 
blogai ir neatidžiai (labai svarbu!) atliktas darbas; kanalų užkimšimas 
pašaliniais daiktais, per dideli magistralių piūviai, netikslūs vamzdžių 
sujungimai su magistraliniais kanalais, plyšiai, per statūs atsišakojimai 
ir net atskirų kanalų neprijungimas prie bendro tinklo. Ištaisant magis- 
trales visa tatai reikėjo turėti galvoje: kanalų vidury sienų visiškai ne- 
buvo galima keisti. 

Tiriant anemometru paaiškėjo, kad nors ištraukiamo oro kiekiai 
vra kiek ir didesni, negu traukos spintų tūriai, tačiau atskirų špintų ka- 
nalai arba visiškai netraukė, arba traukė silpnai. Tyrimo rezultatai atski- 
romis grupėmis čia duodami: s 


Grupė I | nm) V v VI 


Spintų tūris *) mš/min . . „| 6,1 | 8,1 3,69. 12,7, 18,0 26,65 
Anemom. atskaita mš/min . .| 6,2 | 16,1| 8,5 | 10,9. 39,3,33,7 


*) Kai kurių grupių spintų tūriai kiek skiriasi nuo tų tūrių, kurie yra paimti skaičia- 
vimo pagrindu: tyrimas buvo padarytas tik tose vietose, kur leido aplinkybės. 
P 
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Iš čia aišku, kad blogiausias sąlygas turėjo IV grupė: spintos buvo 
ištuštinamos lėčiau, nekaip per 1 minutę (technikinių sąlygų reikalavi- 
mas). Turint visa tatai galvoje, reikėjo visą sistemą perskaičiuoti prisi- 
laikat technikinių sąlygų ištaisymo sistemos: a) V-tą ir VI-tą traukos 
spintų grupes — kiekvieną padalinti į dvi grupes, b) ištaisant kanalus 
pageidaujama ko mažiausiai laužyti sienas. Skaičiavimo tikslas buvo: 
surasti 1) racionalius kanalų skerspiūvius pastogėje (sienose esamų ka- 
nalų piūvių nebuvo galima pakeisti), 2) kiekvienos atskiros grupės de- 
presiją. 

Skaičiavimui reikalingi traukos spintų tūriai, kanalų ir magistralių 
piūviai ir jų aprašymas prieš ištaisant čia duodami atskiromis grupėmis. 


I grupė. Kolektorius keraminis 2 15 cm. 


Kanalo 


piūvis 
Nr. 6 


Kanalų aprašymas 


| š 
25x13| Kanalas mūrinis, netinkuotas, palyginti lygus. Fi- 
zinės chemijos laboratorija. 


II | 3,50 225543 E mūrinis. Fizikos labor. asistentų kambarys. 


| 


— 
> 
o 
— 


NI| 1,50 | 3,25X13 2 mūrinis (laikinai užtaisytas). Fizinės che- 
mijos laboratorija. 
0| 110 | 425x13 i mūrinis, netinkuotas, pertaisytas iš dūm- 
traukio. Statybinių medž. laboratorija. 
I 1,50 | 5|25X13 3 mūrinis. Foto-chemijos laboratorija. 
9,05 


II grupė. Kolektorius keraminis 9 15 cm, su kanalais sujungtas trišakiais. 


Kanalo 


Spintos 
tūris 
mš 


Kanalų aprašymas 


iūvis 
Nr.! I 
Nr cm 


m 


(30425 Kanalas mūrinis, netinkuotas. Fizinės chemijos la- 
| boratorija. 

2,32x15 * mūrinis, netikuotas. Fizinės chem. laborat. 
(diplomantų kamb.). 

3|15X15 a mūrinis, netinkuotas. Fizinės chemijos la- 
boratorija. 

4|25X30 S mūrinis. Fizinės chemijos laborat. (asisten- 
tų). 
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III grupė. Kolektorius keraminis 2 15 cm. 


Kanalo 


piūvis Kanalų aprašymas 


II | 1,7 |[16,2431x13| Kanalai mūriniai, netinkuoti. Fizikos auditorija. 


IĮ 18 1425:31X13 — mūriniai, netinkuoti. Chemijos auditorija. 
| j 
I| 0'9| den | 615 “ keraminis. 
3,69| - . 


IV grupė. Kolektorius keraminis, vieno metro protarpyje sujungtas plytomis; 
vidaus piūviai: a— a, = 15cm, 6—46, = 20 cm, —c, = 15 cm. 


cm 


2 | Spintos | Kanalo 
2[ tais TT aikus Kanalų aprašymas 
Z m? Nr. P 


. | 
0Į 25 [125x13| Kanalas mūrinis, netinkuotas, sujungtas su spinta 
horizontaliniu keraminiu vamzdžiu (vėliau 
pakeistas pristatomu keraminiu 2 20 cm.). 
Organinės Technolog. laborat. 
Bl:/25 216x16 2 mūrinis, netinkuotas, gana lygus, prijungi- 
mo vietoje prie kolektoriaus jo diametras 
| sumažintas. Organ. Technolog. laboratorija. 
[225 395x13 i mūrinis, netinkuotas, skerspiūvio plotas 
įvairus, vienoje vietoje susiaurintas pašali- 
niais (kanalizacijos ir šildymo) vamzdžiais. 
| Organ. Technolog. laboratorija. 
IĘ-24-4:5127x97 = mūrinis, netinkuotas, prijungime prie kolek- 
toriaus susiaurintas iki 14X15 cm. Neorga- 
ninės chem, biblioteka ir diplomantų kam-. 
barys. 
mūrinis, netinkuotas, palyginti lygus. Medic. 
fakult. Neorgan. chem. laboratorija. 
0] 22: | 7/25x13 že mūrinis, neveikia. Neorganin: chem. labo- 
—-—| | ratorija (asistentų). 


1| 09 | 6 2816 


12,7 Pastaba. IV grupės kanalų prijungimas 


prie kolektoriaus atliktas blogai: užuot pastačius 
trišakius, sujungimo vietose su kolektorium yra 
išlaužtos keraminio vamzdžio sienelės, ir sujun- 
gimas padarytas skylėtomis plytų sienelėmis. 
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VA, Vš grupės. Kolektorius mūrinis !/> plytos, netinkuotas, vidujiniai piūviai 
(cm): a— 01 =45 X 33; c—C, =23 X 33; d-—d, = 40 X 20; e—e, = 40 X 20. 


tūris 
ms 


Spintos 


S) piūvis 


Kanalo 


cm 


VA grupė. 


Kanalų aprašymas 


0| 06 1, 20 |Kanalai Nr. Nr. 1. 6, 9, 10, 11 ir 12 — keraminiai, 

A EU 2 Š kiekvienas turi po dvi spintas tūrio 0,3 m“ 

ž - 2 kiekviena. 

„1706 91 + Nr. Nr. 2 ir 3 — keraminiai, turi po vieną 

» | 067105 „spintą 0,3 m“ tūrio. Neorg. chem. labora- 

» 06 |11 , torija. 

„LL OPB-EL2 S 

II 29x29 » mūrinis, netinkuotas. = Neorgz. chemijos 
profes. kabinetas. 

III 425X30 * mūrinis, netinkuotas (laikinai neprijungtas, 
nėra spintos). Organ. chem. laboratorija. 

II 524x38 A mūrinis netinkuotas. Medikų laboratorija. 

730x30 5 nereikalingas. 

III 8 515 si keraminis, neprijungtas prie kolektoriaus. 

Organinės chem. laboratorija. 


Vš grupė.. 


Kanalų aprašymas 


ML S-29 1 2550 Kanalas mūrinis, netinkuotas. Medikų laboratorija. 


11-22 -11425X18 » mūrinis, netinkuotas, I-am aukšte turi jun- 
giamąjį keraminį vamzdį 2 15 cm. Organ. 
Technol. laboratorija. 

mūrinis, netinkuotas su įstatytu švino vamz- 
džiu. Organ. chem. laboratorija. 


215 „ 


Kanalai keraminiai. Neorganinės chemijos labora- 
torija. 


Kanalo anga užmūryta. 
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V/A ir VIB grupės. Kolektorius mūrinis "2 plytos (plytos tuščiavidurės), 
netinkuotas; vidujiniai piūviai (cm): a—a, =28 X20, b—b, =37 X 20, 
c—c, = 25 X 20. 


VMA grupė. 


Kanalo 


piūvis Kanalų aprašymas 
cm 


IĮ 20 |1 420 |Kanalas keraminis, laikinai užtaisytas. Neorg. chem. 
| chem. sulfidų kambarys. 
I | :-2.75 2) s 5 keraminis. Analiz. chemijos laboratorija. 
01-21 Uu 5 keraminis. Sulfidų kambarys. 
ti 220 14,2 | » i ž 
126515 „ keraminis, užmūrytas. Sulfidų kambarys. 
01421 6 Ž £ keraminis. Analiz. chem. laborat. 
01-35 7 J 2 keraminis. Analiz. chem. laboratorijos di- 
džioji spinta. 
16,45 


V/8 grupė. 


Kanalų aprašymas 


Kaiialas keraminis. Neorg. chem. laboratorija. 


V 925x12 ai mūrinis, netinkuotas, nelygus. Neorgan. 
Technol. laboratorija. 

III 1028x12 2 mūrinis, netinkuotas, nelygus. Organ. chem. 
| laboratorija. 

0 11! 420 p" keraminis. Neorg. chem. laboratorija. 

III 1225X12 £ mūrinis, netinkuotas, palyginti lygus. Organ, 
| chem. laboratorija. 

III 1325x12 2 nereikalingas. 

0 14 420 + keraminis. Neorgan. chem. laboratorija. 

II 16,25x12 5 mūrinis, netinkuotas. Neorg. chem. asisten- 
| tų ir laborantų kamb. 

0 17 220 > keraminis. Neorg. chem. laboratorija. 

IV 


1825x12 S mūrinis, netinkuotas. Neorgan. Technolog. 
| laboratorija. 
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Kiekvienos atskiros grupės depresijai išskaičiuoti, be aukščiau 
duotų duomenų, reikia žinoti ruožų ilgius, ekvivalentinius diametrus, oro 
greičius ir vietinių pasipriešinimo dydžius; ruožų ilgiai matomi iš pri- 
dėto brėžinio „traukos spintų vėdinimo schema“ ; pagal vamzdžiais teikia- 
mo kiekvienam ruožui oro kiekio išskaičiuojamas oro greitis; vietinių 
pasipriešinimų dydžiai < yra žinomi iš brėžinių arba iš natūros, o ekvi- 
valentiniai diametrai 2Ž+ gaunami iš skaičiavimo lentelių. Skaičiavimams 
naudotasi Rietschel-Brabbėe lentelėmis. Pasiremiant kiekvienam ruožui 
gautu greičiu iš minimų lentelių išskaičiuojami trinties ir vietiniai pasi- 
priešinimai (mm v. st.), kurie ir susumuojami; toliau, prie gautu pasiprie- 
šinimų sumos pridėjus greičiui išplėsti spaudimo dydį, kiekvienai atskirai 
grupei gaunama depresija mm vandens stulpo, 


Vietinių pasipriešinimų dydžiai G priimti šie: 


Stati alkūnė 909 f apvalaus arba kvadratinio piūvio „. . „1,5 
t šlačiakamipio DIūčiO < L a 
Apvali inne L ai a soka S k a AS 
Alkūnė 1850-41-72 a L B Eika a UI 
2 alkūnės 90? arti kita kitai I a io A A ais oj sn 
Lanksmas spindulio UAVS S MELI aaS ais UEa a va Iva e A AO 
iki 5 vamzdžio DD 9525 A Ai ata aa a O 
diamekų += 66 | 198 02 
PN 
V 


Palaipsniškas atsišakojimas, apvalus arba status, kur beveik vienodas 


BIOINS 4 r liks UA a A E a ira AT a B 
Statis atsišškašiotas 25 a a i 0 
Trainys Šu DHES0VĖIA- i pa a Ake 
Šakutė Užės Deu a aa oi aa Sa Las i BO 
Atdaras T021K9887 a as ed ko  Daa a ie AN i N 
Skerspiūvio kitimas: 

nežymus ir palaipstiiii: 5 La i k 

2 
E 


staigus, V > 0 ; 2 fN2 
Dai T ai [1-7 


ko UE S 
Av — JV 
S EISS Iar 


Įeinant orui: į sienos ar | su stačiomis briaunomis .. |... |. . 10 

3 ! 84 | su apvaliomis |„ KA BBVAS OO 

Įeinant orui į vamzdžio galą su kyšančiais kraštais... |. 2 2 4 2 1,5 
gaią y 


Įšėinant -onti i6- kaitalo į Skmošierą 194 is o e O 


Skaičiavimo rezultatai surašyti atskiromis grupėmis. 


1 grupė. 


A. Imam kanalą Nr. 1 (kairioji pusė). 


Pastabos 


Ruožo Nr. 


al 1,45 | 0021] 11,15] 250x 130 | 0,033| 0,73| 170 |0, „0535|10,39Į 0,37| Ruožas a — vertikalinis, 


b6| 495 | 0052] 1,30) 150 0,02 | 410| 150 |0,1780(0,2314Į 1,5 | 1,50Į /= 11,15 m 


c<Į 6,45 | 0107] 1,30) 150 0,02 5,37| 150 [0,2722l0,35394 1,5 | 2,67 26 
al 155 | 01251 3760 150 | 0,02 | 6,29| 150 |0,393201,1784| 4,25 10,33 
Ruožas a. 
el 905 | 0151] 441 200 0031; 1+86į 200 |0,1616p,7126 2,5 | 3.61 1)Iš spintos į kanalą 1,0 
2)išsipiėtimas . . 2,89 
3)2 alkūnės 904. | 4,0 
V RI-| P R2A-1NZ-| 18,51 4) Apv alkūnė 90“. 1,0 
5) Atsišakojimas | 1,5 
SE = 10,39 
Ruožas b. 
sie Atsišakojimas .. , 1,5 
Plytų kanalui X R/ = 2 x 2,8298 — 5,66 mm v.s. —- 
ji NE 15 
EZ a, 18,51 „" "1 š 
Ruožas <. 
B(R! + Z) = 24,17 mm v.s. Atsišakojimas | 1,5 
ZE=15 
Spaudimas «Ruožas d. 
sa | 6,292 1) Apv. alkūnė 90? . 1,0 
greičiui išplėsti  1,293 X 5 2,61 mm v.s. 2) Išsiplėtimas .. . 0,25 
| 3) Trainys su prieš- 
5 į srovėmis... 3,0 
Viso. . „ 26,78 mm v.s. SRS 
EE = 425 
Ruožas e. 
WAikūnė.. 1,5 


2) Išėjimas į atm .. i,0 


v az 
LĘ= 25 


Technika ' 35 
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B. Imam kanalą Nr. 5 (dešinioji pusė). 


m3/ min, Pastabos 


m3/sec. 


Ruožo Nr. 


*| 1,5 0,025 | 10,90 1250 x130| 0,033| 0,76 | 170 [0,0051|0055€| 6,16| 0,22 | Ruožas / vertikalinis, 
2|14 |0,025| 8,28 150 [0,02 Į 1,25 | 150 [0,0180|0,1490| 4,25| 043 | /= 10,90 m 
e| 905 | 0,151| 4,41 200 | 0,031| 4,86 | 200 |0,1616|0,7126| 2,5 | 3,64 zč 


Saro 09172] 2z 478 Ruožas f. 


1) Iš spintos į ka- 
nalą:- 1 10 
2) 2alkūnės 900 4,0 
3) B alkūnė | 
) - žr 
Plytų kanalui T R! = 2X0,9172 = 1,8344 mm v. s. 4) dailia <. 016 


*2 SAU a SE Jai 


Z(R[+-Z) =6,12 mm v. S. Ruožas g. 
1) 2alkūnės 1350 1,0 
2) Trainys su 
priešsrovėmis 3,0 
3) Išsiplėtimas 0,25 


Kadangi 26,78 > 6,12, tad nepatogiausias kanalas Nr. 1 NE 405 
(kairioji pusė). 
Ruožas e. 
1) Alkūnė 900. 1,5 
2) Išėjimas į atm. 1,0 


EE = 25 


Iš I grupės kairiosios pusės magistralės skaičiavimų aišku, kad jos 
paskutinysis ruožas e turi greitį mažesnį už ruožo c ir ruožo d greitį 
(4,86 < 5,37 < 6,29), ir kad tarp ruožo a ir rųožo 6 oro greičių yra žymus 
skirtumas; greičiams sumažinti ir palaipsniui juos išlygynti reikia paimti 
didesnį diametrą ruožuose b, c ir d. Pakeičiant diametrą 150 mm diametru 
200 mm, minimų ruožų kanaluose gaunami mažesni oro greičiai: 


ruože 6 — 75, = 0,082:,031 = 264 (m/sec), 
ruože € — 1, = 0,107 :0,031 = 3,45 (m/sec), 
ruože d — 44 = 0,126: 0,031 = 4,06 (m/sec). 
Greičiams sumažėjus turės atitinkamai sumažėti ir depresija (Žr. 


I grupės perskaičiavimą). Visos tos pataisos įneštos kursyvu į atskirų 
grupių skaičiavimo lenteles ir į vėdinimo schemą (žr. brėžinį). 


| 
| 
| 


Kiti šios grupės vertikaliniai kanalai turi mažesnius greičius paly- 
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ginti su atitinkamų ruožų magistralės greičiais: 


E 


m3/sec. 


axb 
mm 


Kanalo 


mž min. 
Nr. ; 


2 3,5 | 0,058 | 250x130 


3 1,5 | 0025 | 250x130 
4 LI 0,0183į 250x 130 
5 1,5 | 0,025 | 250x130 


P v 
mž m/sec. 
0033 | 1,76 < 264 
0,033 | 0,75 < 2,64 
0,033 | 0,5 < 3,45 


0,033 | 0,76 < 1,25 


Dėl padarytų piūvių pakeitimų sumažės I grupės depresija. 


I grupės perskaičiavimas (kairioji pusė). 


0,024 | 11,15|250x130| 0,0331 0,73 
0,082| 1,30| 200 0,031| 2,64 
0,107| 1,30, 200 0,031| 3,45 
0,126| 3,76 200 0,031| 4,06 
0151] 441 200 + 4,86 


170 ,0,0048| 0,0535Į 10,39 | 0,37 


200 |1,0506|0,0658| 1,5 | 0,66 


200 |1,0810[0,10531 1,5 | 1,15 


200 |0,1000|0,3760| 4,25| 4,25 


200 |0,1616|0,7126į 2.5 | 3,64 


YRi-| 13132] 2Z | 10,07 


Plytų kanalui X R/ = 241,3132 = 2,6264 mm v. s. 


MZ 


S(RL+Z) 


Spaudimas greičiui išplėsti 1,293 


„4,86* 


x 


TAU AU S AE 


= 12,70 mm v. S. 


19,6 = 1,53 mm v. s. 


viso 14,25 mm v. s. 


V.D.U. FIZIKO/ 1 


TRAUKO/ /PINTŲ 


| CHEMIJO/ INfTITUTA/- 


VĖDINIMO /CHEMA. 


T Akai 
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/t grupe. 
A. Imam kanalą Nr. 1 (kairioji pusė). 


z 
Ke = Pastabos 
= mM/sec 
[2 
a| 1,5 | 0,025į 11,0 | 300250 0,075į 0,33 | 280 |0,00071| 0,0078| 6,54 | 0,04 | Ruožas a vertikalinis, 
6| 15 | 0025] 195| 150 | 002 | 1,25 | 150 |0,0170|0,0332| 2,0 | 0,20 DA nų 
£ 
e€1 35 0,058| 1,40 150 0,02 | 2,90 150 | 0,0782| 0,1095Į 2,0 1,02 
Ruožas a. 
200 0,031 3,48 1) Iš spintos į ka- 
5 nalą O 
d| 6,5 | 0108| 378 | 150 | 0,02 | 5,40 2) 2 alkūnės 909 40 


3) Apv.aikūn 900 
d| 81 | 0135[980=| 200 | 0,031| 4,35 | 200 |0,1140| 11172] 4,8 | 5,58 p era 


1 1 bu = 
ALB NRi=|1,2671|-z =| 6,84 LR- 6,54 
+4,67 Ruožas b. 
Stat. atsišak. . 2,0 
Plytų kanalui X R/ = 2xX1,2677 = 2,53 Biski 
ylų Kanalu L Kl — ŽXI, = 2,53 mm v. S. Kiniės > 
XZ S O S Stat. atsišak.. . 2,0 
"EN(RH-Z) = 9,37 mm v. s. 2£ = 20 
: : ė i 4352 Ruožas d. 
Spaudimas greičiui išplėsti 1,293 x + = 1,25 mm v. s. 1)Stat. atsišak. 2,0 
19,6 2) Alkūnė 900 . 1,5 
3) Išėjimas į atm. 1,0 
viso 10,52 mm v. s. 4) Išsiplėtimas . 0,3 
SE— 48 


B Imam kanalą Nr. 4 (dešinioji pusė). 


Pastabos 


Ruožo Nr. 


a | 16 | 0026] 11,16 |300 x 250| 0,075| 0,35 | 280 |0,00061|0,0068| 6,54 | 0,05 |Ruožas a' vertikalinis, 


6 | 16 | 0096| 9,57 150 | 0,02 | 1,30 | 150 [0,0190|[0,1818| 4,3 | 0,46 = 11,16 m. 
e | 8 [0135[ 465| 200 |0,031| 435 | 200 [0,1140|0,5301| 2,5 | 2,91 L 
B AŽ lanke z-| 3,42 niais 
: NE — 6,54 
Plytų kanalu X R/= 2 X 0,7187 — 1,4374 mm v. s. z Šakio ia 
A — 3,42 Sanas 2) Stat. atsišak. 20 
(RITZ) —4,86 mm v.s. D 
"- 
„4,35* ep 


Spaudimas greičiui išplėsti 1,293 x 


o € 
= 1,25 mm v. s. Ruožas c' 


1) Alkūnė 90? 1,5 
2) Išėjim. į atm. 1,0 


"E — 25 


19,6 


Visos OEM VIS, 
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Kadangi 10,62 >6,11, tad nepatogiausias kanalas Nr. 1 (kairioji pusė). 

Ir iš šios grupės kairiosios pusės skaičiavimų aišku, kad jos magistra- 
lės ruožo d dalies /= 3,78 m oro greitis Vy = 5,40 m/sec yra didesnis už 
likusios ruožo dalies su diametru 200 mm (5,40 — 4,35) greičio; greičiui su- 
mažinti ir palaipsniui išlyginti reikia padidinti ruožo dalies d“ kanalo dia- 
metrą iki 200 mm; tuomet ruože 4“ — V4 = 0,108 : 0,031 = 3,48 (m/sec). 
Šioji pataisa įnešta kursyvu į škaičiavimo lentelę. Kiti šios grupės vertika- 
liniai kanalai turi mažesnius oro greičius palyginti su atitinkamų ruožų ma- 
gistralės greičiais: 


E axXb v 


m3/min 


Nr. mš/sec mm m/sec 
2 2,0 0033 | 320 x 150 | 0048 | 0,69 < 1,25 
3 30 | 005 | 150x 150 | 0023 | 217< 2.90 2 


III grupė. 


A. Imam demonstracijos stalo kanalą. 


Pastabos 


m mm m? | m/sec| mm 


Ruožo Nr. 


a| 0419 |0,0032| 20,04 [150|0,02] 0,16 | 150| 0,00029Į 0,006| 6,0 | 0,02 | Ruožas a — vertikalinis, 
+| 3,69 |0061 | 7,29—|150|0,02| 3,05 | 150| 0,10 |0,729| 7,5 | 415 1—= 20,04 m. 
3,00+-4,29) 2 
Ruožas a. 


1) Iš spintos į kanalą 1,0 


Keraminiam kanalui X R/ = 0,735 mm v. s. 2 V a ks . i 


ESZ=4170 , 4) Atsišakojįmas . . 1,5 


S (X! Z) — 4905 mm v.s. ZE-60 
Spaudimas Ruožas b. 
greičiui išplėsti 1,293 X 5 = 0,595 mm v. S. A Tano mons 
3 srovėmis. . . . 3,0 
Viso ..... 550mmv.s. 2 Alikas I ati ; iš 


se BgO 


B. Imam Chemijos auditarijos spintos kanalą Nr. 2 b. 


Pastabos 


Ruožo Nr. 


a'| 1,80 Į 0,03 [14,40|310x 130 10,04 | 0,75| 180| 0,005 | 0,072| 4,25 | 0,16 | Ruožas 4'— veitikalinis, 
6| 3,69 | 0,061| 7,29) 150 0,02 | 3,05 150| 0,100 | 0,729| 7,5 4,15 1—144 m. 
Kk SE Uosaiė DES > Yat 
URI=>| 0801 |EZ =| 48 : 
, 5 Ruožas a'. 
Plytų kanalui X R/ = 2 X 0,801 — 1,602 mm v. s. 1) E špiūjos Lanstoba 
2) Susiaurėjimas . 0,25 
G " 107 3) Alkūnė 90. . „1,5 
Z 431 saaa 4) Atsišakojimas . . 1,5 
„Na 
N(R!+7) = 5,91 mm v. S. Sari 
Ruožas b. 
Spaudimas greičiui išplėsti = 0595 „„, LL-15 


=——————————————— 


Viso < 5 76,505: 111: vis. 
i i ; 


Kadangi 6,505 > 5,50, tad nepatogiausias kanalas Nr. 2 b. 


Kiti vertikaliniai kanalai turi žymiai mažesnius oro greičius palyginti 
su atitinkamų ruožų magistralės greičiais: 


L 
mš/ sec. 


axb 
mm 


5 
m2 


/ 1 
mŠ/min. 4 


m, sec. 


1b 085 | 0,014 | 310x130 | 004 | 0,35 
| 22 | 085 | 004 | 310x130 | 0,04 | 0,35 


56012 


IV grupė. 


A. Imam kanalą Nr. 7 (dešinioji pusė). 


B v de |Rllmį Rx! 


2 Pastabos 
m sec| MM mm v s [mm v. S. 


| Ruožo Nr. 


2,2 | 0,037| 18,20 [250x130 | 0,033| 1,12 | 170 | 0,014[0,2584| 6,16 | 0,48 |Ruožas a vertikalinis, 
22 | 0037| 0,80| 150 | 0,02 | 1,85 | 150 | 0,031|0,0248| 20 | 040|  1— 18,90 m. 
0,052| 0,90] 150 | 0,02 | 2,58 | 150 | 0,067|0,0603| 2,3 | 0,96 A 
5,2 [0087 260| 200 |0,031| 2,80 | 200 | 0,055|0,1430| 1,5 [| 0.70 

0128| 0,90| 200 | 0,031| 4,10 | 200 | 0,100|0,0900| 20 | 2,00 

10,2 | 0,170| 5,45| 200 | 0,031| 5,66 Ruožas. 


4 : 4 4 : 6 2 1) Iš spintos į 
„12,7 | 0212; 8,05 200 0,031| 684 į 200 | 0,310|2,4955| 5,5 |16,50 kanalą... LO 


2) Zalkūnės 90“ 4, 
A 1 Apv. alkūnė 
ERija012 |2Z- ana E g 


4) Susiaurėjimas 0,16 
22 —6,6 


“| ss s 5 
2 


Ma 
S 
1 


21,04 


Ruožas b. 
i 1) Stat. atsiša- 
Sudėtiniam kanalui kojimas . . 2,0 


| 22 = 20 


Ruožas c. 
1) Stat. atsiša- 
kojimas . . 2,0 


L(RL + Z) = 2437 mm v. S. 2) Meipleiimas 0,3 
š 2,3 


“— = 


YR! = 2 X 0,2584 |- 2,8126 = 3,3304 mm v. s. 
LZ = 21,44 


„ L „ 


Ruožas d. 


Rais a S, ų 6,842 1) Atsišakojimas 1,5 
Spaudimas greičiui išplėsti 1,293 X TE 3,10 mm v. s. Et - 26 


Ruožas e. 

Viso:';- 7-4 4464 mmi'v. S 1) Stat. atsiša- 
kojimas . . 2,0 
ZE = 20 


Ruožas f. 


1) Trainys su 
priešsrovėmis 3,0 

2) Apv. alkūnė 
900: , 


3) Išėjim. į atm. 10 


Eč SS 


= 902 


B. Imam kanalą Nr. 1 (kairioji pusė). 


Ž Z 
a Įmišiaių 51 2: P Gp Pastabos 
+ mš/ sec m | M,sec mm V, S 
-- 
£| 25 | 0,042Į 18,60| 250x130| 0,033Į 1,26 170 | 0,014|0,2604| 7,16Į 0,74 | Ruožas g vertikalinis, 
K| 25 | 0042] 6,15 150 0,02 | 2,10 1 = 18,60 m. 
4| 127 | 0212] 845| 200 0,031| 6,84 | 200 | 0,310| 2,6195| 7,5 [223 | 26 
£ At žaros sz J 23,04 
Ruožas g. 
1) Išspintos į ka- 
pas ž . nalą:. ix 19 
Sudėliniam kanalui 2) 3alkūnės 900 6,0 
k 3) Susiaurėjim. 0,16 
NR! = 2 X0,2604 +-26195 = 3,1403 mm v. s. —— 
NZ > = 1E057 ss a ŽadĖ 
Ruožas h. 
= L —— 2 a) 
(RL Z) 26,18 - mm V 1) 2 apv. alkūnės 
ARS 04 Ė 90823 2 
Spaudimas greičiau išplėsti 310 mm v. S. 2) Trainys su 
3 Pei ica 
3 Alkūnė 900. 1,5 
viso 29,28 mm v. s. 4) Išėjimas į atm. 1,0 
XNE-75 


Kadangi 29,28 — 27,47, tad nepatogiausias kanalas Nr. 1 (kairioji pusė). 
Iš dešiniosios pusės magistralės skaičiavimo lentelės A aišku, kad čia 
oro greičiai, pradedant ruožu a, palaipsniui didėja: magistralės diametrai 
paliekami nekeičiami. Kitų šios grupės vertikalinių kanalų oro greičiai yra 
mažesni už magistralės atitinkamų ruožų greičius: 4 


„8 " 
m /sec ||| mm mž m/sec 


Kanalo Nr. 


2,5 | 0,042|160160| 0,026| 1,6 < 41 
2,5 | 0,042|250x130| 0,033| 1,26 < 2,8 
0,035| 270270 | 0,073| 0,55 < 2,58 
09 | 0015| 280160] 0,045| 0,35 < 1,85 
2,2 | 0,037|250x130| 0,033| 1,12 < 1,85 


aso we N 
a 
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VA grupė. 


Nepatogiausias kanalas Nr. 12. 


Ž 


Pastabos 


m3/ secį m mm v.S 


Ruožo Nr. 


a 0,6 Į 0.01 | 21,60 200 0,031 Į 0,32 | 200 [0,00085| 0,0184 8,0 | 0,05 | Ruožas 4 — vertikalinis, 


ZŽE=168 


200 x 150 [0,03 | 0,33 ty ad 
6| 0,6 | 0,01 | 3,70|270 x 140|0,038 | 0,26 | 190[0,0019 [0,6019[ 1,62; 0,01 Žiča 

Ruožas a. 

"6| 12 | 0,02 | 3,40[300 x 170|0,051 | 0,40 | 220[0,0012 [0,0041 [1,5 | 0,015] 15 Iš spintos į kanalą 1,0 

2) Išsiplėtimas. 1,0 

d| 18 |0,03 | 3,30|300 x 170|0,051 | 0,60 | 220 |0,0025 |0,0083| 1,5 | 0.03 [3) Trainys su priešsr. 3,0 

4)3 apv. alkūnės 900 3,0 

e| 24 | 004 | 4,40| 330 x 170 [0,056 | 0,71 | 220|0,0037 [0,0163 | 1,68 | 0,05 se 80 
Ruožas b. 

f| 41 | 0,068| 2,10) 400 x 200 |0,080 | 0,85 | 260 [0,0041 [0,C086 | 1,5 | 0067) 1) Išsipiėtimas . 0,12 

2) Atsišakojimas. . 1.5 

z| 47 |0,078| 2,40[400 200|0,080 | 0,98 | 260 | 0,0055 [0,0132| 1,5 | 0,08 TS 
“ Ruožas c. 

h| 8,8 | 0,147| 1,05| 400 x 200 | 0,080 | 1,84 | 260 [0,0178 [0.0187| 1,5 | 0,30 sea lkojinas, S 

ž| 138 | 0,23 | 2,55[ 4002 0|0,080 | 2,87| 260|0,0410|0,1045|0,09| 0,50 NE=15 
Ruožas d. 

400 x 200 | 0,080 | 2,87 Atsišakojimas | 1,5 

k| 13,8 | 0,23 | 5,30|400 x 260 |0,104 | 2,21 | 325|0,0170[0,0901 | 1,5 | 0,45 ZG=15 
r. P Ruožas e. 

400 x 290 10,09 | 2,67 I) Išsiplėtimas . 0,18 

1| 17,0 | 0,283| 5,35|450330|0,148| 1,91 | 375|[0,0110|0,0589|6,2 | 1,45 [2) Atsišakojimas . . 1,5 


2 1 Ruožas f. 

| E R!-|0,3430|YZ-| 3,0 | Atsišakojimas | 1,5 

615 
Ruožas g. 

Atsišakojimas O 

Plytų kanalui YR! — 2 X 0,343 = 0,686 mm v. s. EE-15 
Ruožas h. 

LZ = 3,0 ——- Atsišakojimas . . . 1,5 

s(RL+ Z) = 3,69 mm v.s T 

2 Ž Ruožas i. 4 

Išsiptėtimas. . . . 0,09 

į XE= 0,09 
Spaudimas - Ruožas k. 

Nas 2 . 28;2 Atsišakojimas . . 1,5 

greičiui išplėsti 1,293 x 96 = 0,55 mm v.s. SE 15 
4 ———————— Ruožas I. 

d : 1) S'at. atsišakojimas 2,0 

Visos“? as AA o, Va S 2) Atsišakojimas . . 1,5 

3) Alkūnė 900... 1,5 

4 Susiaurėjimas . . 0,2 

5) Išėjimas į atm... . 1.0 


ZR = 62 


L BBĖ. 


Kadangi šios grupės magistralės ruožai A ir / turi oro greičius mažes- 
nius kaip ruožo / greitis, t. y. 1,91 - 2,21 < 2,87, ir ruožas 6 turi greitį 
mažesnį už ruožo a, t. y. 0,26 0,32, tad oro greičiams išlyginti reikia 
atitinkamai sumažinti kanalų piūvius Tuo būdu, imant didesnius greičius 
V, — 0,33 m/sec, Vv = 1, = 2,87 m'sec, gaunami mažesni piūviai (em): 


ruože 6 — ir jungiamose šakose su kanalais Nr. Nr. 6,9, 10, 11 ir 12 
— 0,01 :0,33 = 0,03 m* = 0,20 X 0,15, 

ruože k — 0,23:2,87 — 0,08 m* = 0,40 X 0,20, 

ruože / — 0,283 :2,87 — 0,0986 m* = 0,40 X 0,29. 


Kitų vertikalinių kanalų ir jų jungiamųjų šakų oro greičiai yra ma- 
žesni už magistralės atitinkamų ruožų greičių (išimtis -— kanalas Nr. 8). 


Pastabos 


Kanalo Nr. 


06 |0,010Į 200 0,031 0,32 
2| 03 |0,005| 200 0,031 0,16 


2al 23 | 0,038:290 290 | 0,084 0,45 


3| 03 [0005[ 200 | 0,031 0,16 šaka 260 < 120 (mm) 
4| 47 |0,078|250x300| 0075| 1,04 šaka 260 >< 200 (mm) 
5| 41 |0,068|240380| 0,091 0,15 šaka palikta 260 > 150 (mm) 


6| 06 | 0010 200 0,031 0,32 


asas Ika | Orui iš spintos pašalinti kanalu Nr. 8 
8| 17 [0,028| 150 0,020| 1,40:-0,71 l per 1 minutę reikia paimti jo piūvį 


0,04 m*, 
9| 06 !0,010| 200 0,031 0,32 


10| 06 [0,010| 200 0,031 0,32 


1 06 |[0,010| 200 0,031 0,32 
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Vš grupė. . 
Nepatogiausias kanalas Nr. 19. 


Rimį Rx 


Min v.S,| mm V. S. 


Pastabos 


a 2,0 Į 0,033| 19,0 200 0,031Į 1,06 Į 200 [0,0067Į 0,1273| 3,5 0,20 | Ruožas a vertikalinis, 
1--19,00 m 
są 


200x 150| 0,03 | 1,06 


6 20 | 0033| 3,5 | 270150 Į 0,041| 0,81 190 [0,0055| 0,0193| 2,0 | 0,08 


c| 40 |0066| 3,5 |290150| 0.043| 1,54 | 200 [00160[0,0560| 1,72 | 0,27 I Snkiaaikiias 035 


2) Iš spintos į ka- 
d| 60 |0,100Į 2,5 |280x230| 0,064| 1,56 Į 240 [0,0140] 0,0350| 2,3 | 0,36 nalą 2. 1,0 
3) 2 apv. alkū- 


0,05891 2,3 0,93 nės-900+7:-20 
5) Išsiplėtimas 0,12 


0,1206| 3,25.| 1,40 NĘ=35 


Ruožas b. 
Stat. atsišakoji- 
mas. . £ 220 


NE=20 
Ruožas c. 


NA AL Ši aigje S 1) Atsišakojimas 1,5 
Plytų kanalui Y RZ = 2 0,4174 = 0,8348 mm v. s. a iieintiais 052 


nZ =-3,24 RAT 26 =1,72 
Ruožas d. 

v Aa Lb Šš 1) Atsišakojimas 1,5 

E (Ri-t- Z) 0 BMM SS 2) Išsiplėtimas . 0,1 

3) Lanksmas . . 0,7 

Ži6 23 


-“-— 


2 Ruožas r. 
= 0,45 mm v. S. 1) Stat. atsišako- 


jimas 2525-20) 
2) Išsiplėtimas . 0,3 


Viso 4,52 mm v. s. ME-=23 


Ruožas f. 
į 1) Susiaurėjimas 0,25 
' 2) Alkūnė 90. 2,0 
3) Išėjimas į atm. 1,0 


ER=3,25 

Kadangi čia magistralės ruožas b turi oro greitį mažesnį už ruožo a 
greitį (0,81 < 1,06), tad greičiams išlyginti reikia atitinkamai sumažinti ruo- 
žo b piūvį: 0,033 : 1,06 = 0,031 m? — 0,20 X 0,15; panašiai reikia sumažinti 
iki 0,03 m? piūvius horizontalinių šakų, jungiančiu vertikalinius kanalus Nr. 
Nr. 16, 17, 18 ir 19 (žr. schemą). Kai dėl horizontalinės šakos. jungian- 
čios vartikalinį kanalą Nr. 16 su magistralės ruožu e, tai kanalai Nr. Nr. 
14, 15 ir »6 paduoda oro kiekį 2,2 + 1,9 +- 2,0 = 6,1 mž min, arba 0,101 
m*'sec. Ir čia vertikalinių kanalų oro greičiai yra mažesni už magistralės 
atitinkamų ruožų greičių: 


e| 121 | 0,201 1,9 [409200 | 0,080| 2,51 260 10,0310 


£| 14,3 | 0,238| 3,9 [400:4230| 0,092| 2,60 | 280 |0,0310 


2,62 


Spaudimas greičiui išplėsti 1,293 >< 195 
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Pastabos 


14,15, 16] 6,1 | 0,101 [300x200| 0,06 | 1,68 | Šaka palikta 300200 
15, 16 | 3,0 | 0,065|260x150 | 0,039| 1,66 

15 19 [0,031| 150 | 0,02 | 1,58 | Šaka 200x150 

14 2,2 | 0,036|250x130| 0,033| 1,10 

13 2,2 | 0,036| 260130 | 0,078| 0,45 


V/A grupė. 
Nepatogiausias kanalas Nr. i. 


Pastabos 


a| 20 | 0,033| 15,30 200 0,031| 1,06 | 200 [0,0081|0,1239| 3,83 | (,2 [Ruožas avertikalinis, 


200x 150 | 0,03 | 1,06 1 = 15,30 m. 
6| 20 | 0,033| 3,30|260x200 Į 0,052 | 0,64 | 220 |0,0027|0,0089| 2,0 | 0,048 26 
€| 6,85| 0,114| . 3,20 | 280x200 | 0,056| 2,03 | 240 [0,0210) 0,0672| 1,5 | 0,35 Ruožas a. 


1,12 1) Susiaurėjim. 0,33 


d| 8,85|0,148| 1,90|280x200 | 0,056 | 2,63 | 240 [0,0340Į 0,0646| 2,6 2) Iš spintos į ka- 
nalą . 1,0 


e| 16451 0,274| 3,00|370x200 | 0,074| 3,70 Į 260 | 0,0598Į 0,1794| — — [352apv alkūnės 


J . SDA 2,0 
£| 1645| 0,274| 3,50| 280 0,462| 4,47 | 280 |0,0810| 0,2835| 3,0 |s20 4) Išsiplėtimas | 0,5 


1 [a == 

E m-|ozors|S z—| 542 XE- 3,83 
Ruožas b. 

Stat. atsišakojim. 2,0 


Plytų kanalui X R/ = 2x0,7275 = 1,455 mm v. S. EE =20 


Ruožas cv. 
„ = 
Zz Sračiss NM Atsišakojimas . 1,5 
NR = 15 
Ruožas d. 


2 1) Atsišakojimas 1,5 
4,473 2) Išsiplėtimas 0,1 


E (R! +-Z) = 6328 mm v. s. 


Spaudimas greičiau išplėsti 1,293 X 196 = 1,32 mm v. s. 2, Ladkiūias „411 
Et — 26 
NS Ds 820 mv. S, Ruožas J. 


1) Alkūnė 900. 2,0 
2) Išėjim. į atm. 1,0 


EZ = 30 


Ruožo Nr. 
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Sios grupės ruožas b turi oro greitį mažesni kaip ruožo a greitis 
(0,64 < 1,06), tad greičiams išlyginti reikia atitinkamai sumažinti jo piūvį: 
0.033: 1,06 = 0,03 mž = 0,20 X 0,15; panašiai reikia sumažinti piūvius ho- 
rizontalinių šakų, jungiančių vertikalinius kanalus. Nr. Nr. 4, 5, 6 ir 7 su 
magistrale; rezultatas surašomas lentelėje: 


Pastaba 


23 Į 4,85 | 0,081 | 260x <00Į 0,052| 1,55 | šaka palikta 260200 
4 20 | 0,033| 200x150| 0,030| 1,06 | šaka 200x 150 
5 20 | 0,033|250x110[ 0,031| 1,06 | šaka 280x110 
6 2,1 | 0,035 | 280 x 130 [ 0,036[ 1,0 šaka 280130 
7 3,5 | 0,058|280x180| 0,050| 1,15 | šaka 270x 180 


V/B grupė. 
Nepatogiausias kanalas Nr. 9. 


Pastabos 


Ruožas a — vertika- 
2.2 [0,0366| 1,85 |250x120| 0,03 | 1,22 Į 160 [0,0143Į0,0265Į 5,0 0,42 | Itinis, / — 1,85 m. 
r 

3,7 |0,062 | 2,50 150 0,02 | 3,10 Į 150 |0,100|0,2500| 4,0 yJ7JAN SET ASS 
Ruožas a. 

4,3 |0,072 | 4,10 | 250x200| 0,052| 1,44 | 220 |0,0140[00574Į 6,24 | 0,77 | 1) Iš spintos į 


| kanalą. . . 1,0 
49 |0,082 | 3,00 [420330 | 0,138| 0,60 [ 350 |0,0014:0,0042; 3,5 | 0,08 | 2) ž stat. atsiša- 2 
: kojimai |. |. 4, 
8,9 |0,148 | 3,50 |420x330| 0,138Į 1,08 | 350 |0,0041|0,0143| 4,5 | 0,33 TE—50 
4 ; 2 , .0041|0,0021| — 2 Ruožas a'. 
15,9 |0,265 Į 0,50 |420x330| 0,138| 1,92 Į 350 |0,0041|0,0021 > tat steiialk 40 
15,9 |0,265 | 1,85 [365x365| 0,133| 2,00 | 365 |0,0130J[0,0241| 3,0 | 0,70 Y£— 40 


Ruožas b. 

Bri sz 1) Atsišakojimas 1,5 

"RI 6,37861Z -| 450 | 23 Aikūnė 909. 20 
3) Išsiplėtimas 2,74 


NE —6,24 
2 V r . „5 1 KR. H . 
Plytų kanalui X R/ = 2 X 0,3786 = 0,757 mm v. s. 1) Stat.alkūn 90 20 
DZ 450 E 2) Apv. alkūnė 
GO E IS 
Z(R!+Z) := 5,26 mm v. s. XNE=3,5 
Ruožas d. 
7 1) 2 alkūnė 900 . 4,0 
Spaudimas 4 2) Alkūnė 900. . 1,5 
3,1 NEZĘS 
srtiai i 1993 x 2 NC=55 
greičiui išplėsti 1,293 19,6 0,635 mm v.s 49 dA 
NĘ= 
NSO 575 aig 5,895 mm v.s. Ruožas f. 


1) Stat.alkūnė 909 2,0 
2) Išėjimas i stm. 1,0 


XC=3,0 


2 008 


Kadangi ruože a“ oro greitis žymiai didesnis už ruožo 5 greitį 
(3,1 > 1,44) ir ruožų c ir d greičiai mažesni už ruožų 5 ir 2 greičius 
(0,60 < 1,08< 1,44 < 1,92), tad gieičiai palaipsniui išlyginti reikia atitinka- 
mai pakeisti magistralės piūvius: 
ruože a'— 0,062: 1,24 = 0,05 m? = 0,25:40,20, 
ruože c — 0,032: 1,44 = 0,057 m* = 0,250,23, 
ruože d — 0,148: 1,88 = 0,079 m* = 0,33x0,24, 
ruože e — 0,265: 2,33 = 0,1137m? = 0,34x0,33, 
Kitų vertikalinių kanalų oro greičiams yra mažesni už magistralės ati- 
tinkamų ruožų greičius (išimtis — kanalas Nr. 16): 


Pastaba 


8 0,6 |0,0100| 200 0,031 | 0,32 
9 2,2 |0,0366| 250120 0,030| 1,22 


10 1,5 |0,0250Į 280+120| 0,034| 0,74 

11 0,6 [0,0100) 200 0,031 | 0,32 

12 3.4 |0,0560Į 250:<120|Į 0,030| 1,88 

14 0,6 [0,010 200 0,031 Į 0,32 

16 4,2 [0,0700Į 2:0x120| 0,030 | 2,337> 1,92 | ruože e greitį Pakeisti == 2,33 m/sec, 
tuomet piūvis bus: 0,265:2,33 — 

17 0,6 [0,0100 200 0,031 | 0,32 == 01137 m?. 


18 2,2 |0,0366| 250 120| 0,030 | 1,22 


Dėl padarytų piūvių pakeitimų sumažės I grupės depresija. 


V/B grupės perskaičiavimas. 


Pastabos 


a 2,2 


0,0366| 1,85[250:< 120[ 0,03 | 1,22 | 160 [0,0143| 0,0265Į 5,0 0,42 
3,7 |0,062 | 2,50[250x 200 0052 1,24 | 220 [0,0104| 0,0260 4,0 0,40 
6 4,3 |0,072 |4,10[250:< 200] 0,052| 1,44 | 220 |0,0140| 0,0574| 6,24 | 0,17 
c 4,9 |0,052 |3,00|250 230) 0,057| 1,44 | 240 |0,0124!0,0372 3,5 0,47 
d| 89 |0,148 |3,50|240:4330] 0,079| 1,88 | 280 |0,0152| 0,0532Į 4,5 | 0.98 
e | 15,9 [0,265 |0,50[34054330|0,1137| 2,33 | 325 |0,0216|0,0108Į + — Za 


| 15,9 [0,265 | 1,85[3654365] 0,133Į 2,00 | 365 [0,0130[0,241| 3,0 0,70 | Ruožas "1 — 
vertikalinis. 


ERI= 


sa Zz 


|| 

= 
p 
= 
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Plytų kanalui X R/ = 2 X 0,2352 = 0,4704 mm v. s. 


E LZ = 3,74 „" » „ 
S (R!+ Z) =4,21 * mm v. S. 

= Ko š „, 2,332 
Spaudimas greičiui išplėsti 1,293 x 156“ 0,36 mm v. s. 


Viso . . 4,57 mm v.s. 


Turint atskiroms grupėms išskaičiuotas depresijas reikalingas kiekvi 
nai grupei motoro jėgos dydis ventiliatoriui varyti gaunamas iš formulės: 


a Aps. 
75 XX 0,857 
kur Z — ventiliatoriaus paduodamo oro tūris per 1 sekundę m“, 
h- 2 depresija mm vandens stulpo, 
1 = 0,4 — ventiliatoriaus naudingas koeficientas, 
0,85 —motoro naudingas koeficientas. 
0,151 X 26,73 


Il asupei Nr SSL 
grupei Nį 2 B 20,16 PS, 
I gaigėi Nrg LOS E 06 010665; 
25,5 
0,061 X 6,51 
1 ii A o LO PS, 
grupė! Nijį 25,5 a 
IV: grupei Nara ia aa S, 
5,5 
0,283:<4,24 
VA grupei Ny, = 225 000,05 PS, 
grupei! VA 25,5 = 
0,238:4,52 
vb Nusa. L PS 
grupei NyB 255 oo 
VI* grupei Nyja = ŠU as =60:0,09-BS, 
2515 
965 
VI* grupei Nyje 2 = 20,07 PS. 


Aukščiau išskaičiuoti duomenys gauti turint galvoje, kad oras pašali- 
namas iš laboratorinių spintų per 1 minutę; norint padidinti pašalinamo oro 
kiekį dvigubai arba trigubai, reikėtu pastatyti atitinkamai galingesnius mo- 
torus ir ventiliatorius. 
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Galutinam rezultate pastatyti šitokie motorai (grupėmis): 
I grupei — Siemens -Schuckert 220/350 V, 0,5 KW, 1380 U/min. 
II grupei — Bergmann - Berlin 380/420 V, 0,4 KW, 1415 U/min. 
1II grupei — du vienodo galingumo: vienas Chemijos auditorijos spin- 
tai, kitas Fizikos auditorijos spintai — abu Bergmann - Berlin 
380/220 V, 0,2 KW, 1390 U/min. 
IV grupei — Siemens - Schuckert 380/220 V, 0,5 KW, 1350 U/min. 
VA grupei*) — Bergmann - Berlin 380/220 V, 0,5 KW, 930 U/min. 
VCgrupei — Bergmann - Berlin 380/220 V, 0,2 KW, 1390 U/min. 
Vš grupei — Siemens - Schuckert 220/380 V, 0,33 KW, 900 U/min. 
V/A grupei — Siemens - Schuckert 220/330 V, 0,8 KW, 1400 U/min. 
V/š grupei — Bergmann - Berlin 380/220 V, 0,5 KW, 930 U/min. 

Patikrinus anemometru taip ištaisytą laboratorinių spintų traukos 
sistemą, ji davė dvigubai ir trigubai didesnį efektą, negu technikinių są- 
lygų reikalaujamas. 

Gale leidžiu sau pastebėti, kad vykdant statybos darbus vėdinimo 
srity reikia; a) turėti tiksliai apskaičiuotą projektas, b) darbas atlikti labai 
tiksliai, švariai ir atsidėius. 


Ingėnieur civil V. Verbickis. 

Le systėme de Vaėration au moyen de chambres a tirage 
adoptė a Institut de Physigue et de Chimie de !'Universitė 
Vytautas Ie Grand. 

La rectitication de ce systėme. 


Exposė sommaire. 

L'auteur dėcrit briėvement le systėme de I'ačration centrale au moyen 
de chambres A tirage apyliguė a Vlnstitut de Physigue et de Chimie en 
dėmontrant les causes principales pour lesguelles ce systėme, rčalisė tout 
d'4bord par des soumissionna res, ne fonctionnait guėre. L'auteur fut chargė 
par le Comitė de Y'Institut de rechercher les causes du mauvais fonction- 
nement de ce systėme et de prėparer le projet de la rectification de celui ci. 
L'auteur examine 4 fond dfiėrents groupes de ce -systėme pris en particulier 
tout en prėsentant pour chacun d'eux des calculs exacts et dėtaillės; il 
ėtablit les donnees nėcessaires pour rėformer Ie systėme et le mettre en 
exėcution. L'auteur constate gue vėriiiė par Vanėmomėtre, Ie systėme corrigė 
et mis en exėcution d'aprės les calculs prėcėdents, produisit Vetfet double 
et dans certams cas mėme triple en comparaison de celui gui avait ėtė 
prėvu dans des conditions technigues. Enfin Vauteur indigue les conditions 
indispensables auxguelies doit rėpondre chague systėme d'ačration concu 
d'une iagon rationnelle pour pouvoir fonctionner et produre Velfet dėsirable. 


*) Ši grupė geresnei traukai gauti suskirstyta į dvi grupes: VA ir VC su atskiru 
motoru kiekviena. 


Inž. J. Vidmantas. 


Patobulintas Englerio, Kislingo ir Henstero 
aparatas sieros kiekiui skystame kure ir 
dujose nustatyti. 

Kalbamas aparatas ir jo pritaikymai yra smulkiai aprašyti „Lunge- 


Berl Zhemisch-technische Untersuchungsmethoden Bd. 3, 385 psl. Ber- 
lin 1923“. Aparatas susideda iš šių daliu: 


1) Lemputė A, kurioje sudeginamas skystas kuras. 

2) Kamštis K su prietaisu reikalingam degimui orui įleisti. 

3) Stiklinis gaubtas B, pereinąs į sulenktą vamzdį C. 

4) Skiriamas piltuvas D su stiklo šratais; piltuvo vamzdelis H, pri- 
jungiamas prie oro vandens siurblio oro traukai sudaryti; čiaupo F pa- 
galba nuleidžiamas absorbuoiąs skystimas. 
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Dalys B ir C pirmutinėje konstrukcijoje yra vienas gabalas; ši ap- 
linkybė suvaržo aparato plovimą bei valymą, o taip pat padidina pavoju 
ii sulaužyti; todėl mano yra įvesta šlifuota jungiamoji dalis L, kurios bu- 
vimas labai palengvina valymą ir padaro mažiau rizikingą darbą su 
aparatu. 


Vamzdžio C įdėjimas į piltuva; brėžiny nurodytu būdu, labai apsun- 
kintas esančių vidury piltuvo stiklo šratų. Labai dažnai pasitaiko, kad 
lūžta piltuvo D kaklelis, ypač studentų laboratorijose; 0 pripilti šratus pro 
piltuvo kaklą, arba vamzdelį H, yra nepatogu, nes-šratai arba -visai ne- 
praeina tarp vidurinių kaklelio sienų ir vamzdžio C. arba ten - užkliudami 
sudaro. pavojų sulaužyti kaklelį. arba vamzdį. C..Mano -įvestas -tubusas E 
su šlifuotu kamščiu; pro šį tubusą pilami stiklo šratai. š 

Pakeistoje konstrukcijoje abidvi aparato pusės, perskirtos šlifuota 
jungiama dalimi L, gali būti skyrium paruoštos darbui, o prieš uždegant 
lemputę sujungtos. 


Prof. S. Grinkevičius. 


Technikinio mokslo Tarptautinis kongresas 
Paryžiuje 1931 metų rugsėjo m. 24-27 d. 


Kongrese dalyvavo Francūzų apie 1100 ir kitų 33 valstybių apie 270 
atstovų; pirmininkavo Herriot. 

Kongresui buvo patiekta 109 referatai šiais klausimais: 1) profesi- 
nė orientacija, 2) bendradarbiavimas valstybės su profesinėmis sąjun- 
gomis profesiniame ir technikiniame mokyme, 3) profesinių mokytojų 
organizacija, 4) profesinių pardavėjų paruošimas, 5) inžinieriams bendras 
išlavinimas arba jo kultūringumas, 6) kino reikšmė technikiniame mokyme 
ir 7) technikinė spauda. 

1. Profesinės orientacijos klausimais buvo pristatyti 34 pranešimai. 
Juose nurodoma, su kokiomis ypatybėmis žmogus geriau tinka atskiriems 
technikos darbams, ir paduodami žmogaus ištyrimo būdai, kurie turi būti 
skirtingi berniukams ir mergaitėms. Dabar steigiamos laboratorijos, ku- 
riose žmogus, kaipo objektas, išnarstomas, ištiriamas jo kūnas ir psi- 
chika ir nusprendžiama, kokiai profesijai jisai geriau tinka. Daktarai 
Martiny ir Morlaas visus Žmones skiria į dvi rūšis, sų ilgomis linijomis 
ir su trumpomis, ir randa iuose charakterio ir psichikos skirtumus. Bu- 
vo taip pat nurodyta, kaip atrinkti kandidatus tam tikrai profesijai. 

2. Antru klausimu „Benaradarbiavimas valstybės su profesinėmis 
organizacijomis technikiniame mokyme“. Buvo 20 pranešimų. Juose dau- 
giau kalbama apie tai, kaip privalo būti organizuotos žemesnės, aukš- 
tesnės ir aukštos technikinės mokyklos ir kaip įose turi būti vedamas 
mokymas. Svarbiausias technikinės mokyklos uždavinys -— paruošti 
techniką, mašinos valdovą, eksploatacijos vedėją, kuris galėtų būti at- 
sakingas. Buvo nurodyta į didelę profesinių organizacijų reikšmę mokslo 
klestėiimui. Šiame darbe valstybei turi būti atiduotos dvi pareigos: 
technikinių mokyklų organizavimas (finansavimas), savivaldybinių ir pri- 
vatinių mokyklų pagalba ir kontrolė. Vokietijoi organizacija „Dinta“ 
(Deutsches Institut fūr Technische Arbeitsschulung), kurios steigėjais bu- 
vo kalvių ir liejiklių sąjungos, atlieka milžinišką kultūrinį darbą bendra- 
darbiaudama technikiniame mokyme. Jos veikimo pamatas — produk- 
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cijos progresas ir produkto kainos sumažinimas. „Dinta“ organizuoja 
dirbtuves, mokyklas, vaikų darželius, steigia amatininkų kursus, į kuriuos 
užinteresuoti pramonės šeimininkai siunčia savo meisterius pasimokyti. 
„Dinta“ leidžia profesinius žurnalus, kurių tiražas siekia iki 450 tūkstan- 
čių egzempliorių. „Dinta“ stengiasi paruošti gerai mokanti savo specia- 
lybę darbininką, drąsų, energingą, savo darbo mėgėją, organizuoja spor- 
tą ir ekskursijas. Anglijoi — stengiamasi sudaryti glaudžią kooperaciją 
pramonininkų ir profesinio mokymo personalo. Yorkshyre sudaryta Ta- 
ryba iš pramonės atstovų ir mokytojų, kurie rūpinasi technikinių mokyklų 
organizavimu. Ji veikia jau dvejus metus, bandymo periodą, stengda- 
masi paruošti prityrusius pramonės vedėjus. Portugalijoi, kuriai pri- 
klauso komercinio mokslo įvedimo pirmenybė (pirmutinė komercinė mo- 
kykla įsteigta 1756), komercinių mokyklų augimas ir jų didelės reformos 
prasideda nuo to laiko, kada profesinį mokymą paėmė į savo rankas 
labdaringa draugiia kartu su Lisabono profesinė sąjunga. Olandioj, Ha- 
goje, 1921 m., kai buvo priimtas profesinių ir technikinių mokyklų įsta- 
tvinas, prasidėjo mokyklų greitas augimas. Jos steigiamos daugiau pri- 
vatine iniciatyva. Vyriausybė remia mokyklas subsidijomis ir kontro- 
liuoja per kontrolės komitetus, sudarytus iš atstovų nuo švietimo minis- 
terijos, pramonės įstaigų ir darbininkų. organizacijų. Bulgarijoj 1929/30 
metų pabaigoj buvo 262 profesinių technikinių mokyklų įvairios rūšies. 
Daugumas ių valstybinių, bet nemaža yra savivaldybinių ir privatinių. 

3. Profesinių mokytojų organizacijos klausimu buvo įteikta 13 re- 
teratų. Juose kalbama daugiau apie tai, kad technikinio mokymo per- 
sonalui reikalingas didesnis pedagoginis įsitraukimas (pasiaukojimas). 
Nepakanka, įeigu profesorius tik dėsto savo valandomis ir daugiau nesi- 
rūpina. Sutikę su tuo, kad technikoje visų mašinų mašina yra Žmogus, 
reik iį ekonomiškai įvertinti ir pilnai išnaudoti. Reikalinga mokyklose | 
nustatyti pusiausvyrą tarp technikinio mokymo ir auklėjimo.  Technikas 
privalo būti savo sielos ponas. Kiekvienoj profesijoi padariniai pareina 
nuo moralinės savybės. Nepasisekimai dažnai būna ne nuo technikinio 
pasiruošimo trūkumų, o nuo stokos darbo disciplinos, nuo nesąžinišku- 
mo. Mokykla turi paruošti gerai mokančius savo specialybę, disciplinuo- 
tus, kultūringus, sąžiniškus ir energingus technikus. 

.4. Profesinių pardavėjų paruošimas. Buvo 13 pranešimų. Kalbama, 
kad reikalingos mokyklos, kurias baigusieji suprastų savo profesiją, jai 
būtų atsidėję ir mokėtų pirkėjui patarnauti. Tas reikalingas todėl, kad 
prekyboje pasisekimas pareina daugiausia nuo pardavėjo. Stokholme 
įsteigti dvejų metų pardavėjams ir pardavėioms kursai. Belgijoj yra 7 
komercinės mokyklos. 

5. Inžinieriams bendras išlavinimas, arba jo kultūringumas. Iš tos 
srities buvo 13 referatų. Juose bendra mintis ta, kad ruošiamieji inži- 
nieriai, be specialaus mokslo, turi būti bendrai išsimokslinę, kultūringi 
žmonės. Tiesa, tokių inžinierių paruošimas pareikalaus daugau laiko ir 
lėšų, bet tas visados apsimokės. Tokio inžinieriaus prestižas buvo įver- 
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tintas. Technikinės mokyklos, kurios kandidatams suteikia inžinieriaus 
vardą, privalo suprasti diplomo vertę ir duoti juos tik tiems, kurie, be 
savo specialybės, bus dar bendrai išsilavinę — kultūringi. Inžinieriaus, 
kaip ir kitų pasisekimas, pareina nuo išsiauklėiimo stiprioje intelektualėje 
disciplinoje. Mokslingas, kultūringas ir žinąs savo specialybę inžinierius 
bus dabartiniu metu bene didžiausis žmogaus stebuklas. Ir, įeigu kultū- 
ros sąvoką suprasim kaipo gyvenimo įdėjų sistemą, sudarančią gadynės 
aukščiausią horizontą, tai ii gyvenime būtinai reikalinga. Kultūringumas 
veda į sąžiniškumą. Buvo pasiūlymas, kad visi universitetai ir specia- 
lios mokyklos, ruošiantieji diplomuotus inžinierius įvairių specialybių, 
įtrauktų į mokslo planus, be technikinių dalykų, dar bendrus, kurie pa- 
didintų kultūringumą. 

6. Kino reikšmė technikiniame mokyme. Buvo 9 pranešimai, kuriais 
įrodoma didelė nauda specialių filmų technikiniam mokslui.  Kinemato- 
graias tai stebuklingas įrankis, kuris puikiai parodo mokytų technikų 
idėjas, jis atstojo brėžinius, paveikslus, statistikos lenteles, fizikos ir chc- 
mijos reikmenas ir kt. Technikos mokymas su filmomis ir paaiškinimais 
lengviau suprantamas. Nebilė filma geresnė, nes ią žiūrėdamas žiūrovas 
neišsiblaško, įi nekliudo susikaupti. Be to, garsinė filma brangesnė. Fran- 
cūzijoj aukštoji komercinė mokykla įsteigta 1925 m. turi 12 technikinio tu- 
rinio filmų. Buvo pareikštas pageidavimas, kad ir kituose kraštuose 
būtų gaminamos technikinio pobūdžio filmos ir, kad mokyklos keistųsi 
jomis. Vokietijoj, Italijoj, Čechoslovakijoj (Prahoj ir Brno) taipogi nau- 
dojamasi filmomis. Buvo išreikštas pageidavimas sudaryti tarptautinę iš 
aukštųjų technikinių mokyklų atstovų organizaciją, kuri išdirbtų tikslią 
programą nuotraukų, ir kad šis kongresas paimtų iniciatyvą organizacijai 
sudaryti. 

7. Technikinė spauda. Buvo 1 trumpas pranešimas. Francūzų ti- 
pograių sąjungos pirmininkas nurodo, kad, pavyzdžiui, grafinės dailės 
muziejuje ir bibliotekoje Bordeaux mieste yra labai mažai Francūzų kal- 
boje veikalų ir daug užsieninių veikalų: vokiečių, anglų, amerikiečių ir kit. 
ir pareiškia pageidavimą, kad visos pramonės ir prekybos įstaigos rinktų 
technikinius veikalus ir iš užsienių. 


Nuo Redakcijos 


1932-11-16 d. sukako 10 metų mūsų universiteto, 0 draug su tuo ir 
Technikos Fakulteto darbuotės. Aukštųjų mokyklų gyvenime tai labai 
trumpas periodas, tačiau ir į šį periodą verta retrospektiviai pažvelgti ir 
sugretinti, kas padaryta, kad galima būtų aiškiau matyti, kas pirmon ci- 
lėn darytina. Pasircmdami tuo, žemiau dedame trumpą paskyrių katedrų 
ir esamųujų prie jų įstaigų apyskaitą. 


„Technikos“ redaktorius. 


Elektrotechnikos katedra 


Katedros personalas: Katedros vedėjas e. 0. prof. J. Šliogeris; doc, 
A. Putrimas; lektoriai A. Bobinskis, V. Jakovickas, A. Jurskis 17 L. Kau- 
lakis, įaun. labor. J. Stanaitis. 

Prof. Šliogeris nuo 1922 m. dėstė Elektrotechniką I ir II ir nuo 1926 
m. Elektrometriją, o nuo 1932 m. dėsto Elektrotechnikos pagrindus, Elek- 
trotechniką | ir veda tam tikrus prat'mus. 

Doc. Putrimas nuo 1926 m. dėsto Elektros Mašinas ir veda tam tik- 
rus pratimus ir projektus. 

Lekt. A. Bobinskis nuo 1928 m. dėsto Telegraius ir Telefonus ir ve- 
da tam tikrus pratimus. 

Lekt. Jakovickas nuo 1932 m., doc. A. Langei mirus, dėsto Elektros 
Trauką. 

Lekt. A. Jurskis nuo 1928 m. dėsto Radiotechniką ir veda tam tikrus 
pratimus. . 

Asist. L. Kaulakis nuo 1932 m. dėsto Elektrometriją, Elektrogamyk- 
las ir Elektros 1'nkius ir veda tam tikrus pratimus ir projektus. 

Elektrotechnikos pagrindų kursas skaitomas statybos skyriaus stu- 
dentams. Jį sudaro bendrosios žinios apie elektrotechniką ir ios pritaiki- 
nimus ypatingai statybos srityje. 

Elektrotechnika I privaloma technologijos skyriaus studentams. Šis 
kursas duoda pamatinį supratimą apie elektros dėsnius, elektros mašinas, 
aparatus, ių pritaikinimus ir veikimo principus. 

Visi kiti kursai privalomi tik elektrotechnikos ciklo studentams. 

Elektrotechnika Il nagrinėja įvairias teoretines elektrotechnikos 
problemas. 

Elektrometrija aprėpia elektros matavimų teoriją, metodus ir mata- 
vico aparatų veikimo principus ir konstrukcijas. 

Pritaikomosios elektrotechnikos kursų — elektros mašinų, elektros 
traukos, elektrogamyklų, elektros tinklų, telegrafų, telefonų ir radiotech- 
nikos — objektas yra elektros mašinų, aparatų ir įmonių veikimo principų 
nagrinėjimas, skaičiavimas ir projektavimas. 


Elektrotechnikos laboratorija 


Laboratorijos personalas: vedėjas e. o. prof. J. Šliogeris, vyr. asist. 
L. Kaulakis, jaun. labor. J. Stanaitis, elektromech. T. Balsys, sargas J. 
Puodžiūnas. 
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Laboratorija veikia nuo 1923 m., užima Un-to rūmuose Aleksote 6 
būstus bendro ploto 487 m“. Laboratorijos įrengimą sudaro: umior- 
meris 40 kW galingumo, sudėtas iš sinchroninio motoro su savo žadinimu 
ir asinchroniniu paleidimu, kompaundinės dinamomašinos su įtampos da- 
lintoju 2X110 V ir įtampos keliamosios dinamomašinos 100 V; 7 kVA um- 
formeris sudėtas iš šuntinio motoro ir vienfazinio generatoriaus su įtam- 


257 


Šstii 


Elektrotechnikos laboratorija. Matavimo skyrius, 


Elektrotechnikos laboratorija. Mašinų salė. 
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pos reguliavimu tarp 0—300 V; 5 kVA umformeris, sudėtas iš šuntinio 
motoro ir trifazinio generatoriaus su įtampos reguliavimu tarp 0—500 V; 
skirstomoji lenta iš 7 laukų su komutatorium iki 100 A su 20X40 šinų, 
srovės akumuliatorius 270 Ah, sudėtas iš 4 elementų; itampos akumuliato- 
rius 5 Ah, sudėtas iš 120 elementų; umiormeris akumuliatoriams įkrauti, 
sudėtas iš asinchroninio motoro, šuntinės įtampos dinamomašinos ir sro- 
vės svetimo sužadinimo dinamomašinos su skirstomąja lenta; 12 įvairių 
tipų elektros mašinų bandymams daryti, jų tarpe elektrodinaminis stab- 
dys su švytuojančiu korpusu; 120 kV efektinės tampos 10 kVA aukštosios 


* 2 
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Elckuotechnikos laboratorija, Mašinų salė — komutatorius. 


įtampos bandymų įrengimas, sudėtas iš sausai izoliuoto transiormatoriaus, 
vandeninės varžos ir kibirkšlio su 150 mm. rutuliais; 10 įvairių tipų trans- 
ftormatorių bandymams daryti, įvairios varžos, droselinės špulės, konden- 
satoriai, matavimų aparatai, galvanometrai, tilteliai, varžos, elektrovaro- 
mosios įėgos, imlumo ir induktyvumo etalonai, kompensatorius, oscilogra- 
fas, fotometras ir t, t. 

Laboratorijos dirbtuvė medžio darbams yra aprūpinta varštotu su 
įrankių komplektu, o metalo darbams turi precizines tekinimo staklės su 
500 mm tekinimo tarpu. 

Laboratorijos įrengimo vertė yra apie 142.800 It. (mašinos, aparatai 
ir įrankiai 131.900 lt., ūkio inventorius 5.400 It., knygos 5.500 It.), 

Studentų dirbamieji laboratorijoje darbai: 

Srovių, įtampų, galios, varžų, imlumų ir induktyvumų matavimai. 
Darbai su kompensatorium.  Voltmetrų, ampermetrų ir vatmetrų tikri- 
nimas. (Galvanometrų bandymai. Balistiniai matavimai. Akumuliatorių 
ir elementų bandymai. Darbai su termoelementais. Geležies magnetinių 
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savybių tyrimai. Bandymai kintamosios srovės reiškiniams tirti. Darbai 
su iotometru ir liuksmetrais.  Oscilografas. Nuolatinės ir kintamosios 
srovės generatorių ir motorų bandymai. Charakteristikų nuėmimas ir 


Elektrotechnikos laboratorija. Pagrindinis unitormeris mašinų salėje. 


predeterminacija,  Atidavimo nustatymai. Transtormatorių bandymai. 
Charakteristikos ir atidavimai. Darbai su aukštąja įtampa. 
Laboratorijoje per semestra dirba iki 50 studentų. 


K ikgass 
1, ŠA 


Elektrotechnikos laboratorija. Aukštojo įtempimo bandymai, 


Be darbų su studentais, laboratorijoje atliekami įvairioms įstaigoms 
(ių tarpe Matų, Svarstyklių ir Saikų Rūmams) elektros medžiagų ir apa- 
ratų bandymai ir tikrinimai. Laboratorija gali atlikti tikrinimus nuolati- 
nėje srovėje su srovėmis iki 300 A ir įtampoms iki 500 V, o kintamoje 
su srovėmis iki 500 A ir įtampomis iki 500 V. Aukštosios įtampos ban- 
dymus laboratorija gali daryti su įtampomis iki 150000 V. 


Organinės Technologijos Katedra 
ir Laboratorija 


Vedėjas o. prof. J. Šimkus, 
Vyr, laborantas J. Vidmantas, 
Jaun. laborantas St. Ivanauskas. 


Katedra įkurta 1922 m., o laboratorija, pradėjus nuno 1923 m. ru- 
dens semestro Organinės Technologijos dėstymą, buvo polaipsniui  ple- 
čiama, kasmet įtraukiant naujas gamybas. Sudarant naujus Technikos 
fakulteto mokslo planus, 1931 metais, priimta užsienio aukštųjų technikos 
mokyklų programa. 

Be teorinio Organ. Technologijos kurso klausymo, studentai pri- 
valo atlikti pratimus laboratorijoje; pagaminti technologiniais būdais įvai- 
rius produktus, įvertinti ių kokybę, padaryti vartojamos aparatūros eski- 
zus ir įvertinti jų praktiškumą gamybai, padaryti kalkuliaciją ir kt. 


Organinės Technologijos Laboratorija. Bendras vaizdas. 
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Su studentais lankomos tam tikros gamyklos ir daromi proceso ei- 
gos paaiškinimai; tokiu būdu studentai turi progą susipažinti su teori- 
nių žinių pritaikymu gyvenimo praktikoje. 

Vasaros metu cheminės technologijos specialybė studentams suieš- 
koma tinkamos praktikos dirbtuvėse, kurią atlikę jie turi įteikti apy- 
skaitą. 


i 


Organinės Technologijos Laboratorija. Kalorimetriniai bandymai. 


Organ. Technologijos Laboratorija užima 150 kv. m. būstą Fizikos 
ir Chemijos Institute. 

Įrengimo vertė siekia 85000 It. Katedros vedėjui, be Organ. Tech- 
nologijos kurso, pavesta dėstyti visuomenės ūkio mokslo ir įmonių tai- 
syklingos organizacijos kursai Techn. fakulteto studentams ir privatinio 
ikio mokslas teisių fak. ekonominio sk. studentams. 


Statybos kabinetas 


Prie statybos katedros, išgavus kad ir labai kuklų būstą ir nedaug 
lėšų, statybos kurso dėstytojo J. Šimoliūno ir io vyr. asist. inž. Gimbuto 
pastangomis buvo suoržaus uotas 1 0041 0 eCiamas siatybos kabinetas 
(1930 — 1932). Jo dalis matoma šiame vaizde su įvairiomis trobesių dalių 
konstrukcijų detalėmis: 


7 i 1-as vaizdas S Ž 
Vaizde priešakinėje vietoje stovi statybos Kurso dėstytojas ir kabineto vedėjas, o toliau 
š jo vyr. asistentas 


Tas kabinetas padeda statybos kursui, praktiškai aivaizduodamas 
įvairias statybos konstrukcijų detales padarytais modeliais, surinktomis 
medžiagomis, albumais, pavyzdingais brėžiniais ir t. t. 

Jis palengvina studentams orijentuotis trobesių detalėse ir atlikti iš 
jų pratimus, — jų konstruavimą. 

Per tą patį kabinetą yra atliekami gruntų tyrinėjimai fundamentams 
ir kitiems reikalams atskiromis studentų grupėmis (po 6 žm.), vadovau- 
jamomis kabineto vedėjo (J. Šimoliūnox) ir asistento (Gimbutoxx), kaip 
tai matyti iš 193 m. pavasario darbų 2 ir 3 vaizduose. 
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3-as vaizdas 


Be to, per statybos kabinetą eina studentų statybos praktikos apy- 
skaitų tikrinimas. 
Viso su darbais per kabinetą pereina per metus apie 100 žmonių. 


Prof. K. Vasiliauskas 
Mechaninė medžiagų atsparumo laboratorija. 


Įvairių statinių ir mašinų statyba reikalauja kaskart geresnių, tik- 
resnių ir tobulesnių medžiagų. Kiek jos tinka skirtani tikslui, rodo jų įvai- 
rios mechaninės ypatvbės: stiprumas, plastingumas, tamprumas, prieši- 
nimasis pavargimui, dūžiams ir kt. Šioms ypatybėms pažinti, obiektyviai 
įvertinti, kiek ios sutinka su priimtomis technikinėmis normomis, ir paga- 
liau konstatuoti ir apibūdinti ydoms, dėl kurių medžiagos pasidaro netin- 


1 fig. Didžioji laboratorijos patalpa. 


kamos, steigiamos tam reikalui pritaikintos įstaigos.“ Tarp šių įstaigų 
randame ir medžiagų atsparumo laboratorijas. Tokią laboratoriją turime 
ir prie mūsų fakulteto. Apie ią bus pravartu tarti keletą žodžių ios dešim- 
ties metų gyvavimo proga. 

Neteko girdėti, kad nepriklausomos Lietuvos ribose prieš kara kur 
būtų buvusi laboratorija ar šiaip įstaiga, skirta medžiagų atsparumui ir 
plastingumui bandyti. Tiesa, kai kurios dirbtuvės, turėjusios iš valdžios 
užsakymų, buvo priverstos minėtų ypatybių atžvilgiu bandyti šių užsa- 


Technika. 37 


885 


kymų dirbiniams vartojamas medžiagas. Tam reikalui įos turėjusios net 
traukimo mašinų. Viena tokia mašina buvusi Kaune Rekašiaus dirbtu- 
vėse. Buvo tai seno tipo MAN'o firmos 50 tonų galingumo traukimo maši- 
na. Per karą ii labai nukentėjo. Šios mašinos — reikia spėti, pirmosios 
Lietuvoje — visos svarbiausios dalys yra aprašomoje laboratorijoje. 

Po karo atgimusios Lietuvos jaunimas ir su ja visuomenė pasigedo 


* 


2 fig. Mohr'o ir Federhaff'o svarstyklinė traukimo mašina. 


aukštojo mokslo. Jos pastangomis, valdžiai padedant, 1920 metų vasario 
mėn. 2 dieną buvo įkurti Aukštieii Kursai su technikos skyriumi. Iš Ameri- 
kos lietuvių šiam skyriui teko 30000 auksinų. Už šią sumą mecha- 
niniam kabinetui*) buvo įsigytos įvairios mašinos ir prietaisai ce- 


*) Toks pavadinimas kalbamajai laboratorijai buvo duotas Technikos skyriaus Tarybos 
1920 m. liepos mėn. 3 dieną. 


ak g 


mentams bandyti. 1921 metų gale, jau už valdžios pinigus, buvo užsa- 
kyta Manheime Mohr'o ir Federhaff'o firmoje nauja traukimo mašina. 
Atėjo 1922 metai. Vasario 16-tą buvo įkurtas Lietuvos Univer- 
sitetas su technikos fakultetu. Jo mokslinių įstaigų būvis pagerėio. Me- 
chaninis kabinetas, skirtas eksperimentinei mechanikai, suskilo į dvi 
atskiras įstaigas. Jų viena gavo mechaninės medžiagų atsparumo labo- 
ratorijos, 0 antra — statybos medžiagų laboratorijos vardą. Tų laborato- 
rijų pirmajai pavesta minėtoji Mohr'o ir Federhaffo firmoje užsakytoii 
traukimo mašina, 0 antraiai teko cementams bandyti mašinos ir prietaisai, 


3 iig. Amsler'io universalinė hidraulinė traukimo mašina, 


Medžiagų atsparumo laboratorija, įgavus speciališkesnį, kaip me- 
chaninis kabinetas, tikslą, pasiryžo prisitaikinti metalų atitinkamoms ypa- 
tybėms bandyti ir ias moksliškai tyrinėti. Tai turėdama galvoje, labora- 
torija pradėio rūpintis mokslo priemonėmis. Jos ūgis šiuo atžvilgiu čio 
šuoliais pirmyn, taikindamasis prie mūsų krašto bendrų reikalų ir finan- 
sinių išgalių. Susipažinkime su šio ūgio atskirais etapais, su atskiromis 
kiek įžymesnėmis chronologinėmis datomis, kada kas svarbešnio buvo 
įgyta. 
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1922 m. gauta dar Aukštųjų Kursų užsakytoji Manheime Mohr'o ir 
Federhaiff'o firmoje svarstyklinė traukimo mašina (2 fig.). Jos galingumas 
dvejopas: vienos ir dešimties tonų. Mašina su rankine pavara. Ji gan 
jautri ir vartojama tiksliems matavimams. 

1923 m. įgytos vienos tekinimo ir vienos drožimo staklės (šepin- 
gas) tirmos Eisenfihr Berlyne. Šios mašinos visą laiką per ištisus 8 
metus iki persikraustymo į Fizikos chemijos instituto rūmus intensyviai 
dirbo mechaninės medžiagų atsparumo laboratorijos dirbtuvėje, skirtoje 
pavyzdžiams gaminti ir laboratorijos moksliniam turtui papildyti. 


111) 


4 iig. Amsler'io presas. 


1924 m. įgyti įvairūs prietaisai tiksliems matavimams. Jų svar- 
biausias — Martens'o veidrodinis deformacijoms matuoti aparatas. Be to, 
laboratorinėmis priemonėmis ir personalo pastangomis anksčiau įgytoji 
Mohr'o ir Federhaff'o traukimo mašina papildyta ir pritaikinta univer- 
saliniams bandymams gniūžymu, kirpimu, lenkimu ir brineliavimu. 

1925 m. įgyta Šveicarijos firmos Amsler'io universalinė hidraulinio 
tipo su švytuokliniu manometru traukimo mašina (3 fig.). Jos galingumas 
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ketveriopas: 5, 10, 25 ir 50 t, Mašina tinka medžiagoms bandyti tempi- 
mu, gniūžymu, kirpimu, lenkimu ir brineliavimu. Laboratorijos statinių 
apkrovimų skyriuje ji yra svarbiausia. Be ios, tais pačiais metais ir iš 
tos pačios firmos įgytas švytuoklinis daužiklis Charpy. Jo galingumas — 
15 kgm. ž 
1926 m. igyta sukimo mašina Amsler'io 600 kgcm galingumo. Maši- 
na turi diagramoms brėžti aparatą ir skaitiklį apsukų skaičiams žymėti. 
1927 m. įgytas hidraulinis Amsler'io presas 200 t galingumo (4 fig.). 
Yra tai mūsų laboratorijos galingiausioji mašina medžio, akmens ir beto- 


5 fig. Schencko metalų varginamoji mašina, 


no kūbams gniūžinti. Ši mašina aptarnauja ir statybos medžiagų labo- 
- ratoriją. š 

1929 m. įgytos šios svarbios mokslo priemonės: 1) Schopper'io ma- 
šina tempimo pavyzdžiams dalyti po 1,0 cm., po 0,5 cm. ir k. 2) Mikrosko- 
pas metalų struktūrai tirti. Jis papildytas tam tikromis fotografijos kame- 
romis makro- ir mikrografiiniams tikslams ir turi tinkamus apšvietimo 
prietaisus. 3) Siemens-Schukert'o elektriška krosnis tempimo pavyzd- 
žiams termiškai apdirbti. 

1930 m. įgytas vertikalinis Mohr'o ir Federhaif'o daužiklis 250 kgm 
galingumo. Ši mašina universalinė. Ji pritaikinta dinaminiams tempimams, 
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kirpimams ir laužimams. Laboratorijos dinaminiu apkrovimų skyriuie 
S: mašina svarbiausia. 

Perleidus dar 1923 metais igytas tekinimo stakles ir šepingą metalų 
technologijos kabinetui, vietoje ių 1931 metais įgytos naujos tos pačios 
rūšies Zimmermanno firmos precizinės mašinos. Tais pačiais 1931 metais 
įgyta metalams varginti Schencko mašina (5 fig.). Be to; tuo pačiu laiku 
įgyta Schopper'io firmos mašina ivairių pluoštų, labai plonų vielelių ir tam 
tikrų pavyzdžių stiprumui ir tamprumui nustatyti*). Jos galingumas tik 1 
kg. Mūsų laboratorijoje ii jautriausia. Jos pagalba atskaitomi apkrovimai, 
pradedant nuo 0,01 gramo. 

Be aukščiau išvardyto stambaus mokslinio inventoriaus, nuolat įgy- 
jamas ir smulkesnis. Nemaža mokslo priemonių pasigaminta ir savo peėr- 
senalo jėgomis: apie ji teks paminėti toliau. 

Jei palyginsime mūsų medžiagų atsparumo laboratoriją su užsienių 
analoginėmis aukštųjų mokyklų įstaigomis, pavyzdžiui, Darmštadto, 
Karlsruhe, Stuttgarto ir Ziiricho, tai pastebėsime, kad statiškųių apkro- 
vimų srityje mes nuo jų gal ir nedaug tesame atsilikę. Pas įuos visa tai 
padaryta plačiau ir turtingiau, o pas mus kukliau ir siauriau. Pas įuos 
visur matome 40—50 tonų galingumo gulsčiąsias ilgas tempimo mašinas, 
pritaikintas grandinėms, trosams, virvėms ir lynams traukti, 0 pas mus 
to dar trūksta, bet, reikalui ištikus, atitinkamus bandymus su tam tikrais 
nepatogumais padarome ir savo universalinėie Amsler'io mašinoje. 

Dinaminių apkrovimų skyrius pas mus pradėjo kurtis tik 1925 
metais ir dar nepasiekė tos aukštumos, iki kurios yra pričię užsienių mi- 
nėtos laboratorijos. Nežiūrint to. įgytomis mašinomis — švytuokliniu 
daužikliu, kaltuvu ir varginimo instaliacija jau daug ką galime padaryti**). 

Pažiūrėkime dabar, ką per pereitą dešimtmeti mūsų medžiagų atspa- 
rumo laboratorija yra nuveikus ir kokie buvo jos santykiai su visuomene 
bei šiaip suinteresuotais asmenimis ir istaigomis. 

Tiesioginis ir svarbiausias medžiagų atsparumo laboratorijos tikslas 
yra supažindinti studijuojančius su medžiagų stiprumo, plastingumo bei 
tamprumo ypatybėmis ir duoti iiems ir mokamajam personalui galimu- 
mo pasidarbuoti atitinkamų mokslinių tyrinėjimų srityje. Vykdydama 
tai, laboratorija turi išdirbtus, tam tikrus sistematizuotus darbo planus, 
kuriuos, didėjant mokslo priemonių skaičiui, nuolat plečia ir tobulina. 
Štai kai kurie tos srities darbai: 

1) Metalų bandymas atsparumo, tamprumo ir plastingumo atžvil- 
giu, vartojant statinius apkrovimus. 

2) Medžio ir trapių medžiagų bandymas stiprumo ypatybių atžvil- 
giu, vartojant. kaip ir aukščiau. statinius apkrovimus. 


*) Ši mašina dabartiniu metu vartojama tekstilinėms medžiagoms bandyti. 


**) Medžiagų struktūrai ir jos įtempimams tirti peršvietimu bei poliarizuotais spin- 
duliais, kiek tatai liečia medžiagų atsparumą laboratorija įrengimų neturi. 
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3) Metalų bandymas gyvojo atsparumo atžvilgiu, vartojant dinami- 
nius apkrovimus. 

4) Įkarpų įtakos medžiagos stiprumui nagrinėjimas. 

5) Metalų bandymas kietumo atžvilgiu. 

6) Šalčio įtakos metalų dinaminiam stiprumui nustatymas. 

Laboratorijos personalu, mašinomis ir mokslo priemonėmis naudo- 
josi fakulteto studentai, aukštesniosios technikos mokyklos mokiniai, 
Aukštųjų Karininkų kursų klausytojai, Kėdainių Aukštesniosios Kultur- 
technikos mokyklos mokiniai ir daugelis kitų. Studentai ir mokiniai 
dirbo grupėmis vidutiniškai po 7—8 žmones. Iki šių akademinių metų 
pradžios medžiagų bandymo pratybose dalyvavo žemiau išvardyti as- 
menys (žiūr. straipsnio gale III lenteles). 


I lentelės. Technikos fakulteto mechaninės medžiagų atsparumo 
laboratorijos laikinės atlyginimo normos. 


= 
s52 
a s8£ 
A Bandymo pobūdis 02 Pastabos 
4 28“ 
a 325 
1Į Stiprumo bei laikinio atsparumo nustaty- 
mas tempimu, vartojant jėgas iki . . 1 15 Ius kompl. iš 
"kri 10 20 |įtrijų ir mažiau 
S as 30 30 pavyzdžių 
2| Tamprumo, proporcingumo, takumo ir lai- 
kinio atsparumo ribų ir tamprumo mo- ! 
dulio nustatymas tempimu | — 60 |Už 1 pav. 
3| Stiprumo bei laikinio atsparumo nustaty- 
š mas gniūžymu, vartojant jėgas iki. 50 30 Ai ankis 
< 200 40 |] pavyzdžių 
4| Metalų kietumo nustatymas Brinelio arba 
Liudviko: būdu 1— A S -- 15 
5Į Kirpimo bei skėlimo stiprumo bei laikinio 
atsparumo nustatymas jėgomis, iki . 10 20 
50 30 
6| Špyžiaus normalių pavyzdžių sulaužymas Už kompl. 
ir plieno bei geležies gabalų sulanks- iš Alriių Ii 
HB AS = 20 28 
7| Geležbetoninės bei medinės sijos ilgio iki mažiau pa- 
1,25 m sulaužymas . |. - 40 vyzdžių 
8 Betoninių, medinių bei akmeninių kūbų 
suobiūžymmnas: ats S Vale go a = 30 
9| Tamprumo modulio nustatymas lenkimu „| — 80 
10| Gyvojo atsparumo nustatymas, vartojant 
švytuoklinį daužiklį iki 15 A dar- 
DIENOS see Ie vandas —- 15 
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Be to, bandomosios mašinos ir jų darbas buvo nekartą demons- 
truojami atsilankusioms ekskursijoms bei mokykloms, pavyzdžiui, avia- 
cijos. 

Medžiagų atsparumo laboratorija bandomosiomis mašinomis ir ati- 
tinkamomis priemonėmis Lietuvoje aprūpinta geriausiai. Jos personalas 
medžiagų bandymo srityje pasiruošęs pakankamai. Dė! to atliekamų 


6 iig. Normaliniai traukimo pavyzdžiai. 


laiku retkarčiais ji daro ir pašalinius užsakymus išbandyti atitinkamas 
medžiagas. Per pereitą dešimtmetį teko tos srities darbų atlikti įvairioms 
įstaigoms 499. Už tą suinteresuoti asmenys bei įstaigos turėjo sumokėti 
iždui 5380 litų, nes tokie darbai buvo apmokami pagal fakulteto nustatytą 


taksa (I lentelės). 
p 10 
ss“ + 


7 fig.  Normalinė Charpy daužyklio sijelė. 


Laboratorijos patarnavimais naudojosi: Sususiekimo ministerijos ge- 
ležinkelių ir pašto valdybos, Klaipėdos uostas, centralinės ir siaurųjų 
geležinkelių dirbtuvės, Krašto apsaugos ministerijos tiekimų skyrius, 
aviacijos dirbtuvės, artilerijos dirbtuvės, Teisingumo ministerija, Kauno 
miesto valdyba, buv. Šmidto dirbtuvės ir k. Teko bandyti labai įvairios 
medžiagos: geležis, plienas, geležinė cinkuota viela, plieninė viela, trosai, 


Ara 
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II lentelės. Išbandytų medžiagų atsparumo ir tamprumo ypatybių 


santrauka. 


Apibendrinti rezultatai 


Gj Medžiagos ir jų atsparumo ir tamprumo 
<v 
Ž ypatybės > 
1į Geležis daugiausia iš Susisiekimo ministe- 
rijos įstaigų (64 pavyzdžiai) 
Tempimo stiprumas K kg/mm? LS 6 33 
Takiimo' riba 65 kg/mm?' a 22 
Santykis aiK SA M 61 
Ištįsimas 3 = 100 (4—1): 7, ak 18 
Skerspiūvio susitraukimas 4=100 (F-F,): FŲ 61 
2| Vytauto Didžiojo ir Petro Vileišio Kauno 
tiltų geležis (5 pavyzdžiai) 
Tempimo stiprumas X kg/mm? „V 45 
Takumo rlba s; kg/mmž S a 26 
Saniykisša sK V nas a Nas 58 
IštisiuiaS ED Oo S as 19 
3Į Veterinarijos laboratorijos rūmų geležis, 
skirta geležies betonui (9 pavyzdžiai) 
Tempimo stiprumas X kg/mmž ||| 38 
Takumo riba 6; kg/mmž 2 24 
Santykiai os: K Ya a aa a 60 
Istisimas D E E aa lei e až . 24 
4| Senų Užlenkio ir Kurmežerio tiltų geležis 
(16 pavyzdžių) | 
Tempimo stiprumas X kg/mm* 25 
Takumo riba s; kg/mmž „| | < 21 
Naliykisio i K gain a a ma 62 
IStitmasi O S ES 8 
5Į Katilinė geležis iš garvežių (17 pavydžių) 
Tempimo stiprumas X kg/mm* | | 31 
Takumo riba ss; kg/mmž „L, 21 
Bantykis9, S K-9 4 A 64 
Ištisimas: 870 K a M AapisS 9 
6| Mazginė geležis iš stogo iermų Teisingumo 
ministerijos rūmams (5 pavyzdžiai) 
Tempimo stiprumas X kg/mmž |. | | 40 
Kauno siba o; kg/m? e S 27 
Saniykis Ogi J 9lpL2 4 a saijel S ken Uk vejo iai 66 
Ištršinias 095 E aa aka kais 19 


iki 


vidutiniškai 
| 


= BO4 


Medžiagos ir jų atsparumo ir tamprumo Apeariui ae NS 


ypatybės 


nuo iki vidutiniškai 


Eilės Nr. 


7| Geležis iš Klaipėdos uosto statybos (8 pa- | 


vydžiai) 
Tempimo stiprumas X kg/jmmž | | 3 37 44 | 40 
Takumo riba s; kg/mmž Ls 25 32 | 27 
Santykis (95 AV Jai Ss kata aa GA L 66 75 69 
Ištisimas 849 AA a aEia ai Šai 28 36 | 32 


8| Geležinės grandinės, nukaltos iš apvalios 

geležies (7 pavyzdžiai). Vienos grandinės 

tempimo stiprumas Pp, kai ji nukalta iš 
geležies diametro: 


d= br Mn Da kg id a 720 870 825 
d.=-12,7 Mi -Pakg dan k aros 5100 
d= 161 mm=Pp:kg AS ko — 8770 
d = RB AM Pa kg -= A 9500 
9| Špyžius (2 pavyzdžiai) | 
Tempimo stiprumas X kg/mmž ||| || — 2 16 


10| Br. Šmidt ir Artilerijos dirbtuvių temperuo- | 
tas špyžius (špyžplienis) (6 pavyzdžiai) 


Tempimo stiprumas X kg/mm2 ||| 30 | 32 31 
111 Mašinoms bei transmisijoms plienas (21 pa- | | 
vyzdys) 
Tempimo stiprumas X kg/mm* „|... | 44 792) 56 
Takiimo: riba a; kg/m i 26 47 33 
Santykisves: 1 A00/ a LSS 53 71 60 
Ištisimas 0 a K Nida kaka 16 30 21 
Skerspiūvio susitraukimas 4 9/5 S 40 63 50 


12| Plienas iš sutrūkusių bėgių (10 pavyzdžių) 


Tempimo stiprumas K kg/mm* | ||| 58 90 | 74 
Ištisimas:8' Plg: ASM as a 6 20 14 
Skerspiūvio susitraukimas 4 9/5 2. T 60 | 36 


Salčio veikimas šių plienų trapumui išban- 

dytas Charpy daužyklyje, naudojant nor- 

malines sijeles (7 fig.), ir išreikštas šiais 
lyginamojo darbo kiekiais: 


Lyginamasis darbas, atitinkąs normalinę 
šilimos temperatūrą 150C: 


Pavyzdžiams iš bėgių galvelės kgm/cmž . 0,90 1,90 1,26 
Pavyzdžiams iš jų pado kgm/cmž .. . „| 1,29 1,72 1,51 
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2 
va 
a 
23) 


13 


14 


16 


Medžiagos ir jų atsparumo ir tamprumo 
ypatybės 


Apibendrinti rezultatai 


vidutiniškai 


nuo iki 
Lyginamasis darbas, atitinkąs šalčio inter- 
valą nuo 43 iki 590C: | 
Pavyzdžiams iš bėgių galvelės kgm/cm? 0,30 0,44 | 0,37 
Pavyzdžiams iš jų pado kgm/cm* |. | | 0,37 0,44 | 0,40 
Instrumentiniai ir specialūs plienai (chro- | 
monikelinis, resorinis ir k.) (14 pavyzdžių) 
Tempimo S PRUIaS Kkg/mm? i ps 61-41 104.4155808 
Išiišunas*029/5 Gas 6 24 | 65 
Gelėžinė cinkuota viela nominalinio diametro | 
d=1,5 mm (3 pavyzdžiai): | 
Tikrasis storis mm... | 1,47 1,48 | 1,48 
Tempimo stiprumas (1 vielos) kg — — 65 
d= 2,5 mm (3 pavyzdžiai) 
Tikrasis “storis MU e A 2,42 243 | | 2,43 
Tempimo stiprumas kg... 208 212 210 
d — 3,00 mm (27 pavyzdžiai) 
Eiktasis: Sokis M i e AA 291 3,05 | 2,99 
Tempimo stiprumas kg... 308 383 343 
— 4,00 mm (11 pavyzdžių) 
Rikrasis StoKiaztHINT 5 a 3,94 4,07 3,99 
Tempimo stiprumas kg... 514 9 552 
d —=5,00 mm (3 pavyzdžiai) 
T krasis stokis MMS + io Kao 495 
Tempimo stiprumas kg 2 994 1070 1028 
Plieninė viela nominalinio diametro: 
d=1,5 mm (1 pavyzdys) 
"Kikrasis- storis m E S | 1,48 
Tempimo stiprumas kg. <. 287 
d=3,5 mm (2 pavyzdžiai) 
Tikrasis "Stotis TM e 3,50 
Tempimo stiprumas kg... | 1882 
Plieninių trosų (9 pavyzdžiai) stiprumas, 
kai jie padaryti: 
iš 42 plieninių vielų diametr. d=0,32 mm kg. 520 
19 i p „— d=-050: 61 580 
OS 2 „ d=06!mm , | 920 
2 AT S > „ d=0,61 mm , | 1775 
RAL S 5 „2 dž0 72 | 2540 
EV 3 č Ž d=0,82 mm „ | 3320 
2226 2 + d=L00 MM, 


25400 
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Z| Medžiagos ir jų atsparumo ir tamprumo Rameudriai RE 
2 
KT ypatybės nuo | iki vidutiniškai 
| 
17Į Varis (9 pavyzdžiai) 
Tempimo stiprumas K kg/mmž |. 20,4 23,2 29 
Ištisimtas 89155 ak e 37 45 44 
18Į Bronzinių vielų tempimo stiprumas Pp, kai | 
jų nominalinis storis | 
d= 2,00 mm (9 pavyzdžiai) kg <... „| 290 9295 229 
d=3,00 m (39 pavyzdžiai) kg | || 458 487 470 
19 Kanapinių virvių stiprumas Pp, jei jų 
diametras: 
d=—10- M S ats Aa S 890 
(= Gia a La 750 
UBF NA A I a Aaa du ia 1000 
dž Algis 2150 
20| Smaluotų kanapinių virvių stiprumas Pp, 
jei jų diametras: 
A A16 Em S SR 1530 
d= 25 Mu A 3100 
21| Odiniai diržai nuo 4,5 iki 6 mm storio (21 
pavyzdys) 
Tempimo stiprumas X kg/mmž | 3 1,9 4,2 3,0 
99| Tiltinių fermų atraminiai padėklai iš gra- 
nitinio akmens 
Gniūžimo stiprumas X kg/mmž || || 6,3 9,5 | 8 


bronzinė viela, odiniai diržai, kanapinės virvės, geležinės grandinės ir 
špyžius. Geležiai ir plienui traukti dažniausiai buvo vartojami normali- 
niai pavyzdžiai traukimui (6 fig. ir IV lentelės). Medžiagų trapumui tirti 
Charpy daužiklyje buvo vartojamos 10 X 10 mm. piūvio sijelės (7 iig.). 

Laboratorinių bandymų rezultatai suvesti krūvon, apibendrinti ir iš- 
reikšti atitinkamoje santraukoje lentelėmis II. Tačiau turint galvoje 
palyginti mažą bent kaikurių išbandytų medžiagų kiekį, atsitiktinį jų tie- 
kimų laboratorijai pobūdį ir neaiškią nomenklatūrą, tų lentelių rezultatais 
naudotis praktikai vargiai bus galima. 

Prie Mechaninės medžiagų atsparumo laboratorijos yra ir maža 
dirbtuvėlė. Ji turi tekinimo ir gręžimo stakles, šepingą ir elektrinį tekilą. 
Dirbtuvėje paruošiami bandomųjų medžiagų pavyzdžiai. Ten pat gami- 
nami laboratorinių mokslo priemonių papildymai ir nauji prietaisai. Iki 
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šiol tuo būdu pasigaminta nemaža naujų mokslo priemonių (8—12 fig.). Jų 
svarbiausios šios; 1) gniūžymo, kirpimo ir lenkimo prietasai Mohr'o ir Fe- 
derhaff'o traukimo mašinai; 2) instrumentalinio plieno sijelė su veidrodi- 
niais aparatais tikslioms deformacijoms matuoti; 3) aparatas smulkiam 
viduiiniam frezeravimui; 4) asistento Indriūno staklelės plaušinėms me- 
džiagoms varginti; 5) svarstykliniai prietaisai Mohr'o ir Federhaiff'o trau- 
kimo mašinai bandyti; 6) sukimo deformacijoms matuoti veidrodinis apa- 
ratas; 7) metalinis statyvas Martens'o veidrodiniam aparatui; 8) staty- 
vai lenkimo instaliacijai. 


8 fig. Gniūžymo prietaisas. 0 iig. Brineliavimo prietaisas. 


10 fig. Veidrodinis aparatas sukimo deformacijoms matuoti, 
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Kaikada dirbtųvėle buvo naudojamasi ir kitų universiteto įstaigų, 
ypač iizikos kabineto ir statybos medžiagų laboratorijos. Pavyzdžiui, 
pagal prof. K. Šliūpo proiektą, dirbtuvėlė fizikos kabinetui pagamino švy- 
tavimo prietaisus dinaminiu būdu tamprumo moduliui nustatyti. 

Per pereitą dešimtmetį Mechaninei medžiagų atsparumo laboratorijai 
teko du kartu keisti vietą. Abu kartu mašinų montažą ji atliko beveik 
visiškai savo iėgomis; tam buvo sugaišta daug laiko. Dabar ši labora- 


11 fig. Asistento Indriūno staklelės plaušinėms medžiagoms varginti. 


torija yra Fizikos ir Chemijos instituto rūmuose. Nuo pat įsikūri- 
mo laboratoriją veda ordinarinis profesorius Kazys Vasiliauskas. Jo arti- 
miausias bendradarbis yra vyresnysis asistentas Juozas Indriūnas, Be to, 
joie dirba precizinių darbų mechanikas Viktoras Vilutis ir technikas Jo- 
nas Sabaliauskas. Prie darbo dirbtuvėlėse nuolat pritraukiami ir universi- 
teto tarnai. 


Iš to, kas aukščiau pasakyta, matyti, kad Technikos fakulteto Me- 
chaninė medžiagų atsparumo laboratorija yra jau gerokai pasiruošus savo 
paskyrimui — gilinti studijas, moksliškai tirti medžiagas atsparumo atžvil- 
giu ir tuo pačiu padėti valdžios ir visuomenės įstaigoms. 


12 iig. Kirpimo prietaisas. 


III lentelės. Medžiagų bandymo pratybų dalyviai ir jų darbai. 


LE 
žŽ1-£Ė 558 
Dalyvių pavadinimas > BS 53 
Ti Zs ss 
Až|03 43Ž 
| 

Technikos fakulteto studentai (|. 22222 4 | 459) 54 | 621 
Aukštųjų karininkų kursų lankytojai | | 2 V 35 | 4, 40 
Aukštesniosios technikos mokyklos mokiniai . . . „| 294| 35) 388 
Aukštesniosios Kulturtechnikų mokyklos mokiniai . „| 116 9 40 


Viso. „| 904 | 102 | 1089 


IV lentelės. Normaliniai traukimo pavyzdžiai (6 tig.). 


Matavimai cm-trais bei skersinio piūvio ploto f vienetais 
Pavyzdžių rūšys 


35 E74 EA Ki a sa A a 
Apvalus normalinis . .|2,0 2,5 35 | —| - Į 20 22 36 41 
Apvalus proporcingas . |1,13y/ž| 15 £|2V£| — | — [11,3V7[12,5V7| 2077 23V 7 
Plokščias normalinis „| — -- — |3,14|4,7 20 22 28,3 31,7 
f Ža A = I 
Plokščias proporcingas | — — 2 1,56|11,3y/ £[12,5y £|12,5y £+-26|12,5V £+56 


Paišybos salė. 


Salės vedėjas vyr. asist. V. Verbickis, paišybos darbų vedėjas. 

Salė nuo 1922 m. buvo I Un-to rūmuose IV kambary, 1927 m. per- 
kelta į Valstybės spaustuvės rūmus, o nuo 1931 m. į Fizikos ir Chemijos. 
Instituto rūmų IV aukštą, kur užima 1 būstą. 

Salės įrengimą sudaro specialūs baldai, ornamentų pavyzdžiai ir 
daugiau kaip 1000 piešiamųjų modelių iš gipso, molio ir medžio: geome- 
trinių kūnų, vazių, barelietų, goreliefų, klasinių orderių atskirų dalių gip- 
so kaukių, galvų, architektūros fragmentų ir t. t.; be to, salės inventoriu- 
ie yra keliolika grafikos ir meno knygų ir proiekcinis aparatas. Salės įren- 
gimo vertė siekia daugiau kaip 8000 litų. 

Paišybos salėje dirba iki 150 | ir II kurso studentų. I kurso studentai 
dėl vietos stokos suskirstomi į grupes. Studentai atlieka paišybos darbus 
netik pieštuku, bet ir dažais: I kurse iš pavyzdžių ir gipso originalų, II 
kurse piešia sudėtingesnius daiktus perspektyvoje: goreliefus, vazes, 
kaukes ir kitokius architektūros fragmentus. 1926 metais paišybą I vedė 
taip pat doc. V. Gorodeckis, 0 nuo 1927 iki 1929 m. asist. V. Lansbergis. 


Prol. Pr. Jodelė. 


Statybos medžiagų ir neorganinės techno- 
logijos laboratorijos. 


Statybos medžiagų laboratoriją pradėta organizuoti dar Aukštuo- 
siuose Kursuose 1921 metais. Universitetui atsidarius 1922 metais, ii ga- 
vo 2 kambariukus !|-se Un-to rūmuose, po to 1924 metais persikėlė į 
Il-sius rūmus, kur turėjo būstą iš 3 kambarių. 1931 metais persikėlė į 
Fizikos-Chemijos Instituto rūmus ir ten turi būstą iš trijų kambarių pus+ 
rūsyje Statybos medžiagų laboratorijai ir Petrograiijos kabinetui; be to, 
turi dar 2 kambarius IV aukšte Neorganinės. technologijos IG Seda 
kuri pradėta organizuoti tik 1928—29 metais. a 

Statybos medžiagų laboratorijos būstas susideda iš: medžiagų. bar 
dymo kambario, kuris yra ir laboratorijos vedėjo kabinetas, darbo kam- 
bario ir kambariuko su kolekcijomis studentams pasiruošti. Li 

Medžiagų bandymo kambary bandomi paruoštų medžiagų-pavyz- 
džiai; čia randasi svarbesnieji aparatai medžiagų tyrimams ir bandy“ 
mams: — Amsler'io hidraulinis presas 30 tonų galingumo cemento pa- 
vyzdžiams spausti, Martens'o hidraulinis presas 50 tonų — akmenims 
spausti, Michaelis'o aparatas cemento pavyzdžiams traukti, Vicat: apa- 
ratas, analitinės ir precizinės svarstyklės, poliarizacinis mikroskopas. ir 
kt. aparatai. Be bandymų šiame kambaryje vyksta pritaikomosios, geo- 
logijos, iš dalies ir statybos medžiagų technologijos, praktikos darbai.ir, 
dėstomos kai kurios paskaitos, 

Darbo kambarys paskirtas bandomų medžiagų pavyzdžiams ruošti. 
Pavyzdžių paruošimui turima šių aparatų; indai cemento skiediniams su- 
daryti, formos cemento pavyzdžiams gaminti, kaltuvas plūkimui, molini 
minkyti mašina, lentynos ir vonios, kuriose išlaikomi pavyzdžiai, deci- 
malinės svarstyklės, mechaninis piūklas plytoms ir akmenims piauti elek- 
tros motoro sukamas, prietaisai čerpių vandėns pralaidumui matuoti ir kt. 
Laboratorija turi savo pastangomis pagamintą aparatą čerpių atsparu- 
mui laužimui nustatyti ir formą didelio formato betono kūbams gaminti. 
Yra surinkta statybos medžiagų ir dažų kolekcijos, be to, yra: surinktų 
iš įvairių Lietuvos vietų žaliavos pavyzdžių — molių, mergelių; gipso, 
doiomitų ir. k. Žaliavos analizėms atlikti įrengta nedidelė cheminė labo- 
ratorija su reikalingiausia aparatūra ir chemikalais; įrengtos traukos ir 
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džiovinimo spintos, turima karštai liepsnai balonas su acetilėnu. Žaliavai 
išdegti darbo kambaryj yra krosnis, kurioi galima išdegti didesni medžia- 
gos kiekai. Mechaniniam žvyrų analizui laboratorija turi Schoene apa- 
ratą, sietų komplektus ir kt. 


Petrografijos kabinetas atskiro būsto neturi. Uolų ir mineralų pa- 
vyzdžių kolekcijos sudėtos bandymų kambary, kur ir atliekami petro- 
grafijos su mineralogija ir pritaikomąja geologija praktikos darbai, Be 
užsienio mineralų kolekcijų, kabinetas turi vietinių uolų ir mineralinių 
padermių pavyzdžių rinkinius. 


Trečias kambarys, kur yra sukrautos statybos medžiagų ir minera- 
logijos bei petrografijos kolekcijos, skirtas studentams pritaikomajai 
geologijai studijuoti ir susipažinti su statybos medžiagomis. 

Šių istaigų personalą sudaro: vedėjas 0. prof. P. Jodelė, vyr. 
asist. inž. A. Glodenis, jaun. labor. S. Sčesnulevičius. 


Prof. Jodelė dėstė statybos medžiagų technologiją, petrograiiją su 
mineralogija bei pritaikomąja geologija ir neorganinę chemijos techno- 
logiją. Statybos medžiagų technologiją dėstė visų skyrių technikos ia- 
" kulteto studentams (kai kurį laiką mechanikos ir elektrotechnikos sky- 
riams ne visas kursas buvo privalomas). Petrografiją su mineralogija ir 
geologija dėstoma visų technikos fakulteto skyrių studentams. Neorga- 
ninę chemijos technologiją skaito Technikos fakulteto cheminės techno- 
logijos skyriui, Matematikos Gamtos fakulteto chemijos skyriui ir Medi- 
cinos fakulteto farmacijos skyriui. Skaitomų kursų programos priimtos 
Fakulteto Tarybos. 

Praktikos darbus veda prof. Jodelė, asistentų padedamas. 

Statybos medžiagų technologijos pratimams fakulteto skiriama 2 
savaitinės valandos. Dėl vietos ir personalo stokos studentai dirba gru- 
pėmis po 8 žmones; per semestrą dirba apie 50 studentų. Studentai su- 
sipažįsta su įvairių statybos medžiagų bandymais, patys pagamina pavyz- 
džius ir juos išbando. Darbai atliekami statybos medžiagų laboratorijoi 
naudojantis laboratorijos aparatais ir prietaisais. 


Svarbesnieji darbai: 


1. Cemento bandymas. 


a) Lyginamojo svorio nustatymas. 

b) Litro svoris. 

c) Smulkumas. 

d) Kietėjimo sekimas. 

e) Tūrio pastovumo nustatymas. š 

f) Tvirtumo bandymas (skiedinio 1:3 atsparumas traukimui ir 
spaudimui per 7 ir 28 dienas). 
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Cemento bandymui vartojami šie įrankiai bei aparatai: formos pa- 
vydžiams gaminti, mechaninis kaltuvas pavyzdžiams plūkti, Vicat apa- 


ratas, normuoti sietai, Michaelis'o aparats, Schummann'o arba Le-Cha- 
telier aparatas ir Amsler'io hidraulinis presas 30 tonų galingumo. 


2. Statybinių plitų bandymas 


a) Lyginamasis svoris. 

b) Koriuotumo nustatymas. 

c) Tvirtumo bandymas — atsparumo spaudimui nustatymas. Stu- 
dentai perpiauna pusiau plytų pavyzdžius mechaniniu piūklu, pu- 
ses sulipdo cemento skiediniu ir spaudžia Amsler'io prese. 

d) Išdegimo nustatymas. 

e) Įmaišų konstatavimas. 


3, Čerpių bandymas. 


a) Čerpės svoris, lyginamasis svoris. 

b) Koriuotumas. | 

<) Tvirtumo bandymas — atsparumo laužimui nustatymas. Lau- 
žimo bandymas atliekamas specialiame aparate. 


4. Kalkių gesinimas, liekanų nustatymas. 
5. Gipso kietėjimo sekimas, 
6. Pokasto bandymas. 


Be to, studentai susipažįsta su asfalto, skardos, betono, žvyro, ak 
mens, tuščiavidurių plytų ir kitų medžiagų bandymais. 

Be medžiagų bandymų, studentai atlieka projektavimą krosnies ply- 
toms, cementui arba kalkėms degti. 

Petrografijos su geologija ir mineralogija praktikos darbams ski- 
riama 2 savaitinės valandos. Darbai atliekami statybos medžiagų labo- 
ratorijoje, studentai dirba grupėmis po 15 žmonių. Jie susipažįsta su 
mineralais ir uolų padermėmis ir būdais jiems pažinti. Pratimų metu 
studentams duodama naudotis ne tik užsieninėmis kolekcijomis, bet ir 
vietinių mineralinių padermių pavyzdžiai (laboratorijos surinktais). Uolų 
padermėms ir mineralams tyrinėti laboratorija turi poliarizacinį mikros- 
kopą, elektroskopą, kietumo skalių rinkinius, pučiamąii vamzdelį ir kt. 
priemones. Per semestrą studentų dirba iki 100. 

Statybos medžiagų technologijos ir petrografijos kvotimams ruoštis 
yra atskiras studentų kambarėlis, kur sudėta statybos medžiagų, petro- 
grafijos ir mineralogijos kolekcijų dalis. 

Neorganinės technologijos darbams paskirta 4 valandos per savaitę. 
Darbai eina neorganinės technologijos laboratorijoi, kur gali iš karto 
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dirbti 8 žmonės. Čia atliekamos silikatų cheminės analizės, neorganinės 
technologijos produktų kontrolė, lydinių analizė analitiniu ir elektrolizo 
metodais. Be to, organizuojami kai kurių kitų cheminės pos pro- 
duktų tyrimai. 

Visos 8 vietos aprūpintos reikalinga aparatūra; be to, yra 2 anali- 
tinės svarstyklės, elektros krosnelė su termoelektriniu pirometru Le Cha- 
telier. Laboratorija turi platinos aparatura, stiklo aparatura, chemikalų 
analizėms atlikti, džiovinimo spintas, balonus su deguoniu ir acetilėnu, 
precizines svarstykles, šliamavimo aparatus, sietus ir kitas mokslo pric- 
mones. Medžiagų didesniam kiekiui išdegti laboratorija turi dvi kros- 
nis; vien= jų pastatyta 1931 metais ir kūrenama naita, pučiant orą ven- 
tiliatorium; uždegimas atliekamas Kerting'o pulverizatorium. Kita kros- 
nis pastatyta 1932 metais — muielinė, kūrenama koksu, oras pučiamas 
ventiliatorium. 

Apsirūpinus reikalingais laboratorijos aparatais buvo daromi tyri- 
nėjimai cemento kietėiimo priežastims išaiškinti; tam reikalui buvo pa- 
daryta eilė bandymų ir sekta kietėjimas esant įvairioms sąlygoms -- 
keičiant aplinkos temperatūrą, sektas cemento skiedinio kietėjimas druskų 
tirpiniuose ir kt. 

1928 metais laboratorijos būste (Il-se Un-to rūmuose) buvo pastatyta 

muifelinė krosnis aukštoms temperatūroms gauti, ir pradėta tyrinėti vie- 
tinė medžiaga cementui gaminti. Buvo padaryti cheminiai analizai Jesės 
upės, Skirsnemunės ir Nemuno krantų mergelių, 0 taip pat įvairių molių 
— A. Fredos ir k. Iš šių medžiagų, ivairiai jas keičiant ir maišant, buvo 
išdegti cemento pavyzdžiai. Šių tyrimų rezultatai ir išvados buvo pa- 
skelbti asistento inž. Glodenio viešame pranešime 1929 metais. 

Tuo pat laiku studentas diplomantas E. Taicas, prof. Jodelės vya- 
dovaujamas, atliko laboratorijoi Lietuvos smėlių tyrimus jų tinkamumo 
stiklo gamybai atžvilgiu. Diplomantas J. Dalinkevičius diplominiam dar- 
bui atliko plačius Lietuvos molių tyrimus, 

1929 metais buvo surinkta įvairių Lietuvos plytinių plytų bandymų 
daviniai; jais pasiremiant buvo išdirbtos normos statybinių plytų priėmi- 
mui ir sąlygos ioms bandyti. Šio darbo rezultatai buvo prof. Jodelės 
paskelbti „Technikos“ Nr. 5. Daviniai padėjo suskirstyti plytas rūšimis 
atsižvelgiant į ių atsparumą spaudimui, išdegimą, įmaišas ir kitas savy- 
bes. Normos ir bandymo taisyklės sutrauktos atskiram leidinyi — „Prof. 
P. Jodelė. „Statybos medžiagoms priimti normos ir joms bandyti są- 
lygos“. 

1929 metais buvo padaryta daugelio užsienio cementų cheminės 
analizės, 0 taip pat ir mechaniniai bandymai, kad sulygintų ių davinius 
su daviniais cementų, išdegtų iš vietinės medžiagos. 

1930 metais bandymų keliu buvo išaiškintas betono pavyzdžių at- 
sparumo pareinamumas nuo gniužiamos iėgos veikimo krypties. Kubo 
formos pavyzdžiai, pagaminti iš 1 cemento ir 3 žvyrų dalių buvo veikiami 
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įėgos Amsler'io prese, keičiant pavyzdžių padėti taip, kad iėga veiktų 
kubus lygiagrečiai ir statmenai plūkimo krypčiai. 

“| Atlikti vietinių (Šiaurės Lietuvos) dolomitų ir kalkinių klinčių tyri- 
mai; nustatytas jų tinkamumas statybos medžiagoms gaminti. Buvo pa- 
daryta cheminės analizės ir sektas svorio nuostolis, kaitinant pavyzdžius 
įvairiose temperatūrose; susektas gesinimosi greitis; jo pilnumas ir lie- 
kanų kiekis. 

1930 „metais studentas diplomantas J. Virkutis atliko laboratorijoj 
mechaninį dirvos tyrimą Schoene aparato, Kiihn'o cilinderių, sietų ir kt. 
įrankių padedamas. 

1931 metais buvo atliekami stambesnių Lietuvos plytinių gamybos 
čerpių bandymai, kurių tikslas išdirbti priėmimo normas ir nustatyti ban- 
dymo metodus. Buvo atlikti bandymai atsparumo laužimui, buvo sektas 
ių vandens pralaidumas, suteikiant įvairų hidrostatinį SaRoRiBĄ ir nusta- 
tomas koriuotumas. 


1931 metais buvo tiriama tirpstančių vandenyje druskų įtaka plytų 
tvirtumui. Bandymams buvo imti latviškų plytų pavyzdžiai. 


1932 metais inž. L. Gimbuto buvo tyrinėjami vietinių kasyklų (ka- 
-ierų) Žvyrai, kad nustatytų jų švarumą ir tinkamumą betono ir cementc 


Laboratorijos turtas susideda iš mokslo inventoriaus, nedidelės bib- 
Jiotekos, ūkio inventoriaus ir laboratorinės medžiagos. Visas turtas įver- 
tinamas apie 50.000.— Lt. 


Laisvu nuo mokymo darbo laiku laboratorija atlieka įvairių staty- 
bos medžiagų bandymus ir ekspertyzas valdžios įstaigoms ir privatiems 
asmenims. Bandymai atliekami griežtai laikantis tarptautinių normų rei- 
kalavimų. Čia pridedamos ištraukos iš pavyzdžių paruošimo ir išlaikymo 
taisyklių. 


Cemento pavyzdžių paruošimas. 


Cemento atsparumui traukimui nustatyti gaminami pavyzdžiai ir 
normalaus skiedinio (1 dalis cemento, 3 dalys normalaus smėlio, 104 
vandens) aštuoniukės pavydalo specialiose špyžinėse formose. Skiedinys 
formoje suplukiamas mechaniniu kaltuvu, kiekvienam, pavyzdžiui, po 30 
smūgių (15 kgm darbo). 

Pavyzdžiai atsparumui spaudimui nustatyti daromi kubo formos, dy- 
džių 7,1 X 71 X 7,1 cm; jiems suteikiama po 150 smūgių (75 kgm darbo). 

1 dieną pavyzdžiai laikomi drėgname ore, po to dedami į švarų 
vandenį, kurio temperatūra laikoma tarp 4-157 ir +-187C. Po 6 dienų jie 
išimami iš vandens; pavyzdžių dalis bandoma per 7 dienas (Michelis'o 
aparatę arba Amsler'io prese), kiti pavyzdžiai guli dėgname ore dar 21 
dieną, po to bandomi per 28 dienas.“ 


a 
Plytų pavyzdžių paruošimo, išlaikymo ir bandymo taisyklės. 


Plytos tiksliai perpiaunamos piuklu skersai ilgio į du pusplyčiu. 
Pusplyčiai sudedami gulščiai vienas ant kito, perpiautomis vietomis į 
priešingas puses. Paviršiai tarp pusplyčių ir abudu išoriniai paviršiai 
(viršus ir apačia) padengiami plonu gryno portlandcemento skiediniu. Ši- 
taip padarytas pavyzdys, savo forma artimas kubikui, yra paliekamas ne 
mažiau kaip tris dienas sutvirtėti. Paskui abudu išoriniai cemento pavir- 
šiai pritrinami ant lygios špyžinės arba betoninės lentelės, apibarstytos 
šlapiu smulkiu smėliu. Reikia paviršiai pritrinti taip, kad jie taptų lygia- 
grečiai tarp savęs ir stačiais (perpendikuliariniais) šoninėms pavyzdžio 
briaunoms. 

Taip pagamintas pavyzdys matuojamas susiklijavimo plokštumoje 
ir apskaičiuojamas spaudimo paviršiaus plotas. Pavyzdys įstatomas į 
presą ir pažymimas spaudimas, nuo kurio pavyzdys sugniūžta. Dalmuo, 
gautas padalinus šią iėgą (kg) iš pavyzdžio paviršiaus ploto (cm*) duoda 
laikinį plytų atsparumą kilogramais kvadratiniam centimetrui. 

Žemiau pridedama bandymų, atliktų nuo 1928 metų iki 1932 m. lap- 
kričio 1 d., santrauka. 


1928 m. bandymai. A 
I Cementas. 


Skiedinio 1:3 atsparumas kg/cmž 


Smulkumas. Tūrio 
5 Cemento markė : Per 7 d. | Per 28 d.| Per T d. | Per 28 d a, pastovumo 
£ max max max lieka /4 banžye8 
a min min min 
|as o] 209 | 88) | BS || kino 
27,2 320 190 200 

2), Gomel AP Age S MO SAS ž0) * 
3| Novorosijsko .| 2 i Žau 14 Ž 6,5 -- 
4| Portland . „| 1|- 223. E 164 206 = išlaiko 
5| Žigas [1] 231 = 140 — — 5 
6| Lietuva pak Dai 20,5 33,0 161 266 3,0 Šš 
7| Lion Brand. „| 1 21,0 29,0 140 242 4,0 a 
8| Anchor a Wheel | I 19,4 30,5 144 250 4,0 a 
s| Wysoka 117275 33,0 180 260 — Ž 
10] Neįvardytų . „| 2 

Iš viso cemento bandymų || | 22. 

II. Betono mechaninių ir cheminių bandymų . 5 

III. Statybinių plytų bandymų . Za 

IV. Granito bandymų ai 15 

V. Metlach'o plytelių Iildynis“ SS Mau I: 


Iš viso 1928 metais buvo padaryta bandymų . +... 31. 
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1929 m. bandymai. 


I. Cementas. 


Skiedinio 1:3 atsparumas kg/cmž 


= Smulkumas 

s ią „Tūrio 
= | Cemento markė Per 7 d. | Per 28d. | Per 7 d. | Per 28 d. iete su t 
> 3 900 ak/cm2 L says 
ž £| max max max max lieka 9/4 andymas 
a 8 min mia min mia 


1| Aalborg .. .|4 2 Sa E D išlaiko 
32,0 44,5 267 392 

2l Comet... „13 26,2 364 250 350 . 
28,2 44,5 232 370 

3Į Lion Brand. „| 2 233 37,0 207 282 £ 

4Į Schmidt. „|1| 278 31,2 258 368 A 

5Į Portland | 28,4 40,0 192 280 » 

6| Astra 1| 260 36,2 189 252 Ji 

7Į Artiticiel „ . „| 27,0 — 200 -— 14 

8| Neįvardytų . .|3 . 

Iš viso. cemento bandymų 476 


II. Statybinių plytų bandymai; 


1. Palemono plytinės . 
2. Sargėnų plytinės 

3. Gelgaudiškio plytinės 
4, Neįvardytų 


BN N 


III. Betono bandymų atlikta <. „+ 
IV. Tuščiavidurių plytų bandymų . 
V. Kalkių smėlio plytų bandymų . 
VI. Molinių čerpių bandymų . 

VII. Medžio bandymų 

VIII. Granito bandymų 


“X X“ 
TL RT 


IX. Cinkuotos stogo skardos bandymų . 


8 


Iš viso 1929 metais buvo padaryta bandymų . 
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1930 m. bandymai. 


I Cementas. 


„Skiedinio 1:3 atsparumas kg/cmž Šalailiadias 


K) š 
ai is ! = Tūrio 
> | Cemento markė || Per 7 d. | Per 28d. | Per 7 d. | Per28d. | Siete su | pastovumo 
ps s| max | max max max | 900 ak/om? bandymas 
2 =| min min min min lieka "J 
m "| vidut. vidut. vidut. vidut. 
27,4 | 410 291 408 
1| Iglesia „|. . „| 7] 20,0 35,0 182 350 išlaiko 
24,7 37,9 249 372 
29,6 39,5 290 363 
2Į Aalborg. . „| 4 27,2 35,8 274 350 " 
| 273 37,5 278 354 
27,2 37,0 281 AB 
3Į Trys Karūnos | 3 20,8 31,3 180 » 
į 24,5 35,5 244 361 
i 31,3 38,7 226 385 
4Į C:Ch. Schmidt | 3 24,8 35,5 186 370 iz 
2 i 215 37,1 210 877 
5Į Comet... „| 1 25,7 40,3 291 821, (a 
6| Laivas (į. . „| 1 25,5 417 215 391 Ž 
TL VB TS 1 27,6 40,2 262 381 Ų 5 
8 Neįvardytų . +<19 ' 
Išviso>ceiėnto bandyanų 5 ist a EA 
II. Klinkerio bandymai (Palemonas II) 
1 pav. atsparumas spaudimui 490 kg/cm“ <. 1. 
2 pav. a 2 289 ke/cm* = — 15 
3 pav. 2 5 S07 ke/cm E 
koriuotumas vidut. . 6,37. 
„III. Betono tvirtumo (atsparumo spaudimui atžvil- 
giu) bandymų |. |. | A Da Aaa 
IV. Betono tvirtumo atsparumo laužimui atžvil- 
giu) bandymų | RA A kio 
V. Betono sudėtinių dailų proporcijos nustatymui 
tyrimų a Pla OS 
VI. Molio pavyzdžių a Ebla degti at- 
žvilgiu) ištirta“; = žy 82 


' VII. Plytų ugniaatsparumui Kati E ašdyiiųi 1 
VIII. Molinių drenų bandymų . Ra SA EA 1 
IX. Tuščiavidurių plytų bandymų |... 2 2 2 
„X. Kalkių smėlio plytų bandymų 1 
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XI. Statybinių plytų bandymai. 


ę Atsparumas spaudimui ke/cm2 
Ž PLYTINĖ A ski > S J sa Įmaišos 
- 3 max min vidut. į S 
NE AS 29 | 235 100 155 |: 144 | nežym. 
2 | Palemono I 8 164 100 135 146 mergelio | 
2*44,Garliavos: 5 200 120 | 153 11,1 | mažas kiek. 
4 | Panemunės <... 3 180 45 108 “| 15,6 | mergelio 
D Venta 11 i R 3 185 105 141 9,8 | mergelio 
6 | Tauragės Misev. 2 225 — | — LŽ nežym, 
Til SKnteši a 2 170 || 15 | 130 12,5 | nežym. 
8 | Virbalio Vižan. ...| 1 — 2 134 — S 
9 Į Virbalio Elektr. . „|. 1 — =— 123 Žas 
10 | Zarasų apskr... | 1 — S 65 — 
11 Į Pumpėnų. 1 -- 5 151 Li 
12-1 Mažeikių 4-4 2 i, 1 — CR 142 -- 
13 Į Rokiškio „... |. 1 R baz 107 — 
14 | Kamajų | E = 2 142 20 
15 | Neįvardytų „| 20 — d 2 > 

Išviso piytų-bandymu: < >-447 551 59 


XII. Medžio bandymų padaryta... 222 1 
XIILZyyro bandymų LLS 28 
XIV. -Gėsintii kaklių bandymų A 
XV = Skakdos bandymų: 174 AG 


Viso 1930 metais atlikta bandymų + + 24240 165, 
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1931 m. bandymai, 


IL Cementas. 


p KE Ž 
Skiedinio 1:3 atsparumas kg/cm Smaikiias, 


2 Tūrio 
2 
5 | Cemento markė | ŠĮ Per 7 d. | Per 28d.| Per 7d. | Per?8d. | Siete su | pastovumo 
“ =s| max max max max 900 alia: bandymas 
2 sl min min min min ieka */4 
= | vidut. vdut. | vidut. 
314 44,0 310 490 
1| Aalborg .. „|9 22,4 34,0 203 350 07 išlaiko 
20,8 35,0 270 402 
- 33,2 39,4 390 470 
2|Į Proletarii . „| 6 25,2 34,6 203 350 1,9 a 
„3 87,2 342 450 
29,2 42,5 | 295 412 
3] Iglesia... „|5 17,4 33,3 156 312 0,5 A 
253 36,9 251 382 
31,1 43,0 335 446 
4| Port Kunda „|3 214 30,0 274 361 0,8 5 
215 37,4 312 395 
354 44,1 305 410 
5Į Wysoka .. „| 3 26,8 3577 293 350 0,6 ž 
30,2 38.3 297 370 
24,3 37,2 306 350 
6Į C. Ch Schmidt Į 2 18,2 25,3 182 264 14 ją 
21,2 31,2 244 207 
7| Trys Karūnos 1 18,6 33,2 197 344 — 
sy B. 252 32.0 360 390 E z 
9| Hammer. . „| 1 22,5 34,0 268 415 0.9 A 
10Į Flying... „|1 18,1 8!,7 196 361 1,1 » 
111 Paminklas . [I 210 31,9 237 350 0,9 4 
12 | Ceberit (hochw) | I 27,8 31,2 271 455 —- » 
13] Tuz Brand . | I 264 33,5 201 350 — » 
14| Portland A 29,4 395 | 243 372 — “ 
15] Neįvardytų . „| 9 | 
Iš viso cemento bandymų | 04... 45 
II -Gėrpių bandymių atlikta 410 T S 
atsparumas laužimui max 245 kg/cm“ 
ke 2 min 96 kg/cm“ 
h. 2 vidut. 174 kg/cm“ 


koriuotumas nuo 4,7 iki 14,04. 


II. Molio tyrimų . as 
IV. Plytų ugniaatsparumo bandymų 
V. Kalkių smėlio plytų bandymų . 


0 SN 
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VI. Statybinių plytų bandymai. 
-——————————————————————————————— 


Atsparumas spaudimui kg/cm2 


p Band. i a 
f B-LA NEN E 1 a on Įmaišos 
3 skaič. mas 4 
= max min vidut. 
25) 
a E a 7 192 | 147 167 16,0 
2 Į Palemono I. . 5 170 120 150 14,0 mergelio 
5 klai BAE 4 139 92 126 16,0 nežymu 
4:1 Sargėnų 24 4 170 123 108 15,6 E 
5 | Mariampolės . |. 3 151 121 137 9,0 | akmeniukų 
6 | Aleksandrijos... 2 159 141 150 148 | nežymu 
7 | Palangos . 2 125 91 108 12,0 
8 Į Tauragės Misev. 1 — — 170 16,0 i 
9 2 Gudelio 1 127 18,0 maža 
10 2 Gregerio . | 1 — - 165 18,0 f 
11 Į Ventos kala 1 — — 180 — nežymu 
12 Į Kelmės dv... | 1 — — 180 — maža 
13 Į Virbalio Vižan. . . 1 — — 168 — > 
14 | Klaipėdos Zise <. < 1 — — 103 = nežymu 
15: | Vidgisių 24 1 — - 143 r + 
16 | Dirkstelių „|... | 1 — — 133 52. . 
17 | Semeliškių „. 1 —- — 153 — - 
18 | Kėdainių. |||] E | = | 18 o š 
19 | Neįvardyiųų <<. || 24 — — — — r 
Iš -viso-plytų bandymų: 22 62. 
VI Klinkerio bandymų 4 ai a. 
MI Žvyro Bandymų; > 7: 
IX iesinti kalkių /bandymų ; 17 
X. Betono sudėtinių dalių proporcijai nustatyti 
Luigi a EA E TS S. 
XI. Betono atsparumo spaudimui bandymų Sr 
XII. Granito bandymų a d: 
Al Pokosto bandymų: 2 a: 
XIV. Karbolineumo tyrimų . 5 Ki EEE I 
A VarSOdŽii £YTIMŲ So 
XVI. Brezento bandymų 1 
XVII. Skardos bandymai 4, 
T Išlaiko lankstymų 
< | Skardos pavyzdž. |-— T 
2 iki cmko |, S 
= atsiskyrimo L perlūžimo 
LA Anglų 10 | 30 
2 AUEIŲ Za 8 25 
5 Bit 1 Aura Dia 14 | 44 
al šRusų 1 Grkkasių 12 | 24 
| 
Viso 1931 metais atlikta bandymų „|. |. |. |. |... 153. 
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1932 m. iki lapkričio 1 d. atlikti bandymai, 


„„L.Cemenitas. 


Skiedinio 1:3 atsparumas kg/cm? | 


3 5 Smulkumas. Tūtio 
A AI Mei ir ei A 2 
> | Cemento markė [Į Per 7 d. | Per 28d. | Per 7 d.|| Per28d.| Siete su | pastovumo 
: 900 ak/cmž A 
“ ' Į max max m:x max lieka 0/ bandymas 
2 £| min min min min 10 
m | vidut vidut, vidut vidut 
4 30,2 41,6 325 440 
1Į Proletari . „ | 7 252 | 352 | 250 340 1,2 išlaiko 
28,4 | 40,0 295 387. 
35,5 44,5 340 400 
2| Aalborg 7 29,4 37,9 250 372 0,6 8 
į 31,9 41,0 283 405 
Lu 26,6 38,6 260 440 
3Į| Iglesia... „| 2 26,5 35,4 195 365 0,6 a 
26,5 38,4 227 397 
34,7 41,5 817“ į 400 
4Į Schmidt . . „| 2| 29,0 42,3 275 425 0,3 P 
į 31,9 43,4 296 412 
26,2 39,1 268 395 
5| Trys Karūnos .| 2 21,3 35,9 182 350 0,3 a 
23,7 38,5 222 387 
301 | 385 250 440 
6Į The Tunnel. „Į 2 29.1 38,2 264 430 1,0 Ž 
29,6 38,3 274 435 
7| Dramblys 1 23,3 40,8 245 435 0,8 3 
8| Baltas arklys . | I 20,2 41,5 258 400 1,0 5 
9| Citadur hochw | 1 31,2 33,2 314 430 0,3 5 
Iš viso cemento bandymu . 28. 


II. Statybinių plytų bandymai. 


Atsparumas spaudimni kg/cm2 


Band Koriuotu- 


PLYTINĖ £ Įmaišos 
" 0/ 
= ses max min vidut. ls 
a 
| 
1 Į Gelgaudiškio „.. |. 3 254 | 210 232 73 mergelio 
2: | Sargėnai 2 230 113 172 16,5 nežymu 
3 | Virbalio Vižan... ,; 1 — | - 114 7,5 | mergelio 
4 Į Palemono 44745 1 — — 175 10,2 nežymu 
5 Į Balbieriškio 1 — G 273 11,3 
6 | Neįvardytų („| 1 — as ar ET 
+)! 
Išviso Pitų-BatidymMis 7 A a ata 0 
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„ Kalkių smėlio plytų bandymų . 
„ Kalkinio akmens ekspertyzų 
„Medžio bandymų 

. Čerpių bandymų 

„ Žvyro bandymų . 


„ Šamotinių plytų AE 


„ Granito bandymų 
„ Molio tyrimų . 

K4B - 
XII. Tuščiavidurių plytų bandymų . 


Betono chemiškų tyrimų 


XIII. Cemento atsparumo druskose tyrimų . 


Iš viso bandymų 1932 metai iki lapkričio 1 d. atilkta . 


-—- M “LD m“ LL -— O — 
so ED di Tv a E AE 


58. 


Mokestis uz bandymus imamas pagal laboratorijos išdirbtą iš Švie- 


timo ministerijos patvirtintą taksą; 
Valstybės Iždą. Iždas už laboratorijos atliekamus bandymus turi 


Ža pajamų, pavyzdžiui, 


1930 metais buvo padaryta bandymų 


1931 metais „ X. 2 
1932 metais | (iki lapkričio 1 d.) 
Atskaitomybė vedama pagal Universiteto Statuto 


kalavimus. 


pinigai mokėtojų įn 


6380 litų 
7115 litų 
2405 litų 


ešami 


sumai, 
„ ė 


„ 


numatytus .. 


tiesiog į 
nema- 


rei- 


Geodezijos katedra 


Katedros veikimo turinys ir būdas antrame penkmetyie iš esmės 
nepasikeitė. Formaliai, įvedus Vytauto Didžiojo metais naująjį statutą ir 
etatus, Geodezijos katedra buvo sujungta su Kelių katedra, ir Vytauto 
Didžiojo Universitete yra „Geodezijos ir kelių“ katedra. 

Geodeziją dėstyti tenka tam pačiam asmeniui, būtent, e. 0. prof. S. 
Dirmantui. 

Nuo pat universiteto įsikūrimo geodezija dėstoma Technikos Fa- 
kulteto visų skyrių studentams I ir II semestre po dvi valandas per sa- 
vaitę. Vienu laiku šį. dalyką ėjo ir Matematikos-gamtos F-to studentai 
miškininkai ir agronomai. Statybos skyriaus studentams pradžioje buvo 
papildomai skiriama vieną valandą paskaitų III semestre; iau kelinti me- 
tai kaip kursas dar padidintas pridėjus vieną valandą teorijos IV semes- 
trui; tuo būdu pasidarė galima perskaityti, kad ir suglaustas, stebėjimo 
paklaudų kursas. Priešingai, pirmame mokslo plane figūravęs „Situaci- 
nės braižybos“ kursas laikui bėgant buvo panaikintas, ir šioje srityje 
studentai pamokomi per pratimus, ypač pirmame semestre. 

Kad didelis I ir II semestrų studentų skaičius tobuliau išeitų kursą 
ir atliktų žymų skaičių individualių skaičiavimo, braižymo darbų ir pra- 
timų su instrumentais, buvo jaučiamas reikalas: 

a) suskaldyti studentus į didesnį grupių skaičių, 

b) pakviesti profesoriui padėti asistentas. 

1932 m. pavyko įvykdyti abi atmaini:; kabinetiniams pratimams gru- 
pės 1932—1933 m. m. susidaro ne iš. 90—100 studentų, bet jau tik iš 
50 ar 60. 

Asistento pareigoms eiti yra pakviestas ir nuo 1932 m. vasaros 
dirba inžinierius J. Deksnys, išėięs Prahos aukštosios Technikos 
mokyklos specialų matavimo skyrių ir dirbąs šioje srityje Kauno savi- 
valdybėje. ' 

* Vasaros lauko pratimams sąlygos taip pat pakitėio. Technikos Fa- 
kultetui išsikėlus į užmiestį, jau mažiau teks blaškytis Palemono, Klebo- 
niškių, Sargenų ir Raudondvario apylinkėse, kur net įvykdavo koniliktai 
su plotų savininkais. Praėjusio penkmečio metu, Krašto Apsaugos Mi- 
nisteriui leidus, lauko pratimai buvo vykdomi daugiausia A. Panemunės 
ir Jėsios apylinkėse. Ateity reikės tenkintis mažiau patogiu (ypač ta: 
cheometrijai) aviacijos ir Viliampolės rajonu, nes A. Panemunė atsidūrė 
per daug toli. 

Per šiuos vieno mėnesio lauko pratimus statybos skyriaus studentai 
daro: 

a) horizontalę nuotrauką teodolitu, juosta ir ekeriu, 
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b) ašies, ruožo ir ploto geometrinį niveliavimą, 

<) nuotrauką menzule, 

d) tacheometrinę nuotrauką. 

Susidarius grupei iš vyresniųjų semestrų studentų statybininkų, bu- 
vo "Ua idlriė daryti mažąją trianguliaciją. 

Kasmet lauko pratimuose dalyvauja apie 50 studentų. 

Kitų skyrių studentai atlieka pratimus sumažintąja programa, ap- 
skaičiuota dviejų savaičių laikui. 

Neturėjimas pastovaus rajono pratimams, stoka darbo vietoje būstų, 
valgyklos, braižyklos ir viso darbo sukrovimas vienam vedėjui — visa 
tas neigiamai atsiliepdavo darbo kokybei. 

Be mokymo darbo, katedros vedėiui teko dalyvauti keliose tarp- 
tautinėse geodezistų konferencijose, skaityti kelios viešos paskaitos, da- 
lyvauti vienoje kitoje tarpžinybinėie Komisijoje ir, svarbiausia, Žymią 
dalį savo energijos skirti techniškai-pedagoginiam darbui Krašto Apsau- 
g0s ministerijoje. 

Tenai yra išleisti ir prof. S. Dirmanto darbai: 

1) „Topografija“, Kaunas, 1924 m. apie 300 p. teksto ir 200 br. 

2) „Nivelirų konstrukcijos“. 

3) „Pagrindinės paklaidų teorijos žinios ir ių taikymas matavimo 

rezultatų derinimui“. 

4) „Tacheometrijos principai ir instrumentai“. 


Paskutinieji šapirografuoti Vytauto Didžiojo karininkų kursuose ir 
sudaro 127 p. teksto ir 146 brėž. 


Geodezijos kabinetas 


Kabineto vedėjas e. o. prof. S. Dirmantas. 

Kabinetas pradėtas kurti dar Lietuvos Aukštuosiuose Kursuose. 

Per pirmąjį dešimtmetį buvo penkis kartus keliamas iš vieno būsto 
į kitą. 

Kabineto tikslas padėti eiti geodezijos kursą padedant klausytojams 
ne tik pamatyti, bet ir kiek įprasti veikti instrumentais, 0 vasaros metu 
net atlikti laukuose nuotraukas. 


Kabineto įrengimą sudaro: 

1) įvairūs geodeziniai instrumentai nuotoliams ir kampams ma- 
tuoti: goniometrai, pantometrai, teodolitai, menzulės, nivelirai, 
tacheometrai, planimetrai. Yra ir komparatorius penkių metrų 
matavimo kartelėms, kuriuo galima atsiekti 1:100.000 tikslumą; 

2) kolekcija žemėlapių ir kitų geodezinių brėžinių; 

3) skaičiavimo ir grafikos prietaisai; 

4) atatinkamo turinio knygynėlis (daugiau kaip 100 N N). 


Geodezijos kabinetas. 


Lauko pratimai iš Geodezijos. 


Turto piniginė verte siekia daugiau kaip 25.000 litų. 

Pratimams trūksta instrumentų; iki šiol dažnai pavykdavo pasisko- 
linti Vytauto Didžiojo karininkų kursuose ir Žemės Ūkio ministerijoje. 

Pasipraktikavę kabinete ir laukuose, studentai gana dažnai gauna 
progos dalyvauti geodeziniuose darbuose prie upių, geležinkelių, plentų 
tyrinėjimų, reguliavimų bei statybos, taip pat prie miestų planavimo, ka- 
nalizacijos, vandentiekio ir melioracijos darbų. 


Tiltų katedra 


Katedros personalas: Katedros vedėjas e. ord. prof. S, Grinkevi- 
„ čius, priv. doc. P. Markūnas, vyr. as. J. Gabrys. 

Prof. Grinkevičius dėsto geležinių ir medinių tiltų ir geležinių kons- 
trukcijų kursus. Tiltų kursas apima ir tiltų santvaras ir atramas; geleži- 
nių konstrukcijų kursas — svarbiausias gegnių santvaras ir geležines tro- 
besių dalis. Prof. Grinkevičius taip pat vadovavo diplominiams tiltų pro- 
iektams ir prižiūrėjo kabineto tvarkymą; parašė tiltų katedrai šiuos vei- 
kalus: „Mediniai tiltai“ ir „Pastatams skaičiuoti daviniai“. 

Priv. doc. Markūnas dėsto akmeninius tiltus ir gelžbetonį: betonines 
ir gelžbetonines konstrukcijas, ių skaičiavimus ir statybą. Buvo atlieka- 
mi metiniai ir diplominiai gelžbetoninių tiltų projektai. 

Vyr, as. J. Gabrys vadovavo tiltų ir geležinių konstrukcijų metinių 
projektų skaičiavimams, sudarinėjo kabineto albomus ir pavyzdinius 
skaičiavimus, redagavo ir leido katedros technikinę literatūrą. 


Tiltų kabinetas 


Kabineto vedėjas e. o. prof. S. Grinkevičius. 
Kabineto įrengimą sudaro tuo tarpu tilto strypų įtempimų ir virpėji- 


mų matavimo prietaisai, Lietuvos tiltų brėžinių albomai, nuotraukos ir 
pavyzdingi skaičiavimai, 
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Hidrotechnikos kabinetas 


Hidrotechnikos kabineto personalas: kabineto vedėias prof. S. Ko- 
lupaila, i. lab. R. Baublys, laik. techn. M. Cibulskaitė. 

Kabinetas įsteigtas 1925 metais mažame II Un-to rūmų kambarėly, 
1930—31 m. turėjo didelį kambarį Didž. Un-to rūmuose ir 1931 m, vasarą 
persikėlė į Naujuosius rūmus (Fizikos-Chemijos institutą, Aleksote), kur 
užima kambarį Nr. 108 su gražiu reginiu į Nemuno su Nerim santaką. 


P. R. Prezidentas A. Smetona su palydovais aplanko Hidrotechnikos kabinetą. 


Kabineto turtą sudaro: 


1) hidrometrinių instrumentų tipai: malūnėliai, vamzdeliai, plūdės, 
batometrai, 

2) įvairūs aparatai: limnigrafai, chronografas, lietmačiai, krypčių 
ženklai, gairės, 

3) vandens matuoklių kolekcija, t. p. potvynių ženklų ir niveliacijos 
reperių, 

4) darbų pavyzdžiai, sieniniai plakatai, įrengimų modeliai, 

5) hidrometrinės medžiagos ir istoriškų dokumentų rinkinys, žemė- 
lapiai, tabelės, grafikai, 
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6) žymių hidrologų portretų galerija, 
7) specialių knygų ir žurnalų rinkinys (dalis dovanota). 


Kabineto turto vertė buvo: 


1925 metais 4890 litų 
192675 15220 „ 
1927-1- > 22070 „ 
1928 „ 23800 „ 
1929 „ 30800 „ 
1930 „ 34350 „ 
19312 41680 „ 
193212 43760 „ 


Tame skaičiuje; mokslo priemonių 27470 lt., ūkio inventoriaus 3840 
"t., knygų 12450 lt. sumai, — įgyta už 35360 lt., dovanota už 3850 lt., per- 
sonalo pagaminta už 2150 lt., iš kitų įstaigų perduota 2400 lt. sumai. 


Hidrometrinė laboratorija Aukštoje Fredoje, 


1926 metais bendromis Susisiekimo ministerijos Hidrometrinio biuro 
ir Hidrotechnikos kabineto pastangomis Aukštojoje Fredoje įrengta Hi- 
drometrinė laboratorija instrumentams taruoti: Botanikos sodo kūdroje 
pastatyta estrada, 50 m ilgio (1931 m. pailginta iki 80 m). su bėgiais ir 
įtaisyta rankomis stumiama vagonetė, nuo kurios nuleidžiami į vandenį 
tikrinamieii instrumentai; registracija atliekama chronografu; vagonetei 
saugoti pastatytas pavilijonas. 

Vasaros praktika su studentais atliekama ir Hidrometrinėje labora- 
toriioje, ir Nemune ties Panemune, kur matuojamas vandens debitas ir 
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taikomi įvairūs instrumentai bei metodės. Kabinetiniai skaičiavimo bei 
braižymo darbai atliekami kabinete ir braižyklose. 

Be mokymo darbo su studentais kabinete tvarkoma ir skaičiuojama 
senų hidrometrinių matavimų medžiaga: suskaičiuotas Nemuno nuotakis 
ties Smalininkais per 121 metus (1812—1932) ir tvarkomos kitų stočių 
vandens horizontų observacijos, . 


Hidrotechnikos kabineto kolekcija. 


1931 metais, kabineto vedėjo iniciatyva, buvo suorganizuotas Pa- 
baltijo valstybių taravimo laboratorijų palyginimas: firmos Ott suteikti 
malūnėliai buvo patikrinti Berlyne, Miunchene, Kemptene, Kaune, Stok- 
holme, Helsinky, vėl Kaune ir Kemptene. Visų taravimų originalinė me- 
džiaga, kartu su chronogramomis, skaičiuojama mūsų Hidrotechnikos ka- 
bineto įėgomis. 


Mechanikos katedra 


Katedros personalą sudaro; vedėjas 0. prof. P. Jankauskas, vyr. 
asist. M. Spiridavičius, jaun. laborantas V. Maciūnas. 

Prof. Jankauskas dėstė teorinę mechaniką (statiką, kiriematiką, 
taško dinamiką), hidrauliką (iki 1924 m.)), pritaikomąją mechaniką; ma- 
šinų elementus (iki 1924 m.), mechanizmų kinematiką, kliūčių teoriją, hi- 
draulinius variklius, 

Nuo 1924 m. biorauliką dėstė prof. S. Kolupaila, mašinų elementus — 
doc. J. Čiurlys. 

Pratimų metu studentai sprendžia individualinius uždavinius, pro- 
tesoriaus ir asistento kontroliuojamus. 


1 fig. 


Mechanikos kabinetas. 


Iki 1930 m. teorinė ir pritaikomoji mechanika turėjo bendrą ka- 
binetą, prof. P. Jankausko vedamą, kurio inventorių sudarė daugiausia 
įvairių mašinų modeliai ir dalys, kaip tat plačiau pasakyta Variklių labo- 
ratorijos apyskaitoje. 1930 m. Mechanikos kabinetas gavo atskirą būstą 
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I Universiteto Rūmuose, maloniai iam suteiktą Gamtos-Matematikos fa- 
kulteto. Čia buvo įrengtas Mechanikos seminaras, su savo Biblioteka ir 
1930—1932 m. buvo prof. P. Jankausko suprojektuoti ir Aukštesniosios 
Technikos Mokyklos Dirbtuvėse pagaminti šie mechanizmai: 

1) Triratis, arba suprastintas skriejikų diferencialas (be krumplia- 
račių), (1 fig.); 


“ L 


2 tig. 


2) Svyruoijantis stalas su astatine švytuokle, kuri gali būt išnaudota 
kaipo seismografas (2 fig.) ir kaipo prietaisas laisviems ir priverstiniems 
svyravimams studijuoti. 

"Mechanikos kabinete ir gretimoje Matematikos auditorijoje vakarais 
atliekami pratimai ir kontroliniai darbai su I ir II kurso studentais, o taip 
pat ir dėstomųjų dalių egzaminai. 


Fakulteto biblioteka 


Vedėias 0. prof. P Jankauskas, knygininkas K. Tursa. Bibliotekos 
vieta: Aleksotas, Fizikos-Chemijos Institutas, 13 kamb. Biblioteka veikia 
nuo 1922 metų; ioje surinkta ir žurnalai. Bibliotekos inventorius turi apie 
2000 pavadinimų, kurie sudaro 2500 knygų, 1500 brošiūrų ir 138 žurnalus 
septyniomis kalbomis. Didžiausia dalis žurnalų gaunama nemokamai, pa- 
sikeitimo būdu už išsiunčiamą „Techniką“. Bibliotekos vertė dabar pra- 
šoka 70.000 litų. Dalis knygų paaukota Fakulteto profesorių. Knygos iš- 
duodamos namo, išskyrus retus arba brangius leidinius. Biblioteka nau- 
dojasi tiek Technikos, tiek kitų Fakultetų mokomasis personalas ir stu- 
dentai, taip pat pašaliniai asmenys, bet kurio profesoriaus atsakomybe. 


Kelių kabinetas 


Kelių kabinetas užima kambarį Nr. 97 Naujuosiuose Rūmuose Alek- 
sote. Kabinetas įsteigtas Technikos Fakulteto nutarimu 1931 metais. Prie 
kabineto sukoncentruoti eksponatai geležinkelio darbams inventoriaus ir 
medžiagos pavidalo (įvairūs darbų įrankiai, bėgių nuopiovios, varžtai, 
tvarslės, padėliai, bėgvinys, sraigtai ir kt.). Be to, kabinete yra rinkinys 
tipinių brėžinių ir pavyzdžių iš geležinkelio įtaisymo srities. Šiais metais 
kabinetas papildytas žemėlapiais kaipo medžiaga geležinkeliams projek- 
tuoti; tą darbą atlieka studentai. 


Pritaikomosios mechanikos katedra 


Katedros personalą sudaro: ord. proi, P. Jankauskas, doc. V. Goro- 
deckis, doc. J. Čiurlys, doc. T. Šulcas, doc. J. Mašiotas, vyr, asist. A. Gus- 
taitis, vyr. laborantas J. Jankauskas, ir jaun. labor. M. Baublys. 


Pritaikomosios mechanikos katedra apima šiuos dalykus: 


1) Pritaikomąią mechaniką, kurią dėsto prof. P. Jankauskas; 

2) Technikinę termodinamiką, kurią dėsto doc. V. Gorodeckis; 

3) Garo mašinas, kurias dėsto ir kurių projektavimą veda doc. 
V. Gorodeckis; 

4) Vidaus degimo variklius, kuriuos dėsto doc. V. Gorodeckis; 

5) Hidraulinius variklius, kuriuos dėsto ir kurių projektavimą vc- 
da prof. P. Jankauskas; 

6) Garo katilus, kuriuos dėsto ir kurių projektavimą veda doc. 
T. Šulcas; 

7) Mašinų elementus, kuriuos dėsto ir kurių pratimus veda doc. 
J. Čiurlys; 

8) Keliamąsias mašinas, kurias dėsto ir kurių projektavimą veda 
doc. J. Čiurlys; 

9) Žemės ūkio mašinas, kurias dėsto doc. V. Gorodeckis; 

10) Laivų statybą, kurią dėsto doc. T. Šulcas; 

11) Aviacijos pagrindus, kuriuos dėsto vyr. asist. inž. A. Gustaitis; 

12) Technikinę braižybą, kurią veda doc. T. Šulcas ir doc, J. 
Mašiotas; 

13) Mašinų teoriją, kurią dėsto doc. Čiurlys. 


Be to, laborantai J. Jankauskas ir M. Baublys padeda priv. doc. J. 
Graurogkui vesti pratimus ir grafiškus darbus iš Braižomosios geoime- 
trijos, 

Mokymo darbui atlikti Pritaikomosios mechanikos katedra turi savo 
žinioje: a) braižyklas, b) pritaikomosios mechanikos kabinetą, c) šili- 
minių variklių laboratoriją. 


I. Braižyklos. 


Braižyklos pradėjo veikti nuo 1922 m.; pradžioje joms buvo paskir- 
tas 1 kambarys pirmuose universiteto rūmuose; nuo 1925 m. braižyklos 
persikėlė į 2 kitus kambarius; nuo 1927 m. viena braižykla perkelta į 
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Didžiuosius Universiteto rūmus. 1931—32 mokslo metų pradžioje, Tech- 
nikos fakultetui persikėlus į naujuosius rūmus Aleksote (Fizikos-chemijos 
institutan), braižykloms paskirti keturi nedideli kambariai. 

I-je braižykloje atliekami darbai iš geometrinės, projekcinės, topo- 
grafinės braižybos, modelių ir mašinų detalių eskizavimai, braižymas ir 
kiti technikinės braižybos darbai. Šios braižyklos įrengimą sudaro mo- 
deliai, matavimo ir braižymo įrankiai, braižymo pavyzdžiai (jų tarpe pa- 
vyzdžiai, kaip reikia ir kaip nereikia braižyti), modeliams laikyti spintos, 
eskizavimo ir braižymo stalai. Šioje braižykloje dirba apie 400 pirmųjų 
dviejų semestrų studentų. 


Šiliminių variklių laboratorija 


II-oie braižykloje atliekami braižymo ir projektavimo darbai iš ar- 
chitektūros, statybos ir mašinų elementų. 

III-oje braižykloje vykdomi eiliniai įvairių sričių technikiniai projek- 
tai, savo srities profesorių prižiūrimi. 

IV-je diplomantų braižykloje atliekami specialūs diplominiai pro- 
jektai. ŽĄ 

Visų braižyklų inventoriaus ir turto vertė siekia 5000 litų. Bendras 
trijų braižyklų grindų plotas sudaro apie 168 m“, diplomantų braižykla 
turi apie 64 m“. Kiek tas plotas yra pakankamas svarbiam projektavimo 
darbui atlikti, galima spręsti iš to fakto, kad vidutiniškai (žiūr. „Technikos 
Fakulteto kroniką“) pirmame kurse būna apie 350 studentų, antrame ir 
trečiame po 100, ketvirtame ir penktame po 50, taigi iš viso 650 (š. m. 
rudens semestre įregistruota 687) studentų, kurie naudojasi šiomis trimis 
braižyklomis bendro ploto 168 m". Vienam studentui tenka apie 0,26 m“ 
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braižyklos ploto, tuo tarpu užsieniuose nustatyta norma sudaro nuo 2 iki 
4 metrų. 3 

Truputį geriau aprūpinti diplomantai. Jie vienu laiku dirba, kaip ro- 
do praeities statistika, 7—8 žmonės. Tokiu būdu vienam tenka nuo 8 iki 
9 m“ ploto. Turint galvoje, kad diplomantas rengia didelio formato brė- 
žinius ir priverstas būna iš karto dirbti keletą lapų, norma 8—9 m. taip 
pat yra permaža. Užsieniuose norma sudaro 12—15 m“. 


II. Pritaikomosios mechanikos kabinetas, 


Kabineto vedėjas doc. T. Šulcas. Kabineto būstas Fizikos-Chemijos 
institute Aleksote. Kabineto turtą sudaro apie 100 mašinų detalių, garo 


Šiliminių variklių laboratorija 


katilų; armatūros dalys, garo katilų, keliamųjų mašinų ir mašinų elementų 
įvairūs brėžiniai ir projektai, pagaminti studentų ir dovanoti lietuviškų, 
vokiškų ir čekoslovakiškų formų, katilams projektuoti knygos, katalogai. 
atlasai, prospektai, brėžiniai, turtui laikyti spintos ir stalai. Turto vertė 
siekia 5000 litų. 


III. Šiliminių variklių laboratorija. 


Laboratorijos vedėias yra doc. V. Gorodeckis. Be to, laboratorijoje 
dirba vyresn, laborantas inž. J. Jankauskas. 

Dėl lėšų ir būsto stokos dabartinė šiliminių variklių laboratorija, 
iš pradžios vadinama Kabinetu, turėjo rinkti įvairias kolekcijas ar mo- 
delius įvairių mechanizmų ir senų variklių, gaunamų daugiausia kaipo 
dovaną iš įvairių įstaigų ir įmonių. Tuo būdu be brėžinių, schemų ir dia- 
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gramų, buvo gauta ar pirkta papigintomis kainomis nemaža mokymui 
naudingos medžiagos, kurios tarpė pažymėtini 10 kw Siemens-Halske 
agregatas su žibaliniu varikliu (žiūr. 1 pieš.), dinamo mašina (gauti iš 
Susisiekimo Ministerijos), žibalu varomas agregatas 10 PS (gautas iš 
iabriko buv. „Br. Schmidt“), keletas senų lokomobilių (gautu iš Susisie- 
kimo Ministerijos) ir daug kitų. Laboratorijos būklė žymiai pagerėjo, 
kai 1931 m. ji gavo kredito apie 21.000 ir galėjo įsigyti reikalingiausiojo 
inventoriaus ir sutvarkyti perleistas jai defektyvias mašinas tiek, kad 
jos tiktų demonstravimui. 

Šiuo laiku Laboratorija turi savo žinioje vieną būstą Didžiųjų Uni- 
versiteto rūmų rūsyje, kur telpa modeliai, kolekcijos ir du vidujinio de- 
gimo agregatai. Be to, jai perleistas senas neapšildomas medinis barakas 
Aleksote prie Fizikos-Chemijos Instituto, kuriame provizoriškai sumnon- 
tuotos gautos senos garinės mašinos ir lokomobiliai. 

Bendra inventoriaus vertė sudaro apie 57000, kurių sąmatos keliu 
įsigyta suma 37000 ir bemaž 20000 gauta dovanų. 

Be mokymo darbo, Laboratorija patarnaujo ir mūsų valdžios orga- 
nams, atlikdama, reikalui esant, ekspertyzas, mūsų teismų pasiūlymu ar 
kitų valdžios organų pakvietimu. 


Mechaninės Technologijos Katedra 


ir esami prie jos kabinetai. 


Katedros personalą sudaro; vedėjas e. 0. prof. Vytautas Mošinskis, 
docentas Antanas Graurogkas, vyr. asistentas kalnų inžinierius Zigmas 
Novickis. Be to, Metalų Technologijos Kabinete dirba mechanikas Česlo- 
vas Staniulis ir sargas — šaltkalvio padėjėjas Viktoras Kovaliauskas.. 
Katedros žinioje yra vad. Metalų Technologijos Kabinetas, prof. Mošins- 
kio vedamas (žiūr. žemiau). 


1 pieš. 


Pagal naująiį mokslo planą iš Mechanikos Technologijos srities 
Technikos fakultete dėstomi šie dalykai: 

a) Metalų Technologija — 4 val. paskaitų ir 2 val. pratimų — dėsto 
ir pratimus veda prof. V. Mošinskis, vyr. asistento inž, Z. Novickio pade- 
damas, 

b) Medžio Technologija — 2 val. paskaitų ir 1 val., pratimų — dėsto 
ir pratimus veda docentas A. Graurogkas. Tas pats asmuo dėsto ir 

c) Malūnus, kuriems skirta 2 valandas per savaitę. 
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d) Verpimas ir audimas (2 valandos paskaitų) — dėsto Statybinės 
Statikos Katedros vyr. asist. inž. Juozas Indriūnas. | 

e) Dirbtuvės ir fabrikai — 2 val. paskaitų — dėsto prof. V. Mošins- 
kis. Kursas „a“ dėstomas studentams technologams mechanikams ir elek- 
trikams, kursai: b, c, d ir e dėstomi vien technologams-mechanikams. 

Mūsų kraštas neturi nei rūdų nei akmens anglies, todėl netenka 
laukti savos vad. sunkiosios pramonės susikūrimo. Turint tą galvoje, 
Technikos fakultete nedėstomas, kaip tas būna kitur, atskiras Metalurgi- 


2 pieš. r 


jos kursas; ši Metalų technologijos šaka tenka, kad ir trumpai, paliesti 
Metalų technologijos kurse. Nedėstomas taip pat atskirai ir valcavimas, 
ir šaltas traukimas: ir ši sritis įeina į Metalų Technologijos kursą. Tuo 
būdu dėstomas mūsų Universitete Metalų Technologijos kursas yra kelių 
paprastai skyrium dėstomųjų kursų konglomeratas ir apima šias sritis: 
a) metalurgiją ir metalografiją, b) liejininkystę, c) šaltą ir karštą traukimą 
(valcavimą), kalvystę, presavimą, d) metalams apdirbti stakles. 

Taip suprojektuotas kursas dėstyti galima tik laikantis dviejų nuo- - 
statų: a) sritys, kurios kraštui nėra aktualios (pav., metalurgija, valcavi- 
mas, metalografija), nagrinėjamos tik tiek, kiek ios bendrai žinotinos šių 
laikų technologijos inžinieriui, užtat smulkiau nagrinėiamos tos metalų 
technologijos sritys, kurios yra ar artimiausiu laiku bus aktualios krašto 
pramonei, pav., liejininkystė, kalvystė, staklių darbai; b) smulkiau nagri- 
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nėiamų sričių nuostatai reikia, greta teoriškų dėsnių, iliustruoti pratimais 
ir praktiškais darbais, kad tie nuostatai neliktų vien teorija. Pratimams ir 
praktikos darbams reikalingas tam tikras įrengimas: reikėtų turėti, kaip 
tas būna panašiose aukštose mokyklose: a) kabinetą-muzieių su žaliavų, 
dirbinių ir jiems pagaminti procesų eigos ir protarpinių pusiabrikačių ko- 
lekcijomis, b) metalografinį skyrių su įrengimu metalų sudėčiai ir struk- 
tūrai tirti, c) tipiškųjų mašinų — staklių metalams apdirbti, kad galima 
būtų studentams demonstruoti bent elementariniai darbai ir duoti jiems 
atlikti būtinai reikalingi praktiški darbai, d) terminio metalų apdirbimų 
skyrių tam pačiam tikslui. Be to, žinoma, reikalingi ir tam tikri piovimo 
ir tikrinimo įrankiai ir reikalinga darbams medžiaga. 


3 pieš, 


Neturint nustatytai programai įvykdyti iš karto reikalingų lėšų ir 
turtų, katedros vedėjui tenka griebtis kitų priemonių; iš kuklių gaunamų 
lėšų įsigyjamas visų reikalingiausias inventorius, daugiausia iš grupės b) 
ir iš dalies tikslūs moderniniai tikrinimo ir matavimo įrankiai; kolekcijos 
renkamos ir sudaromos nemokamai katedros personalo pastangomis, iš- 
gaunant jas aukų pavidalu iš įvairių įstaigų ir įmonių. Taip pat pasisekė 
išgauti ir keletas tipiškųjų mašinų — staklių, kurios buvo mūsų Krašto 
Apsaugos Ministerijos paaukotos. Katedros vedėias laiko savo malonia 
pareiga dar kartą padėkoti už šią dovaną Ponui Krašto Apsaugos Minis- 
teriui, Artilerijos Dirbtuvių Vadovybei ir kitoms įstaigoms, nuo kurių 
parėjo šios dovanos sprendimas. Pasinaudodamas gautomis staklėmis 
katedros personalas po truputį ir pats gamina trūkstančias smulkias įren- 
gimo reikmens. 

Kad ir po truputi įsigyjamam ir surenkamam inventoriui reikalinga 
tinkamo dydžio patalpa. Katedros vedėjo apskaičiavimu pirmai pradžiai 
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reikėtų bent 200 m“. Tačiau 1929 m. gauta du kambariuku bendro ploto 
apie 70 m". Pirmame ių tenka atlikti ir kaikurios paskaitos bei pratimai 
(žiūr. 1 pieš.), ir vesti metalografiniai tyrinėiimai (žiūr. 2 pieš.), ir laikyti 
surinktos kolekcijos (žiūr. 3 pieš.); aišku, kad galima tam skirti tik 
„kampeliai“, ir varyti darbas primityviausiose sąlygose. Antrame kam- 
bariuke įrengtos provizorinės studentų praktiškiems darbams dirbtuvės 
(žiūr. 4 pieš.) tuo: tarpu tik iš senų defektyvių staklių, katedros personalo 
pastangomis tvarkomų. 


5 pieš. 


Įkurta prie Mechaninės Technologijos katedros įstaiga dar ligšiol 
po senovės vadinama „Kabinetu“. 

Įkurtas 1929 metais prie katedros Mechaninės Metalų Technologijos 
kabinetas, be surinktų ir tvarkomų kolekcijų, šiuo metu turi: a) reikalin- 
giausias tikslias matavimo ir tikrinimo įrankius; b) vieną binokuliarinį 
Zeiss'o mikroskopą; c) vieną specialios konstrukcijos mikroskopą E. 
Busch'o metalų struktūrai tirti; d) vieną tam pačiam tikslui fotografijos 
aparatą; e) būtiniausią cheminę aparatūrą kai kurioms metalų analizėms 
atlikti; f) mašinėles metalų pavyzdžiams piauti ir šliiams parengti; f) kal- 
vės žaizdrą ir mufelinę krosnelę metalams termiškai apdirbti; g) 10 defek- 
tyvių staklių metalams apdirbti; dalis jų iau sutvarkyta ir vartojama dar- 
bui, kitos dar tvarkomos. Esamas įrengimas, kad ir labai kuklus, leidžia 
jau iliustruoti studentams praktiškai kai kuriuos darbo metodus ir dėsto- 
mus Metalų Technologijos nuostatus. Bendra verte esamojo Metalų Tech- 


— 632 — 


nologijos kabinete turto sudaro apie 30000 lt., kurių pirkimu kelių įsigyta 
turto sumai apie 17500 litų; likusiai sumai esąs turtas gautas kaipo 
aukos. 

Iš Medžio Technologijos ir Malūnų srities yra žaliavos ir pusia- 


brikačių kolekcijos, tų dalykų dėstytojo docento A. Graurogko surinktos. 


Be to, 1932 metais padėta pradžia Tekstilės technologijos Kabinetui 
(žiūr. 5 pieš.). Jo tikslas — supažindinti studentus su tekstilėje vartoja- 


mų plaušo medžiagų, o taip pat siūlų ir audinių mechaniniais bei technolo- 
giniais savumais. Minėtų tikslų siekdamas kabinetas naudojasi: Šoperio 
tempimo mašina atskiriems plaušeliams bei siūlams bandyti, J. Indriūno 
mašina plaušų pavargimo reiškiniams tirti, sukimo aparatu siūlų sukru- 
mui bandyti, precizinėmis svarstyklėmis siūlų numeriui ir drėgnumo nuo- 
šimčiui nustatyti, mikroskopu, mikrofotografiniu aparatu, mikroskopinio 
paišymo aparatu, psichometru ir kitais. Tekstilės technologijos kabinetas 
savo turto dar labai mažai teturi, ir daugumas čia suminėtų aparatų yra 
medžiagų atsparumo laboratorijos nuosavybė. Savo būsto taip pat neturi 
ir tuo tarpu būna medžiagų atsparumo laboratorijos būste. Kabineto ve- 
dėjas — inž. Juozas Indriūnas. 
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Doc. inž. J. Šulcas. 


Technikos naujienos. 


1) Galingiausias pasaulyje dizelis. Apie galingiausią pasaulyie dizc- 
li, neseniai pastatytą „Burmeister und Wain“ firmos Kopnehagoie, skai- 
tome informaciją, „Power“ 1932 m. 76 tome 184 pusl. įdėtą ir žurnale 
„Die Warme“ 1933-1-21 perspausdintą. Dar prieš keletą metų buvo ma- 
noma, kad didesniems galingumams dizeliai neįmanomi. Paskutiniais mc- 
tais tačiau buvo pastatyta keletas tos rūšies galingesnių mašinų. Didžiau- 
sias dizelis Amerikoj yra Kalifornijos Veinone ir turi 7000 PS galingumą; 
kiek galingesnis dizelis yra Berlyne 11700 PS ir Hamburge 15000 PS. 
Visų didžiausią dizelį 21000 PS, dirbant normaliai, ir. 22500 PS. dirbant 
su perkrovimu, pastatė neseniai Kopenhagoje firma Burmeister und Wain:; 
šis dizelis yra dviejų taktų ir dvigubo veikimo ir suka 15000 kw genera- 
torių. Šitokio apkrovimo dizelis vartoja 0,25 kg. kuro per vieną kilovat- 
valauidą ir geriausio naudingumo koeficiento pasiekia esant 12500 kw 
galingumo; tuomet iis suvartoja kuro vos 0,235 kg vienai kilovatvalandai. 
Esant 6255 kw kuro eikvojimas siekia 0,263 kg kilovatvalandai. Prapūtimo 
anga yra cilinderio vidury. Viršutinės išleidimo angos tvarkomos siu- 
muokliniais vožtuvais, apatinės — žiedų vožtuvais. Vidutiniai spaudimai 
yra aukštesni negu kitose dvigubo veikimo dviejų taktų mašinose; jie sie- 
kia 7,45 kg/cm“ indikatoriniam galingumui ir 6,117 kg/cm“ efektyviam 
galingumui, esant mechaniniam naudingumo koeficientui 0,82. Įšvirkštimo 
spaudimas siekia 350 iki 420 atmosierų. Aštuoni dizelio cilinderiai turi po 
840 mm. skersmeny, 1500 mm. eigoje ir daro 115 apsisukimų per minutę. 
Remiantis geru mašinos veikimu ruošiamasi statyti naujas dar galin- 
gesnis dizelis iš 12 cilinderių su 187 apsisukimais per minutę 40000 PS 
galingumui ir 30000 kw elektros gauti. 

2) Hamburgo miestas neseniai pasistatė elektros stotį, kurioje vieto- 
ie akmens anglių kaipo kuras vartojami viso miesto milžiniški kiekiai 
šiukšlių ir visokios higienos sumetimais šalintinos atmatos. Sitos medžia- 
g0s sukūrenama per metus vidutiškai 100000 tonų, ir kasdieninė konsum- 
cija per dieną vasaros metu siekia 2660 tonų ir žiemą 380 tonų; atmatų 
šilimos vertė prašoksta 2000 kalorijų, kartais net 3000 kalorijų iš 
kilogramo ir gaunama 0,6 iki 1 kg. garo iš 1 kg. atmatų. Stoties katilai 
zamina 19 absoliučiu atmosferų spaudimo garą, perkaitinant ii iki 220" C. 
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temperatūros. Įmonė turi 15 tiltinių kranų atmatoms iš duobių, kur jos iš 
miesto automobiliais suvežamos, 1mti, į rūšiavimo sietus kelti ir katilų 
pakuro bunkeriams tiekti. Oras, prieš patekdamas į krosnį, tam tikrais 
šildytojais šildomas iki 300*C. temperatūros, kad sėkmingiau vyktų drėg- 
nų atmatų degimas specialiai paruoštose krosnyse. Iš tokio kuro gautieji 
šlakai mechaniškai šalinami, gesinami, malami, rūšiuojami, o gautieji mil- 
tai vartojami keliams taisyti ir betono gamybai. Šita įmonė gražiai tar- 
nauja miesto švarai ir higienai ir, be to, turi gražaus pelno. Ji Vokietijoje 
yra vos šešta iš eilės, tuo tarpu Anglijoje šitos rūšies įmonių yra net iki 
300 ir jose ne tik gaminama elektra, bet ir šildomas vanduo vonioms, 
skerdykloms 'ir kitiems reikalams. Šituo reikalu žurnale „Die Wžirme“ 
193-1-14 buvo įdėtas gražus p. F. Ooetken'o ir V. Kolb'o straipsnis. 

3) Iš medžio ir augalų sėkmingai pradėta gaminti cukrus; keletas 
mokslininkų įvairiais ir skirtingais būdais to pasiekė, ir apie jų pasiseki- 
mus žurnale „Forschungen und Fortschritte“ 1933—1—10 m. buvo įdėtas 
D-ro E: Farber'o straipsnis.“ 


k 


Technikos fakulteto chronika 


Dekanatas. 


193()-33- m. fakulteto dekanu buvo prof. K. Vasiliauskas, sekreto- 
rium — proi. S. Kolupaila. 1933-36 metams išrinkti; dekanu — prof. S. 
„Grinkevičius, sekretorium — prof. V. Mošinskis. 


Mokslo personalas, 


1932. VI. 14 mirė Elektrotechnikos katedros doc. inž. Arturas Lange, 
1632. X. 17 mirė Statybos katedros vyr. asistentas inž. Leonidas 
Gimbutas, toje katedroje dirbęs nuo 1931. III. 1. 
Naujai išrinkti: 
1) inž. Kazys Kriščiukaitis — Architektūros kat. į. asist, nuo 
1931. III. 1, 
2) Rostislovas Baublys — Hidrotechnikos kat. į. lab. p. e., nuo 
1931. III. 2, 2 
3) Mikalojus Baublys — Pritaikomosios mechanikos kat. į. lab. p. 
“e. nuo 1931. VI. 15. 
4) inž. Zigmas Novickis — Metalų technologijos kat. vyr. asist 
nuo 1931. VI. 15. 3 
5) Vytautas Maciūnas— Mechanikos kat. į. lab. p. e., nuo 1931. XI. I. 
6) inž. Antanas Gustaitis — Pritaikomosios mechanikos kat. vyr. 
asist., nuo 1932. II. 1. 
7) inž. Jonas Deksnys — Geodezijos ir kelių kat. į. asist, nuo 
1932. VI. 15. 
8) Jonas Stanaitis — Elektrotechnikos kat. į. lab. p. e., nuo 
1932. X. 1. 
9) inž. Vladas Jakovickis — Elektrotechnikos at. lektorium, nuo 
1933. X. 1. 
10) inž. Jonas Kuodis — Statybos kat. į. asist., nuo 1933. I. 1. 
11) inž. Antanas Bistrickas — Tiltų kat. į. asist., nuo 1933. Ili. 1. 
Aileisti: 
1) Hidrotechnikos kat. į. lab. Kazys Rimkus, nuo 1931. II. i. 
2) Elektrotechnikos kat. į. lab. p. e. Pranas Drąsutis, nuo 1932. IX. I. 
Pasišalino nuo 1933. IX. 1 ord. prof. J. Čechavičius. 
Perkelti; 
1) Statybos kat. vyr. asist. A. Glodenis perkeltas į Chem, techno- 
logijos katedrą, nuo 1933. I. 1. 
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2) Tiltų kat. v. asist. J. Gabrys perkeltas į Geodezijos ir Kelių 
kat., nuo 1933. I, 1. 

Doc. A. Graurogkas, išrinktas Kauno miesto burmistru, dėsto Fa- 
kultete negaudamas, nuo 1932. VI. 1, atlyginimo už paskaitas. 


Įženziamosios paskaitos, 


Jaunesniojo mokslo personalo įžengiamosios paskaitos, Fakulteto 
patvirtintos; 

1) V. asist. A. Gustaičio — Lėkimo mechanikos ivadas, 1932. IV, 5. 

2) V. asist. J. Indriūno — - Tekstilės mechaninės eElncibus ap- 
žvalga, 1932. X. 5. 

3) V. asist. L. Kaulakio — Elektros vienetai, 1932. X. 26. 

4) Lekt. V. Jakovickio — Šveicarijos valstybinių geležinkelių elek- 
tros energija aprūpinimas, 1932. XI, 9, 


Mokslo E 


1931 m. rugsėio mėn. prof. Grinkevičius atstovavo Fakultetui 
Techniškoio mokslo kongrese E 

1931 m. spalių mėn. prof. P. Čechavičius, Fakulteto deleguotas, da- 
lyvavo 15 tarptautiniame navigacijos kongrese Venecijoje. 

1932 m. gegužės mėn. pr. doc. P, Markūnas dalyvavo Tarptautinia- 
me tiltų ir gelžbetonio konrgese Paryžiuje. 


Fakulteto klausytojai: 3 
1030 m. rudens semestre buvo 443 studentų ir 6 I. kl., viso 449 klaus. 
431 


1931 m. pavasario X 4 j 4 0 as ale AGD S 
A rudens ž b 557 < 20 pė S PUDAL AS 
1932 m. pavasario * 4 585 t. 13 IA BABA 
Š rudens i K 674 ž 30 RASA I S 
1933 m. pavasario šĄ = 622 > 24 a > Odos 
2 rudens i: i 044 A 35 Ž „ 687 ji 


Fakulteto klausytojų paskirstymas kursais ir specialybėmis 1933 m. ru- 
dens semestre, 


I kursas Į II kursas | III kursas | IV kursas | V kursas Į Viso 


———————————————— 


Statybos skyrius 83 36 41 10 170 
Technologijos skyrius 45 e) 39 20 112 
tame skaičiuje: 307 
mechanikos specializ. | -— 6 22 9 37 
elektrotechnikos „ — 1 14 8 23 
chem. technolog. „ l i 
Viso studentų . .| 307 128 44 80 | 30 649 
laisv. klaus. 33 2 Ų l | 11 38 
Viso klausytojų | 4LO 140 45 81 31 687 


a 7 


1294 
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Fukaltetą baigusieii, 


2 m. fakultetą baigė ŽAnkieRaA taue tarpe: 1 statybos, 2 technologijos 
m. A ( 


1533 m. iki IX. 1 „15 
Viso nuo pradžios „71 


„ „ » » „ 


, s aa S 5 p 
6 5 „r4l i, * 
Diplominiai darbai ir projektai. 

Technologijos skyriaus cheminės technologijos specializacijoje pa- 
ruošti ir fakulteto patvirtinti darbai; 

1) Balio Vaškevičiaus — Vietinių SEB cheminė sudėtis ir šios 
sudėties veikimas mielių fermentais, 1932, VI. 

2) Jurgio Vidmanto — Radviliškio pelkės dada tyrimas, 1932. VI, 7 

Diplominiai projektai buvo ginami viešuose fakulteto posėdžiuose, 
dalyvaujant Svietimo ministeriui inž. K. Šakeniui. 

1931. VI. 10 ginė projektus: 

1) Balys Dobkevičius — Geležinkelio ruožo Virbalis — Palemonas 

elektrifikacija (techn.). 

2) Dovydas Clenkinas — Geležbetoninis arkinis tiltas Saločiuose 
per Mūša (stat.). 

3) Joselis Železnikas — Prekybinio tipo automatinis malūnas 
(techin.). 

1932, II. 13 ginė projektus: 

1) Vincas Babilius — Dubysos hidroelektrinė stotis (techn.). 

2) Antanas Bistrickas — Geležinis tiltas per Nemuną ties Jurbar- 
ku (stat.). 

3) Šmuelis Štokas — Kombinuotas su lentpiūvėe automatinis malū- 
nas (techn.). 

4) Jonas Kuodis — Geležbetoninis tiltas per Nemuną Prienuo- 
se (stat.). 

5) Judelis Klebanskis — 750 vagonų talpumo elevatorius (techn.). 

1932. VI. 13 ginė projektus: 


1) Feliksas Bielinskis — Meno ir L tehėsiocios muziejus Kaune 
(stat.). 

2) Juozas Dačinskas — Geležinis tiltas per Nemuną Alytuje (stat.). 

3“ Pranas Rudys — Kauno miesto ligoninė (stat.). 


1933. VI. 13 ginė projektus: 

1) Klemensas Kaušinis — Žemės banko rūmai Kaune (stat.). 

2) Ovsiejus Merkinas — Kabantis tiltas per Nemuną Kaune (stat.). 

3) Benjaminas Šeinzonas — Šaldytuvas ir ledo gamykla prie Kauno 
seležinkelių stoties (techn.). 

4) Calelis Elpernas — Universaliniai prkyebos rūmai Kaune (stat.). 

5) Cemachas Ginzburgas — Sporto ir gimnastikos rūmai Kaune 


(stat.). 
6) Mikalojus Baublys — Uosto šaldytuvas Kaune (techn.). 
7) Antanas Adamonis — Lietuvos šaulių sąjungos rūmai Kaune 


(stat.). 
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1933. VI. 13 ginė projektus: 

1) Kazys-Stasys Adomulis — Geležinkelio stoties keleiviniai rūmai 
Kaune (stat.). S 

2) Marijonas Senkus — Respublikos prezidento vila Palangoje 
(stat.). 

3) Petras Ščepavičius — Lietuvos karininkų ramovė Kaune (stat.). 

4) Povilas Viliūnas — Likėnų mineralinio vandens ir purvo gydykla 
(stat.). 

5) Judelis Kaufmanas — (Gazogeneratorinė įėgos stotis (techn.). 

6) Jurgis Vidmantas — Durpių brikėtų fabrikas Radviliškyie 
(techn.). 2 

7) Pranas Drąsutis — Durpinė elektros stotis Ežerėtyie (techn.). 

8) Henrikas Morkūnas — Geležinis tiltas per Nerį ties Čiobiškiu 
(stat.). 

9) Elijošius Raibmanas — 10000t talpumo elevatorius Klaipėdoje 
(stat.). 

Fakulteto leidiniai, 


1930—33 metais fakulteto išleista: 

1) Fakulteto organo „Technikos“ Nr. 6, 1930, 370 pusl. su 18 mokslo 
straipsniais; 8 ių atspausti ir skyrium. 

2) P. Jankausko — Pritaikomoji mechanika. II. Mechanizmų kinė- 
matika. 1930, 115 -|- 36 pusl. 

3) L. Kaulakio — Šviesotechnikos pradmenys. 1931, 100 pusl. 

4) V. Verbickio — Centralinio šildymo sistemos. 1931, 181 pusl. 

5) J. Šliogerio — Elektrotechnika. II. Kintamoji srovė. 1931. 
233 pusl. 

6) J. Čiurlio — Keliamosios mašinos. 1932, 150 pusl. 

7) S. Grinkevičiaus — Pastatams skaičiuoti daviniai. 1932, 188 pusl 

S) S. Grinkevičiaus — Geležinės konstrukcijos. 1933, 225 pusl. 


Ekskursijos. 
Fak. studentai 1931 m. gegužės mėn. padarė ekskursija į Rytų Prū- 
siją, aplankė Karaliaučiaus uostą, Friedland'o bei Gross-Wolinsdori'o lii- 
drocicktrines stotis, fabrikus ir t. t.; vadovavo prof. S. Kolupaila, V. Go- 
rodeckis ir J. Šliogeris. 
1932 metais studentai dalyvavo ekskursijoje Nemunu į Klaipėdą: 
vadovavo proi. P. Čechavičius ir į. asist. V. Merkys. 


Mokslo planai. 
1931--32 metais fakultetas nuodugniai apsvarstė savo mokslo pla- 
uus ir 1932. V. 4 juos priėmė. 
1932. II. 17 fakulteto įstaigas aplankė Respublikos Prezidentas 
A. Smetona lydimas Švietimo ministerio K. Šakenio ir Universiteto rek 
toriaus V. Čepinskio. 


Techniškosios literatūros naujienos 


Inž. J. Stanišauskis, Kėdainių Aukštesniosios Kultūrtechnikų 
Mokyklos direktorius. 1) Medžiaga žemės ūkio melioracijų rankvedžiui. 
I dalis. Upių reguliavimas. Kėdainiai, 1932. 465 + 94 pus'. 2) Atviryjų 
vagų hidrauliniai skaičiavimai. Kėdainiai, 1933, 191 pusl. V 

Du platūs vadovėliai, išleisti primityviu autografiniu būdu (opalo- 
grafu) specialios melioratorių mokyklos auklėtiniams, turi nemaža reikš- 
mės ir kitų specialybių technikams. Todėl, nežiūrint tradicijų viešai ne- 
kritikuoti rankraščio teisėmis išleistų darbų, laikau savo pareiga pardo 
dėl inž. Stanišauskio veikalų savo nuomonę. 

„Upių reguliavimo“ įžangoje labai vykusiai apibūdinta melioracijų 
sąvoka ir jų klasifikacija, duota melioracijos darbų Lietuvoje istorija ir 
ateities perspektyvos. Toliau sutrauktos žinios apie dirvožemius ir jų 
santykį su vandeniu. Patį kursą autorius skirsto į dvi dalis: upių, kaip 
nusausinimo sistemų priėmėjų, reguliavimas ir apsauginiai pylymai. Vado- 
vėlis liečia ne vien konstrukcijas, bet ir duoda daug hidraulinių bei hidro- 
loginių pagrindinių žinių, kaip: vandens judesio vagoje mechanizmas, 
vagų hidrauliški skaičiavimai, išilginio profilio derinimas ir kiti. Svar- 
biausios reguliavimo priemonės išnagrinėtos šios: vagų tiesimas ir per- 
kasai, vagų siaurinimas būnų pagalba, išilginiai pylymai,: vagų šlaitų 
tvirtinimas, dugno apsauga, hidrotechniški įrengimai kanaluose, vagų 
valymas, plukdomųių kanalų projektavimas. Apsauginiai pylymai išdės- 
tyti trumpiau: pylymų konstrukcijos, polderiai, mechaniškas vandens kė- 
limas; Lietuvos pavyzdžiai. 

Vadovėlį lengva skaityti, nežiūrint netobulo spaudos būdo; jis labai 
daug laimėtų spausdintas. Tokių darbų mums labai trūksta; nežymus 
(206) egzempliorių skaičius greit pasibaigs. Kitą laidą autoriui reikia bū- 
tinai išleisti spausdintą, gerai iliustruotą pavyzdžiais iš mūsų meliora- 
cijos darbų. Autoriui pavyko susirasti tinkamų terminų mažiau žino- 
miems posakiams, nors kai Kurie ių mūsų kitaip vadinami ir jau įsi- 
gyveno. 

Autoriaus plačiai pasinaudota' nauja mokslo literatūra ir patiekta 
gražių pavyzdžių iš Vakarų Europos praktikos, ypač iš Čechoslovakijos. 
Vadovėlis turi daug įdomių moderniškų pažiūrų ir rodo didelį autoriaus 
isigilinimą į io dėstomą mokslo dalyką. „Upių reguliavimui“ pridėta inž. 


Ka“ 


Stanišauskio paruošta ir dabar žemės ūkio ministerijos vartojama „Me- 
lioracijos darbams vykdyti technikinė instrukcija“ (82 pusl.). 

Leidinį puošia 430 brėžinių, schemų ir planų. 

„Atvirųjų vagų hidrauliniai skaičiavimai“ — formulių, tabelių ir pa- 
vyzdžių rinkinys kanalų, skersiniam profiliui skaičiuoti ir nepastovaus 
tekėiimo išilginiam profiliui (paspyrio kreivei) nustatyti. Rinkinys me- 
lioratoriams naudingas, nors ne su visomis metodėmis (ir su terminolo- 
gija) galima sutikti. Ypač autoriaus proteguojamas vandens gilumo ka- 
-nale nustatymas mėginimais su grafiška interpolicija atrodo perdaug 
tormelus ir praktikoje labai nepatogus. Permaža dėmesio kreipia nomo- 
grafinėms metodėms, be to, grafiškiems sprendimams pripažintos vienos 
tik Schewior'o diagramos, gal mažiausia vykusios. Terminologija galėtų 
būti kiek patobulinta, pav., judesys nuolatinis ir kintamas; pastovus ir 
nepastovus (arba vienodas ir nevienodas). Gaila, autoriaūs dar nepasi- 
naudota kai kuriais naujausiais hidraulikos pasiekimais. Reikia tikėtis, 
kad spausdinta laida bus visais atžvilgiais tobulesnė (dabartinį leidinį 
gadina 7 atitaisytinų klaidų puslapiai, daugiausia formulėse ir skaičiuose). 
Nauja laida turėtų būti papildyta tabelėmis ir nomogramomis; labai būtų 
naudinga ią papildyti ir hidrometriniais atvirosios vagos skaičiavimais; 
debito skaičiavimas pagal matuotus greičius, horizontų skaičiavimas, me- 
tinio nuotakio skaičiavimas ir t. t. 

Prof. S. Kolupaila. 


Inž. L. Kaulakis. Šviesotechnikos pradmenys. 100 pusl. 1931 
metų Technikos Fakulteto leidinys. ; 

Dar esant tai knygai rankraštyje, man buvo Technikos Fakulteto 
pavesta duoti apie ią nuomonę. Aš tada pasisakiau, kad toje knygoje iš 
svetimos literatūros surinkta daug žinių iš šviesotechnikos srities, kad 
ioje yra paliesti visi svarbieii šviesotechnikos klausimai ir kad tokia 
knyga mums yra labai reikalinga, nes lietuvių literatūroje toje srityje 
nėra įokio veikalo. Lyginant tą veikalą su kitais svetimos literatūros tos 
srities veikalais, reikia inž. L, Kaulakio veikalas priskirti prie geresniųjų. 

Dabar man tenka duoti kiek platesnę šio veikalo recenziją spaudai. 
Knygos antraštė — „Šviesotechnikos pradmenys“. Sprendžiant iš knygos 
turinio, man rodosi, būtų tiksliau ią pavadinus „Šviesotechnikos kons- 
pektas“. Ten, kur kalbama apie kokio nors klausimo pradus, ten ir lie- 
čiami tik pagrindiniai tos srities klausimai. Be to, paliestieii klausimai 
būna smulkiai išnagrinėti ir išaiškinti, Inž. L. Kaulakio knygoje liečiami 
ne vien pagrindiniai šviesotechnikos klausimai. Jis paliečia ir tokius 
klausimus, kurie su šviesotechnika teturi labai maža ryšių, kaip, pavyz- 
džiui: Maxwell'io būdas spalvoms žymėti, arba Planck'o lygties pritai- 
kinimas skleidžiamai šviesos srovei nustatyti ir kt. klausimus. Palietęs 
panašius klausimus autorius ių smulkiai neišnagrinėia ir neaiškina, bet 
tik primena. Taip pat jis daro net ir su pagrindiniais šviesotechnikos 
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klausimais. Jis ir apie juos tik primena, t. y. elgiasi taip, kaip tas daroma 
konspekte. Pavyzdžiui, tokiems pagrindiniams šviesotechnikos klausi- 
mams, kaip kaitrinės lempos šviesos srovės pareinamumui nuo veikian- 
čio ant ios gnybtų įtempimo ir santykiui tarp tokios lempos šviesos sro- 
vės ir ios amžiaus išnagrinėti, pasitenkina posakiu, tilpusiu nepilnose 
dviejose eilutėse. Tais klausimais autoriaus pasakyta tik štai kas (46 
pusl.): „Į lemputės našumą ir jos amžių labai veikia įtempimo * didumas. 
34 paveiksle atvaizduota ši priklausomybė“. 

Čia turiu pažymėti, kad dėl korektūros klaidos 34-to ir 20-to pa- 
veikslų vietos sukeistos. Dėl tos priežasties, žinoma, skaitytojas, kursai 
kaitrinių lempų savybių nežino, iš klaidingai įdėtų paveikslų nieko nesu- 
pras. Tačiau įei paveikslai būtų ir teisingai įdėti, tai ir tuo atsitikimu 
tenka abejoti, kad toks skaitytojas, be paaiškinimų tekste, sugebėtų at- 
kreipti į paveikslą tinkamą dėmesį ir tinkamai iį suprastų. 

Apskritai, svarbiausieji knygos trūkumai, kad beveik visi palies- 

"tieji klausimai yra permažai išnagrinėti ir neatkreipta tinkamo dėmesio į 
svarbiuosius šviesotechnikos dalykus: todėl knyga savarankiškoms švie- 
sotechinikos studijoms netinka. Bet asmenims jau susipažinusiems su 
šviesotechnikos principais inž. L. Kaulakio veikalas yra labai naudingas, 
nes autorius įtraukė į savo knygą suglausta forma beveik viską, kas 
šviesotechnikui reikalinga, 

Žinios apie mūsų akių savybes šviesotechnikui yra būtinos. Autorius 
ta gerai suprato ir įtraukė į savo knygą ir tos srities žinių. 

Ne tik šviesotechnikos specialistas ras inž. L. Kaulakio knygoje at- 
sakymus į klausimus, kuriuos jis su laiku buvo pamiršęs, bet ir išklausęs 
sistemingų šviesotechnikos paskaitų studentas ras inž. L. Kaulakio kny- 
g0ie gerą padėjėją, kuris padės įam prisiminti tą, kas buvo girdėta švic- 
sotechnikos paskaitų metu. Ė 

Pratarmėje autorius pasisako, kad rašęs šią knygą norėdamas duoti 
V. D. Universiteto studentams technikams padedamosios medžiagos su- 
darant metinį apšvietimo projektą. Tą tikslą autorius yra visai pasiekęs. 

Prof. J. Šliogeris. 


Proi. V. Mošinskis. Metalų Technologija. Liejiniukystės pa- 
grindai. Aukštesniosios Technikos Mokyklos leidinys, 287 -- XVI pusl. 
su 158 piešiniais. Kaina 20 litų. 

Spalių mėn. išėjo iš spaudos prot. Meošinskio veikalas aukščiau nu- 
rodyto užvardymo. Man kaip senam fabrikų inžinieriui ytin buvo įdomu 
su ja susipažinti: mano ilgametinis darbas fabrikuose prirodė man, kokios 
didelės reikšmės visam inžinieriaus darbui turi geras lieivkių darbas. 
Sutikdamas su autorium, kad „garvežio išradimas ir smarkus liejinių pa- 
reikalavimas geležinkelių reikalams ragino prie liejininkystės metodų 
tobulinimo“ (žiūr. 152 pusl), turiu nuo savęs pridėti, kad savo ruožtu ir 
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geležinkelių ir garvežių tobulinimas, o taip pat ir kitų mašinų plėti-. 
masis buvo galimas dėl viejininkystės pažangos. Daug stambių mecha- 
ninių fabrikų išaugo iš nedidelių lieiyklų, laimingai vedamų ir, priešmgai, 
nemaž kad ir didelių įmonių skursdavo dėl nevykusiai vedamų darbų 
lieiimo skyriuie. 

Aš sąmoningai pavartojau sąvokas „laimingai“ ir „nevykusiai“: 
bitvo laikas, kuomet liejininkystė buvo laikoma menu, Lieiyklas statė ir 
liejimo darbą iose vedė meisteriai-praktikai, apie kuriuos buvo manoma, 
kad iie žino kokias tai gamybos paslaptis; fabrikai stengėsi gerą meis- 
terį priviliuoti ir pertraukti jį sau nuo konkurento. Inžinieriai retai tar- 
naudavo lieiyklose: mano nuomone tas buvo dėl to, kad aukštoji mekykla 
silpnai ruošdavo iuos iš tos srities. Prof. Mošinskio knyga skiriama jo 
mokiniams, būsimiems inžinieriams ir  technikams, ir todėl aš knygos 
įvertinimo pagrindu statau klausimą: ar duoda ši knyga užtektinai nu- 
rodymų tam, kad būtų galima, jais pasiremiant, racionaliai irengti lie- 
įykla ir vesti ioje liejimo darbą. Konkrečiai sakant, ar gali įaunas inži- 
nierius ar technikas, pasiremdamas suteiktais šioje xnygoje daviniais, 
leisingai parinkti metalų medžiagas ir parengti tinkamų savybių forma- 
vimo medžiagas, ar sugebės jis pastatyti tinkamą mažąją krosnį ir ar 
galės tinkamai vesti įoie metalo lydymą ? 

Turiu konstatuoti, kad prof. Mošinskio knyga šiucsz reikalavimus 
atitinka. Knygos skyriai „Laikinėms formoms medžiagos parengimas“ 
(9—43 pusl. ir „Skysto lieiiniams špyžiaus parengimas“  (144--195 pusl.) 
du6da skaitytojui aiškią, moksliškai išdėstytą, formavimo medžiagų sa- 
vybių analizą, tų savybių praktikoje išnaudojiiną ir visišką niažosios ly- 
dymo krosnies darbo išaiškinimą, nurodo būdus, vartojamus krosnies 
dydžiams nustatyti, pasiremiant krosnies teorišku šiliminiu balansu, ir 
metodus, vartojamus krosnies veikimui tikrinti. Gerai 1ušviesti knygoje 
ir ekonominės reikšmės skyriai; konstrukcija ir apskaičivaimas džiovyk- 
lų, transporto priemonės, indai metalui perkelti ir t. p. Nuodugniai ap- 
rašyti įvairūs formavimo metodai ir vartojamos iormavimui mašinos it 
aparatai. Smulkiai nušviestas klausimas apie liejinių valymą, moderni- 
nėse lieiyklose vartojamą. 

Turėdamas galvoje mūsų krašto reikalas (žiūr. „Autoriaus žodį“) 
autorius kiek plačiau nagrinėja liejimo metodus, paliesdamas be špyžiaus, 
dar plieno ir bronzos liejinių gamybą. Tenka pridurti, kad autorius pa- 
lietė i: nuajausius liejininkystės srity metodus, rav., išcentrinius liejinius 
ir elektros krosnis; šis pastarasis klausimas darosi ir mums aktualus, 
turint galvoje laukiamą krašto elektrifikaciją. Gerai išdėstytas ir pasku- 
tinis knygos skyrius apie špyžiaus liejiyklų projektavimą. 

Visa knyga parašyta „ekonomiškai“, rūpestingai parinkus paliestus 
klausimus, ir iliustruota labai gerais piešiniais. Deja, negalima to paties 
pasakyti apie knygai pavartuotą popierį; jis tamsus, veik geltonas ir ma- 
žai tinka tokiai gerai knygai spausdinti. + Doc. inž. V. Gorodeckis. 
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Inž.-J. Šliogeris, V. D. Universite' extraordinarinis profe- 
sorius. Elektrotechnika, Il dalis, kintamoji srovė. Kaunas, 1931 m. 

Šita autoriaus II-ii knyga yra bendrojo elektrotechnikos kurso tę- 
sinys ir kartu pabaiga; ji nagrinėja kintamosios srovės problemas. Ski- 
riama ii yra, kaip ir autoriaus pratarmėi pasakyta, aukštųjų mokyklų 
studentams technikams ir šiaip kvalitikuotiems skaitytojams.  Glaustoi 
tormoi ji apima visus kintamosios srovės reiškinius, kiek iie pagal šių 
laikų tos mokslo šakos būklę yra paaiškėję. 

Kintamosios srovės uždaviniams spręsti reikalinga yra daug aukš- 
tosios matematikos, nuo kurios vartojimo negalėjo, žinoma, atsisakyti ir 
autorius, apsiribodamas tačiau pačiu reikalingiausiu, kaip tas tinka ben- 
draiam elektrotechnikos kursui. Įvairiegms uždaviniams spręsti autorius 
sulig reikalu vartoja visus tris reiškinių apibūdinimo metodus, būtent, 
analitinį, grafinį ir simbolinį, palengvindamas tuo skaitytojui atskirų reiš- 
kinių supratimą. 

Šitame palyginti trumpame kintamųjų srovių kurse autorius nepra- 
leidžia nė vieno esminio reiškinio, atsisakydamas tačiau nuo antraeilių 
faktorių, kurie Žinotini tiktai siauriems specialistams. 

Labai sveikintina, kad autorius neapsiribojo vien tik teorine dalimi, 
bet beveik kiekvienam skyriuje davė paimtų iš praktiško gyvenimo ap- 
čiuopiamais skaitmenimis išreikštų pavyzdžių; nepraleista yra ir ekono- 
minė elektros problemų pusė, — ir tam yra paskirtas ištisas skyrius. 
Tuo būdu yra pasiekta, kad knyga ne tiktai gali eiti prirengiamuoju 
kursu tiems studentams, kurie elektros srityje toliau specializuojasi, bet 
ji su pasisekimu gali tarnauti ir kaipo baigtas elektrotechnikos kursas kitų 
specialybių inžinieriams, kurių, kaipo specialistų, veikimas apima kitas 
sritis, bet kuriems žinios iš elektrotechnikos praktiškam gyvenime yra 
būtinos, : 

Knyga yra labai svarbi įnaša į mūsų neturtingą eicktrotechnikos 
literatūrą, nes ji padeda susipažinti su elektrotechnikos dėsniais ir tiems 
žmonėms, kurie nemoka svetimų kalbų tiek, kad galėtų naudotis svetima 
literatūra. Be to, ji suglausta ir vaizdžia forma apima visus esminius 
elektrotechnikos mokslo reiškinius, su kuriais šiaip galima būtų susipa- 
žinti tiktai studijuojant įvairių svetimų autorių plačiąją elektrotechnikos 
literatūrą. 

A. Putrimas. 


Kultūrtechnikas A. Kaziūnas. Kanalų tūriams skaičiuoti lentelės. 
Matininkų ir Kultūrtechnikų Sąjungos leidinys. Kaunas, 1933, 379 pusl. 

Tabelės išleistos mašinraščiu (rotatorium); ios parengtos kanalų že- 
mės darbams skaičiuoti. Jos trijų rūšių: 1) atkrantėms 1:1,5, dugno pla- 
tumui 0,30 iki 10 m; 2) atkrantėms 1:1, dugno platumui 0,30 iki 1m:; 
3) atkrantėms 1:2, dugno platumui 0,30 iki 1 m; visos tabelės taikomos 
kanalo gilumui 0.21 iki 2,6 m. . 
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Naudingas kultūrtechnikams ir šiaip statybos technikanis leidinys. 
Reikia betgi manyti, kad ateityie daugiau bus naudojamasi nomogramo- 
mis, kurios yra daug praktiškesnės ir dar daugiau palengvins nuobodų 
skaičiuotojų darbą, be to, bus daug pigesnės. Atrodo, kad iš žemės darbų 
tūrio reikalaujamas perdidelis, praktikos nepateisinamas. tikslumas, kuris 
labai apsunkina skaičiuotojus ir yra nerealus. 

Prof. S. Kolupaila. 


Elektros linijų statyba. I skyrius. Oro linija. Inž. B. Garšva. 331 pusi. 
380 brėž. Aukštesniosios Technikos Mokyklos litograiuctas leidinys. 

Ši knyga sudaryta, autoriaus žodžiais, iš mokomosios medžiagos, 
dėsiytos Aukštesniojo Technikos Mokykloj. Išleistasis skyrius aptaria 
orc linijas, o būsimasis II skyrius būsiąs paskirtas kabeliams. 

Knyga suskirstaiyta į 5 dalis. Pirmoje dalyje duodamos trumpos 
teorinės mechanikos ir medžiagų atsparumo žinios. Pradedama ab ovo 
—- nuo iėgos ir masės sąvokų ir vienetų. Toliau duodami grafinės statikos 
pradai ir svarbiausios medžiagų atsparumo lygtys. Šitas skyrius gali 
būti naudingas pažangesniems monteriams — savamoksliams. Mokyklai 
skirtame linijų statybos kurse galima būtų apsieiti ir be to skyriaus, 
nes tai einama medžiagų atsparumo kurse. Kai kurios teorinės sąvokos 
ne visai griežtos, pav., (2 puslp.), sakoma, kad „kelios iėgos gali būti pa- 
keistos viena, kuri turi tą patį veikimą kūnui, kaip kad visos atskiros 
iėgos turi bendrai“. Šitas posakis nenumato iėgų dveieto pasireiškimo 
galimumo ir todėl vengtinas. 

Antroji knygos dalis plačiai nagrinėja medinius stulpus. Išdėstomos 
medienos gedimo priežastys, medžio konservavimo būdai, duodamas 
sąrašas vabzdžių-kenkėių su ių atvaizdais, nurodomos apsaugos prie- 
monės. Toliau eina medinių stulpų skaičiavimas ir daugybė konstrukci- 
jos pavyzdžių. Šitas skyrius projektuojančiam duoda daug vertingos 
medžiagos, bet kaipo vadovėlis turi gal perdaug balasto. Nepaisant gau- 
sybės konstrukcijų, kartais ir labai retai vartotinų, akys pasigenda nau- 
jesniųių tipų, ypatingai stipriųjų srovių linijoms, pav.. konstrukcijų lai- 
dams kabinti vienoje plokštumoje. 

Trečioje dalyie aptariami izoliatoriai, kabliai ir skersiniai. DPra- 
džioje nupasakojama izoliatorių išsiplėtojimas, medžiagos izoliatoriams 
gaminti, izoliatorių bandymas, ir duodama visa eilė vokiškų normų įvai- 
riems izoliatorių tipams. Kalbėdamas apic medžiagas izoliatoriams ga- 
minti autorius daug skiria vietos ebonitui ir stiklui, o visai nemini naujųjų 
keraminių medžiagų — steatito ir metalito. Toliau (97 puslp.), kalbėdamas 
apie izoliatorių ypatybes, autorius dažnai sujungia griežtai skirtinas są- 
vokas — izoliatoriaus permušimą ir srovės nusekimą, kuris įvyksta dėl 
blogos ominės izoliacijos. Skirdamas taip pat daug vietos istorinėms izo- 
liatorių formoms, autorius nenurodo svarbiųjų elektrinių ir mechaninių. 
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naujesniųjų izoliatorių (VHD ir VAW pagl vokišką nomenklatūrą) ypa- 
tybes, o moderniškųjų pilnašerdžių nepramušamų izoliatorių nė nepamini. 
Kabinamieii izoliatoriai vos tepaliesti — duota keletas atvaizdų visai 
nenurodant ių ypatybių. Autorius jų nenagrinėia dėl to, kad iie pas mus 
dabar nevartojami. Su tokiu motyvavimu sunku sutikti. Kas šiandien nc- 
vartojama, ryt gal bus pavartota, tuo labiau, kad dabar yra tendencija 
vartoti kabinamuosius izoliatorius vis mažesnėmis įtampomis. Iš kitos 
pusės, kiekvienas sąmoningas technikas privalo žinoti visas svarbiausias 
savo srities techniškus galimumus, neatsižvelgdamas, ar jam ieks jais 
naudotis, ar ne. Kalbėdamas apie kablius, skersinius ir stimbrus (aš bū- 
čiau linkęs stimbro vietoje sakyti šerdesas) autorius duoda ištisą tipų ir 
normų albumą su brėžiniais ir išmatavimais. . 

Ketvirtoje dalyie labai plačiai išdėstytos elektros oro laidų ypa- 
tybės, normos ir bandymai. Paskui eina mechaninių laidų apskaičiavimas, 
ypatingai sustojant ties normomis dėl laidų apkrovimo nuo apšalimo ir 
vėjo. Toks platus įvairių Kraštų normų nagrinėjimas aukštesniajai mo- 
kykiai skirtam vadovėly atrodo kaip ir nereikalingas. Formulės nusviri- 
mui skaičiuoti duotos gatavu pavidalu, be išvedimo, — tat, tur būt, dėl 
to, kad autorius norėjo apsieiti be aukštosios matematikos elementų. 

Penktoje dalyie duoti 35 uždaviniai su sprendimais iš mechaninio 
oro linijų apskaičiavimo srities. Tie uždaviniai gali būti ypatingai nau- 
dingi už mokyklos sienų, skaitytojams savamoksliams. Kai kur tik skai- 
čiavimai per toli nuvaryti, pav., užd. Nr. 1 matome skaičius su 7 reikš- 
mingais skaitmenimis už kabliuko. Tat yra nepedagogiška. Autoriaus, 
matomai norėtam palyginimui padaryti pakaktų ir trijų skaitmenų už 
kabliuko. i 

Trumpai suglaudus galima pasakyti, kad silpnųjų srovių oro linijų 
statytojas šioje knygoje ras viską, kas iam statybos praktikoje reikalin- 
za. Kiek kitoniškas yra dalykas su stipriomis srovėmis. Nebekartojant 
anksčiau paminėtų detalių, atrodo, kad mokyklai skirtame kurse reikėtų 
paminėti geležinių ir gelžbetoninių oro linijų atramų konstrukcijas ir skai- 
čiavimo būdus, nors tokios atramos šiandieną pas mus ir nestatomos. 
Kitame šios knygos leidime reiktų atitinkamai papildyti. Dedant bandymų 
davinius ir normas naudinga visur nurodyti originalų šaltinį. Taip pat 
pravartų kiek sukondensuoti ir kalbos stilių — posakiai, kaip „žalvario 
laidu varža yra didesnė, o laidumas mažesnis“ (182 puslp.), nors jie ir 
teisingi, bet logiškai imant atitraukia dėmesi nuo sakinio esmės, 

Šiaip veikalas yra vertingas indėlis į mūsų negausią techniškąią 
literatūrą. Autoriaus, matyti, daug pasidarbuota berenkant tiek gausią 
medžiagą. Knyga išleista gerai, raštas įskaitomas, brėžiniai atlikti švariai. 
Todėl patartina arčiau susipažinti kiekvienam, kas turi reikalą su elek- 
tros oro linijomis, su šia knyga. 

Inž. L. Kaulakis. 
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Statybos Kainoraštis. K. A. M. Karo butų skyriaus leidinys. 


Be sąmatos negalima pradėti nė privatinė didesnė statyba, o val- 
diškai statybai vykdyti Valstybės Kontrolė reikalaudavo sąmatos, suda- 
rytos iš rusų normų — „Uročnoje Položenije“. Naudotis „Uroč. Polo- 
ženije“ — kruopštus ir sunkus darbas: paragrafai išblaškyti ir susmulkin- 
ti, matai vartojami rusiški (juos tenka keisti metriniais), gyvenimo są- 
lygoms pasikeitus, kai kurie jų daviniai nebeatitinka tikrenybės; be to, 
ne visi inžinieriai supranta rusų klabą. Taigi Statybos Kainoraštis, kuris 
suprastintų „Uroč. Položenije“, pritaikintų ią mūsų sąlygoms, ią sulietu- 
vintų — yra labai svarbus reikalas, Pirmas šiuo reikalu susirūpino inž. J. 
Jankevičius. Dar 1924 m. jis parašė ir Susisiekimo M-įa išleido „Kaino- 
raštį statybos darbams“. Gyvenimo sąlygos sparčiai keitėsi, ir šis kai- 
noraštis greit pasidarė reikalingas pataisų. Vėliau šiuo reikalu pradėjo 
rūpintis Karo butų skyrius; jau 1931 m. įis buvo išleidęs kainoraštį, o šie- 
met pasirodė išplėsto ir ištaisyto „Statybos Kainoraščio“ II laida. Jį 
sudarė Karc butų skyriaus inž. J. Kriščiukaitis ir J. Šimoliūnas, dalyvau- 
jant kitiems inžinierimas, Statybos Inspekcijos ir V. Kontrolės atstovams; 
patvirtino atitinkami Ministeriai ir V. Kontrolierius. Knygelė laba kom- 
paktiškai sudaryta ir gražiai išleista, bet vis dėlto reikia pažymėti kai 
kurių netikslumų ir klaidų. 13 pusl. parašyta — „aštraus kalio“, geriau 
vartoti — kalio hidroksido; „Jodnas skaičius“ —- gerai Jodo skaičius. 
18 pusl. cemento sąstate parašyta: „molio — 7,94“; turi būti ne molio. 
bet aliuminio oksido apie 7,93. Ten pat: „Cemento spalvoie neprivalo 
būti geltonos spalvos tonų“, — geriau — geltonos spalvos atspalvių. Ce- 
mento tūrio pastovumo bandymai ne tiksliai aprašyti — ne gerai formu- 
luoti (pav., cemento „košelė“ ?, „kraštai pasiduoti“ ir kt.). Taip pat ce- 
mento kietėjimo pradžios suradimas piršto nago pagalba ne tiksliai ap- 
rašytas. 19 pusl. „Skystas betonas vartojamas gelžbet. darbams, o sausas 
tik betono darbams“, geriau pasakyti tirštas, o ne sausas. Toliau, skaitant 
lenteles galima pastebėti kai kurių netikslumų, pavyzdžiui, 58 pusl. dre- 
nažo darbams pastatyta labai aukšta kaina; šių metų rinkos kaina bent 
2 kartu mažesnė; 61 pusl., rankiniu piūklu piaunant lentas irgi labai 
aukšta kaina — už 100 kv. c. — 0,03 lit.; vadinasi, už m* — 3 lit., tai, 
sakysim, colinių lentų m“ apsieitų daugiau kaip 120 lit., o tokių lentų 
lentpiūvėje gali pirkti m" už 40 lit. (25 pusl.). 

Nežiūrint keleto mano pastebėtų klaidų, knygelė bus naudinga vi- 
siems turintiems reikalo su statybos praktika inžinieriams ir technikams. 

Prof. Pr. Jodelė. 


Geležinės konstrukcijos. Prof. S. Grinkevičius. Kaunas, 1933 
m. 225 puslapiai. 

Šioje gan didelio iormato knygoje autorius duoda nemaža suglaustų 
žiniu apie geležinių konstrukcijų medžiagas: špyžių, geležį ir plieną. Čia 
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pat iškelta, metyt, paties autoriaus, problematiška mintis, ar tik įvairių 
geležies rūšių sanglauda konstrukcijoje nedidina rūdijimo galios, nes tatai 
sudaro savo rūšies termoelektrinį elementą. Kai kur medžiagų ypaty- 
- bėms. apibūdinti bei pabrėžti autorius vartoja faktus, paimtus iš mūsų 
gyvenimo aplinkumos (pavyzdžiui, pastaba apie „Maisto“ perkūnsargio 
trosą). 

Toliau aptarta, kaip reikia geležies bei statybinio plieno profilius 
jungti varžtais, kniedėmis ir suvirinimu. Šis pastarasis būdas gan mo- 
derniškas, ir jo suglaustas aprašymas, esąs knygoje, reikia pažymėti, 
yra vertingas. 

Antroji didesnė knygos pusė užimta įvairių geležinių trobesio de- 
talių nagrinėjimu: kolonų, stiebų, sijų, gegnių, laiptų ir kt. 

Knyga, matyti, skirta vadovėlių. Dėl to iš ios gal būtų galima rei- 
xalauti. kad teikiama medžiaga būtų rūpestingiau susistematizuota ir pa- 
dalinta į ryškius skyrius. Be to, būtų geistina, kad ateitvie, papildant 
vadovėlį, nebūtų pamiršta pridėti ir pakankamas skaičius iš praktikos 
imtų ir išspręstų pavyzdžių. 

Veikalo technikinė terminologija gan originali, ir tik gyvenimas pa- 
rodys, kiek ji bus gaji. 

Geležinių konstrukcijų vadovėlio iki šiol neturėjome. ir jo pasiro- 


dymas reikia sveikinti. 
Prof. K. Vasiliauskas. 


Statybos inž. S. Gabrio, V. D. U-to kelių katedros vyresniojo 
asistento. Žemės darbų skaičiavimas. 

Autorius pradžioje paduoda žinomas formules žemės darbų tūriems 
skaičiuoti (Vinklerio, Murzos ir kitas) be ir su skersiniu atkalnumu. To- 
liau autorius mini būdus skerspiūvių plotams skaičiuoti analiziškai ir gra- 
iškai. Atskiru straipsniu apibūdinamas tūrių grafiškas skaičiavimas, ap- 
rašant ir paaiškinant plotų profilio ir tūrių kreivosios prasmę ir gratiškaji 
tūrių paskirstymą. Keliais atskirais pavyzdžiais pailiustruotas gratiškasis 
ir analiziškasis žemės tūrių skaičiavimo būdai. Trumpai sakant, knygoje 
dėstomi dalykai, su kuriais tenka turėti reikelas kiekvienam technikui, dir 
bančiam ar vrojektuojančiam kelių statyboje žemės darbus. Iki šiolei 
lietuvių kalba šios srities veikalo nėra, ir todėl inž. Gabrio knyga turėtų 
suinteresuoti technikus ir studentus statybininkus, kuriems Ši knyga ga- 
lėtų būti labai naudinga. 

Baigdams ši trumpą knygos apibūdinimą aš norėčiau palinkėti jai 
gero pasisekimo ir drauge pareikšti pageidavimą, kad autorius. tOlimes- 
nėse savo laidose daugiau kreiptų savo dėmesį į dėstymo sistematizaciją, 
vengdamas drauge perdidelio schematiškumo, nės tas kenkia aiškūmui. 


Docentas, inž, J. Jankevičits. 
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Lietuvos plentai ir moderniškosios konstrukcijos, I dalis. Parašė 
inž. L. Tuskenis. 

Šiais laikais visose valstybėse susisiekimo klausimui skiriama labai 
daug dėmesio. Šioje inž. L. Tuskenio knygoje yra nušviečiama, kas pa- 
daryta Lietuvoje per dešimtį metų plentų tvarkymo srity, taip pat idėjos 
bei metodai plentų sumoderninimo srity, kurie taikomi gyvenimui. At- 
kreipta tinkamas dėmesys į vyraujantį visame kultūringame pasauly prin- 
cipą skirstyti ir klasifikuoti plentus pagal eismo intensyvumą, taip pat ap- 
rašytos kai kurios Lietuvoje pavartotos modėrniškos konstrukcijos. Bet 
I-je daly dar nėra nušviesta plentų ekonominė reikšmė valstybės ūkiui. 
taip pat naujų plentų statyba .ir tolimesnės perspektyvos labai trumpai 
tepaliestos. Yra knygoje kai kurių. netiksiumų, pav.. 27 ir 28 pusl. nest- 
tampa daviniai Raseinių — Viduklės plento ilgiui, taip pat 211 pusl. Kau- 
no — Ariogalos — Raseinių — Klaipėdos plento ilgis vietoje 233 km turi 
būti 189 km. Knyga išleista Plentų ir Vandens Kelių Valdybos, joje yra 
tikrai įdomių darbų nuotraukų. St. inž. J. Gabrys. 


Inž. V. Verbickis. Centralinio šildymo sistemos. 

Autorius nagrinėja centralinio šildymo sistemas: sušildytu oru šil- 
dymą (kaloriferiais), žemo slėgimo vandens šildymo sistemą, žemo ir 
aukšto spaudimo graų šildymo sistemą, kombinuotos vandens ir garo 
šildymo sistemas ir vandens šildymą su pagreitinta vandens cirkuliacija. 
(iana smulkiai aprašyta sušildytu oru šildymo sistema, kuri dabar mažai 
bevartojama ir turi daugiau istoriškos reikšmės, bet autorius ilgiau apsi- 
stojo ties šituo apšildymo būdu, tur būti, norėdamas duoti pilną apšildymo 
sistemų išsiplėtojimo vaizdą. , 

Rašydamas apie žemo slėgimo vandens šildymo sistemą, autorius 
smulkiai charakterizuoja vartojamų katilų sistemas ir vamzdžių paskirs- 
tymą, tarp kita ko mini apie špyžinius vamzdžius, kurie tam tikslui retai 
dabar bevartojoami, toliau autorius nurodo vamzdžių sujungimo būdus. 
tarp kurių yra vandens šildymui nepatogių ir mažai vartotinų sujungimų 
(54 ir 55 brėž.), Kalbėdamas apie vamzdžių izoliaciją, autorius, nurodyda- 
mas reikalą apsaugoti izoliacijos sluoksnį nuo mechaninių pagadinimų, sa- 
ko: „Ši izoliacija dėl tvirtumo ir nuo vabzdžių pasaugoti apsiuvama iš vir- 
šaus tvirta medžiaga“, — toks sakinys sudaro neaiškumą. Tame pat pusla- 
Pyje autorius nori atkreipti dėmesį į vamzdžių skėtimąsį nuo šilimos, bet 
nenurodo priemonių tam dalykui pašalinti; nors šitas skėtimasis vandens 
apšildymo sistemoje mažai turi reikšmės, bet vis dėlto kai kuriais atsi- 
tikimais pasitaiko; reikėjo nors paminėti, kad tokios priemonės smulkiai 
aprašytos garo apšildymo sistemoje. 

60 brėž. autorius aprašė briaunotų vamzdžių bateriją ir tarp kita ko 
sako: „iungiamos šakelės „a: a“ sulydytos sykiu su vamzdžiu“, tur būt, 
norėjo pasakyti „išlietos sykiu su vamzdžiu“. 

Nurodydamas geležinių radiatorių vartojimą (49 pusl.) autorius sa- 
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ko, kad ji pasirodžiusi menkesnė už špyžinius, bet nenurodo priežasties, 
būtent, kad plonos geležinės sienelės greit rūdija ir darosi kiauros, ir 
apskritai tokių erzacų, kurie pasirodė karo pabaigoje, vartojimas negali 
būti pateisintas. 

Aprašydamas vandens skėtimuisi indą, autorius nemini, kad žemo 
slėgimo apšildymo sistemoje, indas hermetiškai neuždaromas, o užda- 
rytas indas turi būti aprūpintas atsargos vožtuvu. 

Apšildymo apskaičiavimai visai tinka tam, kad mūsų technikai ga- 
lėtų jais vadovautis, projektuodami centralinį šildymą. 

Smulkiai ir gerai yra aprašytos žemo ir aukšto slėgimo garo šil- 
dymo sistemos, taip pat kombinuotos garo vandens sistemos ir vandens 
sistemos su pagreitinta vandens cirkuliacija. 

Pagaliau turiu pabrėžti rūpestingai pagamintus brėžinius ir svar- 
bumą visų pridėtų lentelių, kurios, praktikoje apskaičiuojant centralinį 
šildymą, gali būti naudingos. 

Reikia pabrėžti kai kurių terminų vartojimą, pav., „Srygas“, „tvar- 
kiklis“, „garlaida“, „svertis“, „tabelė“, „ilgėjimas“ — rodos, pas mus 
daugiau įgijo pilietybės „sriegiai“, „reguliatorius“, „garams privesti vamz- 
dis“ „svirtis“, „lentelė“, „skėtinimasis“. 

Nežiūrint padarytų pastabų reikia pasveikinti pasirodymą lietuvių 
kalboje tokio vadovėlio, kuris gali duoti visai patenkinamų žinių centra- 
linio apšildymo srityje ir gali būti vartojamas projektams ar esamiems 
pašildymams patikrinti. Inž. Z. Novickis. 


Inž. R. Vaitkevičius. Hydrotechniniai pastatai. I ir II dalys 
su brėžiniais. Kėdainių Kultūrtechnikų Mokyklos leidinys. 

Knyga „Hidrotechnikiniai pastatai“ turi dvi dalis; jos turinį sudaro 
inž. Vaitkevičiaus paskaitos, skaitytos Aukštesniojoj Kultūrtechnikų Mo- 
kykloj. Knyga išleista Kėdainių Kultūrtechnikų Mokyklos 1932 m., rank- 

"raščio teisėmis, turi 208 + 192 — 400 puslapių, didelio formato, su 200 
schematinių brėžinių. I-je dalyje ($ 1 — $9; puslapių 208) išdėstoma: 
žuvų tvarkymas, žuvų peryklos, laipteliai; diukerų įtaisymas su pavyzd. 
projektu ir sąmata, greitavietės, tvenkiniai — aklieji, išardomieii, sudė- 
dėtingi. 

II-joi dalyje (pask. I, II, III ir IV; pusl. 192) gvildenama: geriausias 
vanduo sodyboms aprūpinti — vandens technologija, teikimas, šuliniai, 
siurbliai; vandens energijos išnaudojimas elektrifikacijai, upių šliuzavi- 
mas laivininkystei ir sieliams praleisti, šliuzų įtaisymas. 

Knygoj yra paskubomis surinkta, sugrupuota gana daug naudingos 
medžiagos, įdėta daug sunkaus darbo dėliai dar lietuvių kalboi nenusi- 
stovėjusių hydrotechnikos srityje terminų. Išleista knyga yra naudinga 
ne tik Aukštesniosios Kultrūtechnikos Mokyklos moksleiviams ir ją bai- 
gusiems, bet ir apskritai turi savo reikšmės, žymiai papildo mūsų netur- 
tingą technikinę literatūrą, užkemša tam tikrą spragą ir todėl yra svei- 
kintina. Stat. inž. J. Šimoliūnas. 


